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I3radimas yra i§ medicinos srities ir gali bati panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy valymui.

Ultragarsinis vidiniy kraujagysliy valymo jrenginys sudarytas i$ vielos su tolygiai kintamu skerspjaviu ir darbine

dalimi -

spirale, esantioje distaliniame gale, be to, spiraléje patalpintos nanodalelés sary3yje su yrandia

ultragarsiniy virpesiy poveikyje kietos ar klampios struktiros medziaga.
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Iiradimas priskiriamas medicinos srigiai ir gali biiti panaudotas kraujagysliy
vidiniy sieneliy valymui.

Yra Zinomas, ultragarsinis kateteris susidedantis i§ ultragarso $altinio, kurj sudaro
auksto daZnio generatorius su pjezokeitikliu, nuosekliai prijungto mechaniniy virpesiy
koncentratoriaus, metalinés vielos bangolaidZzio, kur metalinés vielos bangolaidzio
laisvasis galas yra spiralés formos, pagaminti i§ vientisos ir tos palios didelio
elastingumo medZiagos, kaip pavyzdZiui neriidijantis plienas, nikelis, titanas ar ju lydiniai
(zitr. LT patenta Nr. 5248, A61 B 17/20, 2005).

Nurodytame ultragarsiniame Kateteryje metalinés vielos zondo galas yra laisvas,
todél prie tam tikry spiralés virpesiy daZniy galimas spiralinés dalies liiZimas, o kateteriu
tickiami vaistai ir Kkontrastinés medZiagos padidina perdozavimo tikimybg, o tai
komplikuoja invazinés terapijos procesa ir sumaZina patikimuma.

Yra Zinomas ultragarsinis kraujagysliy vidiniy sieneliy valymo jrenginys
susidedantis i§ bangolaidzio, vibruojanéio ultragarsiniu daZniu, kuris sujungtas su
plonais, vibruojanéiais savo rezonansiniame rézime, Zemo daZnio elementais
(DE10146011, A61B17/22, 3-04-2003).

Nurodytame jrenginyje bangolaidZio konstrukcija neleidZia pasiekti pakankama
darbinio elemento dalies amplitud¢ ir neapsaugo nuo vidiniy kraujagysliy sieneliy
pazeidimo, be to trombai suskaldomi stambiomis frakcijomis, dél ko yra galimas
kraujagysliy uZsikim§imas.

ISradimo tikslas — kraujagysliy valymo efektyvumo didinimas su maZesnémis
energijos sanaudomis.

Nurodytas tikslas yra pasiekiamas tuo, kad ultragarsiniame bangolaidyje vidiniam
kraujagysliy valymui, susidedan¢iame i§ vielos su kintamu skerspjtiviu ir darbine dalimi,
kuri yra spiralés formos ir i kurig patalpinamos vaisty transportavimo nanosistemos:

nanodalelés, nanosferos, nanokapsulés ir hidrogeliai.
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I$radimas paaiSkintas figiirose.

1 figiiroje pavaizduota ultragarsinis bangolaidis 1, kurio darbiné dalis yra spirales
formos 2 ir kurios viduje yra patalpintos nanodalelés 3.

2 figiiroje pavaizduota ultragarsinis bangolaidis 1, kurio darbin¢ dalis yra spirales
formos 2 ir kurios viduje patalpintos nanodalelés, jvesto i kraujo 4 inda 5 - veikimas ir
kavitaciniy srauty susidarymas 3.

Ultragarsinis kraujagysliy vidiniy sieneliy valymo jrenginys dirba taip.

Auksto daZnio mechaniniai virpesiai i§ pjezokeitiklio perduodami | metaling viela,
kurie sklinda visu jos ilgiu i darbine¢ dalj, kuri yra spiralés formos. Spiralinis antgalis,
déka savo formos, leidZia i ja patalpinti tam tikra kiekj vaisty nanodaleliy pavidalu
(vaisty perneSimo nanosistemomis), kas leisty tiksliai paduoti vaistus | nustatyta
(pazeidimo) vieta.

Prietaisui veikiant mechaninis spiralés darbas, padidéjusi temperatira ir
hidrodinaminiai procesai kraujyje pagreitina nanodaleliy pasiskirstyma darbiniam lauke
(pazeidimo vietoje). Pasklidusios nanodalelés veikiamos koncentruotos energijos per
metaline viela ir spiralini gala sukelia kavitacinius procesus skystyje (t.y. kraujagysl¢je
esanCiame kraujyje). Kavitacinis procesas pasiskirsto per visa spiralés ilgj radialine
kryptimi, o spiralés gale — horizontalia kryptimi. Kavitacinio proceso metu skystyje (t.y.
kraujyje) susidaro mikroburbuliukai, kuriy sprogimo energija ardo ant vidiniy
kraujagyslés sieneliy esandias apnaSas ir naikina (paSalina) kraujagyslés uzsikimSimg.

Palyginus su prototipu, $is naujas ultragarsinis kraujagysliy vidiniy sieneliy valymo
irenginys su vaisty perneS§imo nanosistemomis padeda sumaZinti kavitacijos slenkstj
(energijos kiekis kavitacijai sukelti), susmulkina ir i§tirpdo kraujagysléje esantj tromba,
skatina audiniy regeneracinius procesus, sumazina vaisty perdozavimo tikimybg, o tai

padidina kraujagysliy valymo patikimuma bei efektyvuma.
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I3radimo apibréZtis

Ultragarsinis vidiniy kraujagysliy valymo jrenginys, susidedantis i§ vielos su tolygiai
kintamu skerspjiiviu ir darbine dalimi — spirale, esancioje distaliniame gale, besiskirian
tis tuo, kad spiraléje patalpintos nanodalelés sarySyje su yrandia ultragarsiniy virpesiy

poveikyje kietos ar klampios struktiiros medZiaga, galingia turéti ir gydomuyjy savybiy.
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Fig. 1
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Fig. 2
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