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Isradimas priklauso tekstilés medziagy bandymy sriciai ir gali bati panaudotas projektuojant ir gaminant

apranga ir kitus buitinius bei techninés paskirties gaminius. Tekstilés medZiagy anizotropi$kumo nustatymo btdas,
pagrjstas tuo, kad disko formos bandinj deda tarp dviejy horizontaliai lygiagre€iy ploksteliy, nutolusiy viena nuo
kitos daugiau kaip per bandinio storj, ir traukia jj per centring apatinés plokstelés kiauryme, o traukimo per
kiauryme metu periodi$kai fotografuoja bandinio forma, skaido jg j 4 simetriskus sektorius, kiekviename i§ jy
matuoja maksimaly ir minimaly iSorinio kontdro tasky atstuma iki centro ir pagal jy santykj nustato medziagos
anizotropiSkuma.
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ISradimas priklauso tekstilées medziagy bandymy sriciai ir
gali bati panaudotas projektuojant ir gaminant apranga ir kitus
buitinés bei techninés paskirties gaminius.

Zinomas bildas ir prietaisas plony anizotropiniy kevaly,
pagaminty i§ tekstilés ir kity plony medzZiagy, kreivumo
spinduliams matuoti. Kevalo meridiany kreivumo spinduliy
nevienodumas jvairiomis kryptimis atspindi = medZiagos
anizotropiskuma, Prietaisas sudarytas iS apvalaus bandinio
tvirtinimo, bandinio duobimo puansonu ir meridiany (sudaromuyjy)
kreivumo spinduliy matavimo jtaisy (LT 4403, G 01 B 5/20, G01B
13/16, 1998).

Sis prietaisas leidzia deformuoti apvaly bandinj, kai jo
iSorinis kontlras yra tvirtai suspaustas tarp dviejy spraustuvo
Ziedy, t.y. suformuoti i§ bandinio erdvinj kevalg ir iSmatuoti jo
meridiany kreivumo spindulius bei juos palyginti tarpusavyje.
Prietaisas pasizymi tuo, kad i§ vieno bandinio, be audinio
karpymo | juosteles, galima nustatyti medzZiagos anizotropiSkumo
laipsnj. Tadiau prietaisas pasiZzymi sudétinga konstrukcija ir
reikalauja daug laiko nuosekliai matuojant daugelio kevalo
meridiany (sudaromyjy) kreivumo spindulius. Be to jis neleidzia
nustatyti medziagos deformacijy jstriza kryptimi, nes kevalas
formuojasi pagal dviasio apkrovimo désnius — pagal pagrindiniy
medziagos asiy (ataudy ir metmeny) kryptis.

Zinomas ir kitas tekstilés medZiagy bandymo badas ir
prietaisas, pagrijstas tuo, kad apvalus disko formos bandinys
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dedamas | plysj suformuotg i§ dviejy horizontaliy ribojanciy
plokételiy su kiaurymémis centre, ir duobiamas puansonu,
judanéiu iSilgai bendros ty ploksteliy kiaurymiy asies. Tokio
bandymo metu uZradoma bandinio apkrovos jlinkio kreive i$ kurios
sprendZiama apie bandinio grifg (Zurnalas: Maschen — Industrie,
Deutschland, Nr. 7, 1999, Griffpr(ifung an Maschenwaren).

Sis bidas leidzia spresti apie tekstilés medziagy grifo dydj i$
apvalaus disko formos bandinio deformuojamo puansonu. Tokio
neprispausto pagal i$orinj kontlirg bandinio geometriné elgsena
plySyje tarp ribojanciy ploksteliy gali bati naudinga nustatant
medziagos anizotropiS8kumo laipsnj patogesniu (paprastesniu ir
greitesniu) negu kreivumo spinduliy matavimai badu.

Dél svarbiausiy pozymiy panasumo Sis bildas laikomas
sitlomo iSradimo prototipu.

ISradimo tikslas — supaprastinti medziagos anizotropiSkumo
nustatymg ir didinti jo greitaeigiSkuma.

Nurodytas tikslas pasiektas tuo, kad tekstilés medziagy
anizotropiskumo nustatymo metu disko formos bandinj deda tarp
dviejy horizontaliai lygiagreciy ploksteliy, nutolusiy viena nuo kitos
daugiau kaip per bandinio storj, ir traukia jj per centring apatinés
plokStelés kiauryme. Traukimo per kiauryme metu periodiskai
fotografuoja bandinio forma, skaido jg | 4 simetriSkus sektorius,
kiekviename i$ jy matuoja maksimaly ir minimaly iSorinio kontliro
tasky atstumg iki centro ir pagal jy santykj nustato medziagos
anizotropiSkuma, o i§ dviejy iSmatuoty kontiro atstumy iki centro
0X = Rz min ir 0Y = R, max pagal formule

{Sa -d=0X
5a+d =0Y
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nustato sutrumpintos epicikloidés parametrus a ir d ir pagal juos

braizo teorine kontdro forma, i$ kurios pagal formule

R,(p) = 25a% - 10ad cos 4¢ + d?
nustato kontliro atstuma R, bet kuriame kampo ¢ taske, arba
pagal formule (kai 0X = R, max, © 0Y = Rz min)
3a+d=0X
{33 -d=0Y
nustato sutrumpintos hipocikloidés parametrus a ir d ir pagal juos
braiZzo teorine kontlro forma i$ kurios pagal

R,(p) = 98 + 6ad cos 4¢ + d?
nustato kontdro atstumg R, bet kuriame kampo ¢ taske.

Sillomas tekstilées medziagy anizotropiSkumo nustatymo
bilidas iliustruojamas bréziniais fig. 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4, kur fig. 1
— bandinio traukimo per kiauryme schema; fig. 2 — bandinio forma
plySyje tarp lygiagrediy ploksteliy (vaizdas i$ virSaus); fig. 3 —
bandinio iSorinio  kontlro aproksimavimas (aprasymas)
sutrumpintos epicikloidés (toliau SE modeliu); fig. 4 — bandinio
iSorinio kontdro aproksimavimas sutrumpintos hipocikloidés (toliau
SH) modeliu.

Sitloma bandymo schema  tekstilés medziagy
a»nizotropiékumui nustatyti (fig. 1) susideda i$ apvalaus bandinio 1,
dviejy horizontaliai lygiagre€iy ploksteliy 2 ir 3 (virSutiné i$§ kuriy
skaidri), nutolusiy viena nuo kitos daugiau kaip per bandinio stor.
Abiejy ploksteliy centre yra apvalios kiaurymés 4 ir 5, kuriy
bendroje asyje patalpintas puansonas 6 su adata 7, sujungta su

tempimo masinos griebtuvu (schemoje neparodyta). Vir$
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virSutines plokstelés 3 patalpinta skaitmeniné foto kamera 8. Foto

kamera 8 su tam tikru laiko arba bandinio deformacijos H (fig. 1)
Zingsniu periodigkai fotografuoja bandinio 1 vaizda plysyje tarp
ploksteliy 2 — 3 (fig. 2). Audinio atveju tas vaizdas (fig. 2) panasus
i .keturlapj dobileli“. Vaizdas skaidomas aSimis x — y | 4
simetriSkus sektorius su maziausiu R(0°) = 0X ir didziausiu
R,(45°) = 0Y iSorinio kontiro atstumu iki bandinio centro.

Teorinés bandinio iSorinio konttro aprasymo
(aproksimavimo) schemos (fig.3 ir fig.4) paremtos
matematinémis sutrumpintos epicikloidés (toliau SE) ir
sutrumpintos hipocikloidés (toliau SH) modeliais. Jeigu bandinio
iSorinis kontliras ,keturlapis‘, tai jj atitinka SE ir SH, kuriuose
apskritimo A spindulys lygus 4a, o skrituliuko S, riedangio iSoriniu
(SE) (fig. 3), arba vidiniu (SH) (fig. 4) apskritimo A pavirSiumi,
lygus a. Skritulioko S taskas, nutoles nuo jo centro dydziu d
brézia kreive labai panasia j ,keturlapj dobilélj*. Parametrai a ir d
apskaiciuojami i$ atitinkamy parametriniy lyg€iu, o bet kuris kitas
atstumas iki bandinio centro nustatomas i$ lyg&iy Rz(®).

Sidlomas bldas veikia taip. Specialiu kirtikliu i§ tekstiles
medziagos iSkertamas apvalus, labai tikslaus iSorinio kontiro
bandinys, kurio plotas 100 cm? Taip paruostas bandinys 1
dedamas tarp ploksteliy 2 ir 3. Per virSutinés skaidrios plokstelés
3 kiauryme 5 bandinys praduriamas adata 7, kuri turi rutulinj
puansong 6. Adata patenka | tempimo masinos griebtuvg
(brézinyje neparodyta), kuris traukia puansong 6, o pastarasis
bandinj 1 per kiauryme 4. PlySyje tarp ploksteliy 2 — 3 bandinys
susibanguoja, o jo iSorinis kontliras, artédamas prie kiaurymeés

centro jgauna sudétingg kreivalinijine formg. Bandinio 1 formy
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kaitg fotografuoja skaitmeniné kamera 8 su tam tikro

periodiSkumo zingsniu, pvz., su bandinio jlinkio H didéjimo

zingsniu kas 10 mm.

Fotografijg (fig. 2) skaido asimis x — y | 4 simetriSkus
sektorius. Kai taikomas teorinis aproksimavimo modelis SE
nustatomi atstumai R,(0°) = min, 0X ir R,(45°) = max, 0Y. Jeigu
taikomas SH aproksimavimo modelis, tai asys x — y pasukamos
45° kampu (fig. 4).

PareiSkiamas iSradimas, palyginant su prototipu, i§ esmés
supaprastina tekstilés medziagy anizotropiSkumo nustatymg ir
padidina budo greitaeigiSkuma, nes:

e traukimo per kiauryme metu periodiSkai fotografuojama
bandinio forma (tai papras€iau ir grei¢iau negu matuoti
meridiany kreivumo spindulius, arba tempti juosteles iSkirptas
kas 15° metmeny ir ataudy kryptimis);

o skaido bandinio formg | 4 simetriSkus sektorius ir apdoroja tik
vieng (kas taip pat grei€iau negu visus 4);

e matuoja tik du (maksimaly ir minimaly) bandinio i$orinio
kontiiro tasky atstumus iki centro;

e pritaikomas sutrumpintos epicikloidés (SE) modelis, kuris
duoda teoring kontliro forma ir leidzZia greitai nustatyti bet kurio
kito bandinio kontdro tasko atstumg iki centro (i§skyrus R, min ir
R: max, Kurie jau buvo iSmatuoti);

e pritaikomas sutrumpintos hipocikloidés (SH) modelis leidzia
dubliuoti matematinio aproksimavimo modelj ir supaprastintu
bldu kontroliuoti anizotropi$kumo nustatymo patikimuma,
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Tekstiles medzZiagy anizotropiSkumo nustatymo bidas,
pagristas tuo, kad disko formos bandinj deda tarp dviejy
horizontaliai lygiagreciy ploksteliy, nutolusiy viena nuo kitos
daugiau kaip per bandinio storj, ir traukia jj per centrine apatinés
plokstelés kiauryme, besiskiriantis tuo, kad traukimo per kiauryme
metu periodiskai fotografuoja bandinio forma, skaido ja | 4
simetriSkus sektorius, kiekviename i§ jy matuoja maksimaly ir
minimaly iSorinio kontliro tasky atstumg iki centro ir pagal jy
santykj nustato medziagos anizotropiSkuma.

2. Tekstilés medziagy anizotropiSskumo nustatymo biidas pagal 1
punkta, besiskiriantis tuo, kad i$ dviejy iSmatuoty kontliro atstumy
iki centro 0Xir 0Y pagal formule

{Sa -d=0X

5a +d = OY
nustato sutrumpintos epicikloidés parametrus a ir d ir pagal juos
braiZo teorine kontdro forma, i$ kurios pagal formule

R,(p) = \25a2 - 10ad cos 4¢ + d?

nustato kontiro atstumg R, bet kuriame kampo ¢ taske.

3.Tekstilés medziagy anizotropiSkumo nustatymo biidas pagal 1
punkta, besiskiriantis tuo, kad i§ dviejy iSmatuoty kontdro atstumy
iki centro 0X ir 0Y pagal formule

3a+d=0X
3a-d=0Y
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nustato sutrumpintos hipocikloidés parametrus a ir d ir pagal juos

braiZo teorine kontlro forma, i$ kurios pagal formule

R,(p) = \/9a2 + 6ad cos 4¢ + d?

nustato kontdro atstuma R, bet kuriame kampo ¢ taske.
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