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Technikos sritis

I$radimas yra i§ véjo energetikos srities, biitent, priklauso véjo jégainéms su cilindriniu
rotoriumi.

Technikos lygis

Zinomos jégainés su cilindriniu rotoriumi, apimangios véjo émikli, véjo skyriklj ir
véjarodi, pavyzdZiui, aprasytus JAV patentuose Nr. 4 017 204; 500 956; 4 198 280; 10 199;
4260325.

JAV patente Nr 4 017 204, publikuotame 1977.04.12, aprasytas techninis sprendimas
pasiZymi tuo, kad

- véjo generatoriaus rotoriaus asis Zemés atZvilgiu yra iSdéstyta horizontaliai;

-skirtingas rotoriaus mentiy skai€ius ir proporcijos;

- kitas mentés plogio ir rotoriaus diametro santykis;

- véjo generatorius talpinamas tiesiogiai ant Zemés pavirSiaus;

- véjo atmustuvo, véjo émiklio, véjarodZio konstrukcija, geometrija ir proporcijos taip pat
kitokios; '

- néra atlenkimo ir sparny.

Si jégainé turi tokius trikumus:

- uZpakalinis rotoriaus gaubtas sukuria dideli pasiprieSinima oro srautui. Rotorius ir
gaubtas tampa neprapudiami, beveik kaip ploki¢ia, kieta kliutis su nedideliu plysiu apacioje. Sios
prapjovos plotas lygus maksimaliai 1,5 rotoriaus mentés ploto pagal 1 ir 2 figiiras, délto Si
konstrukcija yra maZai efektyvi. Rotorius dirba mentés 1,5 apkrovimu. Likes véjo srautas véjo
generatoriaus konstrukcija apeina;

- véjo generatoriaus talpinimas ant Zemés paviriaus maZina jo efektyvuma, nes €ia véjo
greitis dél klitidiy (statiniai, mi¥kas) maZesnis negu aukstai. Norint pakelti §i véjo generatoriy |
tam tikra aukstj, reikalingas stiebas, kuriam pagaminti reikia daug medZiagos,

- neracionali ir daug medZiagos naudojanti véjo atmustuvo, véjo émiklio ir véjarodzio

konstrukcija, lyginant su funkcijomis, kurias jie atlieka.
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JAV patente Nr 5 009 569, publikuotame 1991.04.23, apradytas techninis sprendimas
pasiZymi tuo, kad: ,

- vé&jo generatoriaus rotoriaus asis Zemes atzvilgiu yra i¥déstyta horizontaliai;

-skirtingas rotoriaus men¢iy skai¢ius ir proporcijos;

- kitas mentés plogio ir rotoriaus diametro santykis ;

- véjo generatorius talpinamas tiesiogiai ant Zemeés pavir$iaus;

- véjo atmustuvo, véjo émiklio, véjarodZio konstrukcija, geometrija ir proporcijos taip pat
kitokios;

- néra atlenkimo ir sparny.

$i jegaineé turi ne tik tokius pacius trikumus, kaip apraSytoji pries tai, bet ir papildomus:

- prapud¢iama tik viena rotoriaus mente;

- véjarodis patalpintas véjo 3eSélyje. Véjo generatorius biina nestabiliai orientuotas
pavéjui, jis svyruos amplitude apie 50°;

- véjarodis taip pat patalpintas ant Zemés, o tai neleidZia véjo generatoriaus pakelti vir$

Zemés.

JAV patente Nr. 4 198 280, publikuotame 1980.02.19, apraSytas véjo generatorius su
cilindriniu rotoriumi, iSdéstytas horizontaliai, turi véjo émikli ir véjo kreiptuva. Skirtumai ir
triikumai tokie patys, kaip nurodyta anksciau.

Be to, tokia konstrukcija negali veikti. UZdarytas véjo srauto pragjimas kiaurai. J is negali
grizti sau priefais. Véjas turés véjo generatoriaus konstrukcija aptekéti kaip i3tisa klifiti, panaSia {

siena. (zitr. Fig. 1A).

Zinomas véjo variklis pagal JAV patenta Nr. 10 199, publikuota 1929.06.29, yra beveik
toks pats — ant vienos mentinio rotoriaus pusés sukuriamas véjo 3e$élis ir oro srauto numetimas

ant kitos rotoriaus puses.

Si konstrukcija turi Zemiau i§vardintus trikumus.

Esant véjo atmustuvui, kreipian€iam véjo srautg i aktyvias rotoriaus menéiy puses, néra
véjo émiklio, tai paskatino autoriy perkelti vertikalia véjarodZio (vairo) plokStuma nuo rotoriaus

sukimosi agies plokdtumos. Bet jis patalpintas rotoriaus véjo $esélyje, o tai sudaro salygas
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véjarodzio (vairo) plokstumai pasisukti ¥ymiu kampu o véjo srauto krypties atzvilgiu tam, kad

idlyginty iSkylan¢ia véjo atmustuve jéga (Ziur. Fig. 1B).

I§ o brézinio aidku, kad véjo srauto atakos kampas P véjo atmustuvo atZvilgiu yra
nenaudingas.

Kuo didesnis kampas a, tuo didesnis kampas B. Véjo atmustuvas kovoja su vejarodZiu,
taip sukurdamas asies apkrova ir blogai atlieka savo antraja paskirtj — oro srauto numetima ant

rotoriaus mentés.
Svarbiausi §io techninio sprendimo skirtumai.

- Mengiy konstrukcija. Mentés labai komplikuoja rotoriaus konstrukcija, o taip pat ir jo
kaina, ir taip pat nepadidina sukimo momento lyginant su tikétinu rotoriaus menciy isidéstymu.
Mentiy plogio santykis rotoriaus diametro atzvilgiu 1/3, o taip pat ju skaidius ir forma yra
optimali.

- Néra véjo atmustuvo.

- Véjarodis patalpintas rotoriausvéjo SeSélyje ir paslinktas nuo véjo atmustuvo | prieSinga

puse.

JAV patente Nr. 4 260 325, publikuotame 1973. 07, aprasytas véjo generatoriaus, kuriame
naudojamas véjo atmustuvas ir véjo émiklis.

Konstrukcija turi tokius trikumus:

- Tokios konstrukcijos véjo atmustuvas negali paimti maZdaug 1/3 oro srauto. Dél to
nepalaikoma véjo émiklio pusiausvyra ir gaunamas maZesnis oro srautas i rotoriaus mentes. Dél
to vejarodis turi iSlenkta forma i véjo atmuStuvo pusg. Esant tokiam véjo atmustuvo, vejo
émiklio, véjarodZio i¥déstymui, ju formai ir dydZiams sudaromos prielaidos abejoti jy stabilumu
véjo atzvilgiu (Zitr. Fig.1C).

- Jégos F, ir F, apytikriai lygios, o ju pegiai hy ir h, aidkiai skirtingi. I3lenktas vé&jarodis i8

dalies nuo kiiginio gaubto yra véjo desélyje.
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- Mengiy konstrukcija ir forma yra labai sudétinga. Kadangi rotoriaus efektyvumas
priklauso nuo uZgriebiamo oro srauto ir apipudiamy aktyviy men¢iy ploto, rotoriaus konstrukcija
galima supaprastinti.

- Rutulinio guolio panaudojimas prie rotoriaus pagrindo yra neefektyvus (iprasti guoliai
pasizymi maZesniu trinties koeficientu) ir ju darbas esant sniegui ir dulkéms tampa labai
komplikuotas.

- Labai dideliy gabarity ir daug medZiagos sanaudy reikalaujanti konstrukcija (rotoriaus
pagrindas, stiebai, tempikliai).

Tokiu biidu, Zinomos konstrukcijos yra dideliy gabarity ir nestabilios ir turi maZa véjo

energijos keitimo { rotoriaus sukamaji momenta efektyvuma,

Idradimo tikslas.
Iiradimo tikslas yra sukurti didelio efektyvumo véjo generatoriy, pasiZymintj patikima

konstrukcija ir dirbantj platiame véjo grei¢iy diapazone.

ISradimo esme.

Tikslas pasiekiamas tokiu biidu.

Véjo jégainé su cilindriniu rotoriumi ir véja kreipian&iu jrenginiu, apiman¢iu véjo émikl,
véjo atmustuva ir véjarodj, itaisytus ant sukimo asies, charakterizuojamas tuo, kad rotorius gali
turéti 2 - 10 menéiy, esant tokiam elementy dydZiy santykiui:

- mentés plogio santykis su jos ilgiu yra: 1:4 —1: 8;

- mentés B plogio santykis su rotoriaus diametru yra lygus 1:2 -1 :5, geriau 1:3;

- véjo atakos kampai A, ir A; ant véjo atmustuvo C ir véjo émiklio D plok3tumy yra 30°
- 45°, kampai y ir ® atitinkamai sudaro 0° — 28° ir 20° — 45°;

- kampai A; ir A2, véjo atmustuvo, véjo émiklio dydZiai ir i¥déstymas apskai€iuojami

taip, kad véjo spaudimo i juos jégos biity pusiausvyroje — maZdaug taip, kaip pavaizduota fig. 3.
Ld xPd =LcxPc,

Véjarodzio dyd¥iai skaiCiuojami taip, kad jie uZtikrinty pastovia orientacija i véja.

Apytikriai taip, kaip pavaizduota figlirose 3, 4.
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Véjo jégainé taip pat charakterizuojama tuo, kad véjo émiklio, véjo atmustuvo, véjarodZio
dydziai ir i§déstymo vieta yra susieti tarpusavyje ir apskaidiuojami priklausomai nuo rotoriaus
dydzio ir nuo regiono nustatyto vidutinio metinio véjo greicio.

Mentés skersinio pjivio kreivumo forma turi atitikti minimaly oro pasiprieSinima, tuo
metu, kai ji juda i$gaubtumu { prieki.

Véjo jégainé papildomai turi virgutinj ir apatini sparnus R, ir Ry, be to, sparnai turi tokius
matmenis:

sparno plotis lygus 0,4 — 0,8 rotoriaus mentés plo€io,

sparno ilgis lygus 1+2 rotoriaus mentes plotio.

Sparnai yra iSdéstyti uZpakalinéje aktyvioje rotoriaus dalyje ir gali biiti asimetridki
véjarodZio aiai.

Véjo jégainé papildomai charakterizuojama tuo, kad véjarodis sukonstruotas taip, kad

galéty sukiotis sukimosi aies ploks$tumoje, statmenoje ir lygiagretioje sukimosi aSiai padétyje.

Techninis sprendimas pavaizduotas bréZiniuose, kur:

Fig. 1 — pavaizduotos véjo generatoriy su cilindriniu rotoriumi schemos i3 egzistuojancio

technikos lygio.

Fig. 2 — pavaizduota véjo generatoriaus su cilindriniu rotoriumi paZymint véjo srauta
schema.

Fig. 3 — pavaizduota véjo generatoriaus su cilindriniu rotoriumi su nustatytomis matmeny
linijomis schema.

Fig. 4 — pavaizduota véjo generatoriaus su cilindriniu rotoriumi su nustatytomis matmeny

linijomis schema.

Fig. 5 - pavaizduota véjo generatoriaus su cilindriniu rotoriumi padétyje, kai sudétas
véjarodis, schema.
Fig. 6 — pavaizduotas véjo generatoriaus su cilindriniu rotoriumi bendras vaizdas.

Fig. 7 — pavaizduotos galimos menciy formos.
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Ieyvendinimo pavyzdZiy apraSymas

Pateikta konstrukcija priklauso véjo generatoriams su cilindriniu rotoriumi. Rotorius
sudarytas i ilenkty mengiy (paZymetos raide B fig. 2-4), pritvirtinty ant sukimosi aSies
(pazyméta raide A fig. 2-4). Ant Sios aies A per Sarnyrus iSdeéstyta standi konstrukcija, kurig

sudaro:

- véjo atmustuvas (paZymétas raide C fig. 2 - 4) su atlenkimu (paZymetas raide R fig. 2 -
4);

- véjo emiklis (paZymétas raide D fig. 2-4);

- véjarodis (pazymétas raide H fig. 2-5);

- sparnai i§ rotoriaus vir$aus ir i§ rotoriaus apatios (pavaizduoti raidémis R, ir Ry, fig.2-
4).

$i konstrukcija ir rotorius gali suktis ant adies vienas kito atZvilgiu. Apatioje alies
patalpintas elektros generatorius (paZymétas raide G fig. 2 - 4). Rotoriaus apatioje véjo
generatoriaus stiebas — atrama tvirtinama trimis tempikliais (paZyméti raide E fig. 2 - 4),
i¥destytais 120° vienas kito atzvilgiu. ‘

Proporcijos ir santykiai.

Mentés (pazyméta raide B fig. 2 - 4) plocio santykis su jos ilgiu apytikriai lygus 1/4.

Mentés B plogio santykis su rotoriaus diametru apytikriai lygus 1/3.

Véjo atakos kampas ant véjo atmustuvo C ir véjo émiklio D plokstumos (paZymétas raide
o fig. 1 a) sudaro 30° - 45°.

Projektuojamos pavéjui jégos (pazymétos Fd fig.3) véjo émiklio plogio (paZyméto Ld
fig.3) sandauga i¥ peties (paZyméto Pd fig. 3) lygi projektuojamos pavéjui jégos (paZymétos Fc
fig.2) véjo atmugtuvo plocio (paZzyméto Le fig.3) i§ peties (paZyméto Pc fig.3) sandaugai:

LdxPd = LexPe,
Santykis i§ véjarodZio ploto (paZyméto Sh fig.4) ir peties (pazyméto Ph fig.4) sandaugos
sukurtos véjo jégos su i sandaugos véjo atmustuvo ploto dalies (paZymétos Sc figliroje 4) ir

peties (paZyméto Pc fig. 4) sukuriamos véjo jégos turi biti didesnis uz 1,5.
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Véjo atmustuvas C per visa plota uzsibaigia atlenkimu (paZymeétas raide R fig. 2), kurio
projektuojamas paveéjui dydis lygus (0,2+0,5) Le.

Virdutinis ir apatinis sparnai (R, ir R; fig. 2; 4) turi tokius matmenis:

- sparno plotis lygus 0,4 - 0,8 rotoriaus mentes plogio,

- sparno ilgis lygus 1+2 rotoriaus mentés plogio.

DidZiausias véjo panaudojimo koeficientas, atitinkamai ir didZiausias véjo generatoriaus
galingumas kyla, kai men¢iy centrai juda tokiu greiciu:

- 1,1 m/s, kai véjo greitis 3,5 m/s.

-2 m/s, kai véjo greitis 6 m/s.

Veikimo principas.

Véjo atmustuvas C (fig. 2) nuo oro srauto saugo i$lenktas rotoriaus men&iy puses ir
nukreipia ji i ilenktas rotoriaus menciy puses. Véjo émiklis D (fig. 2) pagriebia oro srautg ir taip
pat nukreipia i igaubtas rotoriaus mendiy puses. SpaudZiant véjui { véjo atmustuva ir véjo émiklj
itkyla jégos Fc ir Fd (fig. 2). Véjo atmustuvo ir véjo émiklio i¥déstymas ir proporcijos leidZia
i¥laikyti konstrukcijos (véjo atmusStuvas, véjo émiklis, véjarodis) pusiausvyra veikiant véjui.
Véjarodis H (fig. 2) orientuoja konstrukeija prie¥ véjo srauta. Kaip matyti fig. 2, oro srauto
spaudimas veikia keturias cilindrinio rotoriaus mentes 1, 2, 3, 4, sukurdamas sukimo momentsg i
a$i A. Sukimasis per multiplikatoriy persiduoda generatoriui G. Véjo atmustuvas C (fig. 2)
uzbaigiamas atlenkimu R (fig. 2), kuris sukuria iskrova pasyvios rotoriaus zonos menéiy srityje.
Sparnai R, ir R; taip pat sukuria i¥krova pasyvios rotoriaus zonos srityje tam, kad padidéty véjo
srautas aktyvioje rotoriaus srityje.

Véjarodis H (fig. 2, 3) gali nusileisti lygiagregiai rotoriaus adiai A, besisukdamas aplink
Sarnyra Z (fig. 2, 3), arba pasisukti i3ilgai apatinés ribos 90°, kad sumazéty pasiprieSinimas oro
srautui. Kai pudia uraganinis véjas, véjarodis nusileidZia ir pasisuka ir véjo generatoriaus
konstrukcija atsiduria maZiausio pasipriedinimo oro srautui padétyje, o rotorius gali dirbti toliau

lengvesniu reZimu (fig. 5).
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Tokia konstrukcijos padétis (véjo atmustuvas, véjo émiklis, véjarodis) véjo atzvilgiu
maZina apkrovima atraminiam stiebui, nestabdant elektrogeneratoriaus.

Tokiu biidu, pateiktas véjo generatorius su cilindriniu rotoriumi turi esminius skirtumus
nuo egzistuojanéiy ir charakterizuojamas $iais poZymiais:

- Mengiy forma, skaiius ir matmenys. Mentés ploio ir rotoriaus diametro optimalus
santykis - 1/3, o mentés plogio ir ilgio santykis - 1/4.

- Véjo atmustuvo forma ir iSdéstymas.

- VéjarodZio forma ir iSdéstymas.

- Atraminé rotoriaus konstrukeija.

- Atlenkimas ir sparnai.

Toks poZymiy rinkinys neZinomas technikos lygiu, kuris turi pakankamai ilga istorija.
Tai, kad néra duomeny apie tokius jrangos santykius ir parametrus, liudija apie i¥radimo lygi.

Pramoninis pritaikomumas akivaizdus dél konstrukcijos paprastumo.
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Iiradimo apibréztis.

1. Véjo jegainé su cilindriniu rotoriumi su mentémis ir véja kreipiandiu jrenginiu,
apiman&iu véjo émiklj, véjo atmustuva ir véjarodj, sumontuotu ant sukimo aies, besiskiria
nti tuo, kad turi toki elementy matmenuy santyki:

- mentés plogio ir jos ilgio santykis yra lygus 1:4 - 1:8;

- mentés B plogio ir rotoriaus diametro santykis yra lygus 1:2 - 1,5, geriau 1:3;

- véjo atakos kampai £1 ir £2 ant véjo atmustuvo C ir véjo émiklio D plokstumos sudaro
30° - 45°, kampas y sudaro 0° — 28° ir kampas o sudaro 20° - 45°%

- véjo atmustuvo ir véjo émiklio kampai A, ir A, matmenys ir idestymas skai¢iuojami
taip, kad véjo spaudimo jégos i juos biity subalansuotos:

Ld xPd =LcxPc,
- véjarodZio matmenys skaitiuojami taip, kad jis uZtikrinty pastovia orientacija i véja

ShxPh

—215

ScxPc

2. Véjo jégainé pagal 1 punkta, besis kirianti tuo, kad véjo émiklio, véjo keitiklio,
véjarodzio matmenys ir iSdéstymas yra tarp saves susije ir apskaiGiuoti priklausomai nuo
rotoriaus dydZio ir nuo nustatyto regiono vidutinio metinio véjo greicio.

3. Véjo jégainé pagal 1 punkta, bes iskirianti tuo, kad rotoriaus mentes yra
sukonstruotos jgaubtos, o kreivumo forma atitinka minimaly oro pasiprie$inima, kai mentes juda
ikilimu { prieki. |

4. Véjo jégainé pagal 1 punkta, besiskiriant i tuo, kad papildomai turi virdutini ir
apatinj sparnus R; ir Ry, kuriy matmenys:

- sparno plotis lygus 0,4+0,8 rotoriaus mentes plotio, o sparno ilgis lygus 1+2 rotoriaus
mentés plo&io, be to, sparnai iddeéstyti uzpakalingje aktyvioje rotoriaus dalyje ir gali buti
asimetri$ki véjarodzio asiai.

5. Véjo jegainé pagal 1 punkta, besiskiriant i tuo, kad véjarodis pagamintas taip,

kad galéty suktis sukimosi adies plok§tumoje, padétyse statmenoje ir lygiagregioje sukimosi aiai.
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