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ISradimas priskiriamas precizinés mechanikos sri¢iai. Jis gali biti panaudojamas jvairiuose daugelio
laisvés laipsniy pozicionavimo ir manipuliavimo jrenginiuose. Siekiama sukurti trijy laisvés laipsniy judesi
pozicionuojamam elementui plok$tumoje,supaprastinti konstrukcijg, eliminuoti auksto daZnio virpesiy jtakg |
pozicionuojamg elements, tuo patiu padidinant pozicionavimo tiksluma, trijy laisvés laipsniy pozicionavimo
irenginyje, susidedanciame i§ kontaktinio pavir§iaus (1), pjezokeraminioelemento (2) su elektrodais (3, 4, 5, 6),
prijungtais prie auksto daZnio maitinimo altinio, trijy, trin&iai atspariy, elementy (7) bei pozicionuojamo elemento
(8), piezokeraminis elementas (2) yra nupjautos sferos formos su pajungtais i$oriniais (3, 4, 5) ir vidiniu elektrodais
(6). o visi trys triniai atsparls elementai (7) vienais pavirSiais yra nejudamai pritvirtinti horizontaliojoje nupjautos
sferos formos pjezokeraminio elemento (2) plokdtumoje, o kitais pavirSiais laisvai remiasi j kontaktinj pavirsiy (1).
Be to, iSorinis elektrodas yra padalintas | tris vienodas dalis, iSdéstytas 120° kampu nupjautos sferos formos
pjezokeraminio elemento (2) aSies at2vilgiu, o vidinis elektrodas (6) yra istisinis ir yra i$sidéstes per visg nupjautos
sferos formos pjezokeraminio elemento (2) pavirsiaus viding dalj. Taip pat, pozicionuojamas elementas (8) yra
jtvirtintas ant nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento (2) iSorinés dalies asies, o visi trys trin&iai atsparis
elementai (7) yra i§déstyti 120° kampu vienas kito atdvilgiu bei 60° kampu nuo i8oriniy elektrody (3, 4, 5)
padalinimo linijy.
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ISradimas priskiriamas precizinés mechanikos sri¢iai. Jis gali bati panaudojamas
jvairiuose daugelio laisvés laipsniy pozicionavimo ir manipuliavimo jrenginiuose,
tokiuose kaip optiniy elementy pozicionavimui lazerinése matavimo sistemose,
automatizuotam mikroskopy staleliy pozicionavimui, atliekant biologiniy terpiy analize ir
panasiai.

Yra Zinomas pozicionavimo jrenginys ( Injektorius), kuriame sukamajj sraigto judesj
sukuria pjezokeraminis cilindras su elektrodais, vienu galu jtvirtintas korpuse, o kitu per
trin€iai atsparius elementus kontaktuojantis su sraigtine pavara. Pjezokeraminio cilindro
iorinis elektrodas padalintas | tris dalis, o vidinis istisinis. Elektrodai prijungti prie auksto
daznio maitinimo Saltinio ( ZiGr. LR patentg Nr. 4180, 1997).

Nurodytas jrenginys sukuria tik sukamajj judesj, o kontaktinéje zonoje auksto daznio
virpesiai persiduoda ir | sraigting pavara, o tai neigiamai veikia | pozicionavimo
elementa, pritvirtintg prie pavaros.

Yra Zinomas pozicionavimo jrenginys, kuriame pozicionavimas atlickamas
pjezoplokstelés pagalba, jtvirtintos korpuse ir kontaktuojanéios per trinCiai atspary
elementg su pastima. Pjezoplok3telés vienas i§ elektrody yra padalintas | dvi
simetrines dalis, kuriy elektrodai prijungti prie auks$to daZnio maitinimo Saltinio ( Zidr.
Vokietijos katalogg Physik Instrumente (Pl) GmbH & Co . KG. , 2008 m.).

Tokiame jrenginyje pozicionavimés vykdomas plokstumoje ir tik viena kryptimi.’
Pjezoelementas yra jverZtas Kkorpuse ir kontaktinéje zonoje auk$to daZnio virpesiai
persiduoda | pastiima, o tai neigiamai veikia j pozicionavimo elementa, pritvirtintg prie
pastimos.

ISradimo tikslas — sukurti trijy laisvés laipsniy judesj pozicionuojamam elementui
plokStumoje, supaprastinti konstrukcija, eliminuoti auk§to daZnio virpesiy jtaka |
pozicionuojama elementg, tuo padiu padidinant pozicionavimo tiksluma.

ISradimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad trijy laisvés laipsniy poziciohavimo
irenginyje susidedanciame i§ kontaktinio pavirSiaus, pjezokeraminio elemento su
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elektrodais, prijungtais prie auk$to daZnio maitinimo S$altinio, triju, trinCiai atspariy,
elementy bei pozicionuojamo elemento, pjezokeraminis elementas yra nupjautos sferos
formos su paju'ngtais iSoriniais ir vidiniu elektrodais, o visi trys trindiai atsparis
elementai vienais pavirSiais yra nejudamai pritvirtinti horizontaliojoje nupjautos sferos
formos pjezokeraminio elemento plokStumoje, o kitais pavirSiais laisvai remiasi j
kontaktinj pavir$iy. Be to, iSorinis elektrodas yra padalintas | tris vienodas dalis,
iSdéstytas 120° kampu nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento asies
atzvilgiu, o vidinis elektrodas yra istisinis ir yra iSsidéstes per visg nupjautos sferos
formos pjezokeraminio elemento pavirSiaus viding dali. Taip pat, pozicionuojamas
elementas yra jtvirtintas ant nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento iSorinés
dalies aSies, o visi trys tringiai atsparils elementai yra iSdéstyti 120° kampu vienas kito
at?vilgiu bei 60° kampu nuo i$oriniy elektrody padalinimo linijy.

ISradimas paaiskintas figlirose.

1 figlroje pavaizduota nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento schema i$§
priekio ir i$ virSaus.

2 figlroje pavaizduota nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento virpesiy
pasiskirstymo hologramos: a- nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento
holograma, kai prie auk$to daznio maitinimo $altinio yra prijungti elektriodai 3, 6 , b-
nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento holograma, kai prie auksto daznio
maitinimo  Saltinio yra prijungti  elektriodai 4, 6, c- nupjautos sferos formos
pjezokeraminio elemento holograma, kai prie auk$to daZnio maitinimo S3altinio yra
prijungti elektriodai 5,6.

Trijy laisvés laipsniy pozicionavimo jrenginys susideda i§ kontaktinio pavirSiaus 1,
nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento 2 su iSoriniais elektrodais 3, 4, 5 bei
vidinio elektrodo 6, prijungtais prie auksto daznio maitinimo Saitinio (figlroje
nepavaizduotas), triju, trin€iai atspariy, elementy 7 bei pozicionuojamojo elemento 8.

[renginys veikia taip.

Padavus i§ auksto daznio maitinimo $altinio ( fig. nepavaizduotas) jtampa j iSorinius
3,4,5, elektrodus bei vidinj elektroda 6, nupjautos sferos pjezoelementas pradeda virpéti
su maksimalia amplitude trinCiai atspariy elementy 7 tvirtinimo vietose. Virpesiai per
trin¢iai atsparius elementus 7 kontaktuoja su kontaktiniu paviriumi 1, ant kurio yra
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padetas nupjautos sferos pjezokeraminis elementas. To pasekoje, dél trinties tarp
tringiai atspariy elementy 7 ir kontaktinio pavirSiaus 1, formuojamas sukamasis judesys.
Sukamajj judesj sukuria nupjautos sferos formos pjezoelementas maksimalios
amplitudés vietose, t. y. triniai atspariy elementy 7 tvirtinimo vietose, kuriose susidaro
elipsiniai mikrojudesiai, kurie per trintj su kontaktuojanciu pavir§iumi saveikoja nupjauto
sferos formos pjezokeraminio elemento judesj, tuo paciu ir pozicionuojamojo objekto 8
padeétj. Padavus auksto dazZnio jtampg j vieng i$ iSoriniy elektrody, pavyzdZiui 3 ir vidinj
6, formuojamas kryptingas judesys plokStumoje per tingiai atspary elementa esantj
zadinamo elektrodo zonoje. Norint pakeisti pozicionavimo kryptj , auk$to daznio jtampa
paduodama | sekantj iSorinj elektrodg , pavyzdzZiui 4 ir vidinj 6. Tokiu bidu esantis ant
centrinés iSorinés auk3ciausios nupjauto sferos formos pjezokeraminio elemento dalies
tasko pritvirtintas poziéionuojamasis objektas 8 juda uzduota kryptimi. Siame nupjautos
sferos formos pjezokeraminio elemento taske virpesiy amplitudé yra lygi nuliui ( Ziar. 2
fig.). Cia tamsis tonai rodo maksimalias amplitudes, o $viesiis — nulines. Todel virpesiai
suzadinti triniai atspariuose elementuoe nepersiduoda | pozicionuojamg elements 8,
tub padiu uztikrina pozicionavimo tiksluma. ‘

Palyginus su prototipu, nurodyto jrenginio konstrukcija supaprastéja iSeliminavus
pjezoelemento tvirtinima korpuse. Sioje konstrukcijoje pjezoelementas yra laisvas nuo
tvirtinimo grandZiy. Nupjautos sferos formos pjezoelementas jgalina eliminuoti auksto
daznio virpesiy jtaka | pozicionuojamajj objekta, tuo paciu padidina pozicionavimo
tikslumg ir galimybe sukurti trijy laisvés laipsniy judesj pozicionuojamam objektui

plokstumoje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Trijy laisves laipsniy pozicionavimo jrenginys susidedantis i§ kontaktinio pavirSiaus,
pjezokeraminio elemento su elektrodais, prijungtais prie auksto daZnio maitinimo
Saltinio, trijy trinGiai  atspariy elementy bei pozicionuojamojo  objekto,
besiskiriantis tuo, kad pjezokeraminis elementas yra nupjautos sferos formos
su prijungtais iSoriniais ir vidiniu elektrodais, o visi trys trindiai atspariis elementai
vienais pavirSiais yra nejudamai pritvirtinti horizontaliojoje nupjautos sferos formos
piezokeraminio elemento plok$tumoje, o kitais - laisvai remiasi | kontaktinj pavirsiy.

2.Trijy  laisvés laipsniy pozicionavimo frenginys pagal 1 punktg
besiskiriantis tuo, kad iSorinis elektrodas yra padalintas | tris vienodas dalis,
iSdéstytas 120° kampu nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento asies
atzvilgiu.

3.Trijy  laisvés laipsniy pozicionavimo irenginys pagal 1 punkig
besiskiriantis tuo, kad vidinis elektrodas yra istisinis ir yra i$sidéstes per visg
nupjautos sferos formos pjezokeraminio elemento paviriaus viding dalj.

4.Trijy  laisvés laipsniy pozicionavimo’ jfrenginys  pagal 1 punkta
b esiskiriantis tuo, kad pozicionuojamasis obkjektas yra jtvirtintas ant nupjautos
sferos formos pjezokeraminio elemento iSorines dalies auks&iausio tasko. ,

5.Trijy  laisvés laipsniy  pozicionavimo irenginys  pagal 1 punkig
besiskiriantis tuo, kad visi trys tringiai atsparis elementai yra i§déstyti 120°
kampu vienas kito atzvilgiu bei 60° kampu nuo iSoriniy elektrody padalinimo linijy,



LT 5721 B

1 fig.

2 fig.
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