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Pavadinimas:

Amonio nitrato trgSos su karbonatais ir ceolitu
Referatas:

Amonio nitrato trady su priedu geresnés fizikinés ir agrocheminés savybés gautos tuo, kad prieda sudaro

karbonatai ir ceolitas, o trg8y sudétis yra homogeniné trijyy komponenty - amonio nitrato, karbonaty ir ceolito -
kompozicija, kurioje karbonaty ir ceolito santykis yra nuo 10 : 1 iki 1 : 1,1 ir kurioje yra nuo 20 % iki 28 % azoto,



nuo 3 % iki 21 % kalcio oksido ir nuo 0,5 % iki 8% magnio oksido. Karbonatai yra dolomitas arba (ir} klintys, kuriy
grynumas yra ne mazesnis kaip 90 % nuo jy sausos masés. Ceolitas yra gamtinis, kurio pagrindiniai mineralai yra
klinoptilolitas ir montmorilonitas, turintys savybiy absorbuoti amonio jonus. Naujos sudéties granuliuotos tragSos yra
nesprogios, praturtintos kaiciu, magniu ir mikroelementais - Mn, Zn, Cu, maziau i$siplauna i§ dirvozemio, ilgiau ir
tolygiau veikia, maziau ter§ia aplinkg ir augalus. Sias tra8as gaminant Zymiai sumazéja amoniako emisija |
aplinka.



AMONIO NITRATO TRASOS SU KARBONATAIS IR CEOLITU

Iiradimas priklauso azoto tra¥y gamybos sriCiai ir gali biti panaudotas
gaminant amonio nitrato tra§as su karbonatais ir ceolitu, kurios naudingai veikty
ilgesnj laika, sumazinty Zalinga ir nuostolinga azoto iSsiplovima 1§ ditvozemio,
tolygiau maitinty augalus ir didinty ju detlinguma.

Zinomas granuliuoty azoto tra$y gamybos bidas, kuriuo gaunamos traSos
susideda i§ nuo 88 % iki 95 % amonio nitrato it nuo 5 % iki 12 % ceolito (RU
patentas Nr. 2113421, TPK C 05 C 1/02,C05 G 3/04, 1998).

Siy inomy azoto trady, kutiu sudétyje yra nuo 5 % iki 12 % ceolito, gamybos
biudas pagetina granuliavimo procesa, sumaZina energetines sanaudas idgarinimo
procese, supaprastina amonio nitrato lydalo iSgarinimo agregato konstrukcija bei
sumaZina jo gabaritus, taciau Siuo badu gautose trasose iSlieka didelé amonio nitrato
koncentracija (nuo 88 % iki 95 %). Tokios sudéties azoto traSos yra sprogios ir
pagal Jungtiniy Tauty Otrganizacijos tarptauting kroviniy klasifikavimo sistema
priskitiamos pavojingu kroviniy pirmajai grupei (United Nation publication
“Recommendation on the Transport of Dangerous Goods Model Regulations”,
New York and Geneva, 1995), todél ju gabenimui bei latkymui taikomi specialiis

saugos reikalavimai.

Taip pat Zinomas amonio nitrato miinys, susidedantis i§ 90 % amonio nitrato
ir 10 % aliumosilikaty, kutiy sudétis yra tokia: montmorilonitas (70 %), atapulgitas
(20 %), kaolinas (10 %) (GB patentas Nr. 1189448, TPK C 05 C 1/02, 1970).

Siy Finomy trady prana$umas yra tas, kad jose esantis priedas (aliumosilikatai)
absorbuoja amoniakinj azots ir taip sumaZzina azoto i8siplovima 1§ ditvoZemio, taip
pat sumaZina ir jo nuostolius bei aplinkos tar§a. Taliau S§is pranaSumas
nekompensuoja esamu trikumu, nes azoto sumazéjimas yra labai neZymus, o
tra$ose esantis priedas nesumazina amonio nitrato fiziologinio rigStingumo ir
nepraturtina azoto traSu mikroelementais bei svatbiomis augaly maisto
medZiagomis — kalciu ir magniu.

Sitlomo i$radimo artimiausias techninis sprendimas yra azoto trasos, kutiy
sudétis yra tokia, masés %: amonio nitratas 76 - 94 ir priedas 6 - 24, kurj sudaro,
masés %o: klinoptilolitas 30 — 40, kalcitas 3 — 40, montmorilonitas 5 — 20, kvarcas 5



— 15, hidromuskavitas 5 — 15, kristobalitas 5 — 28 (RU patentas Nr. 2111937, TPK
C05C1/02,C05G 3/04,1998).

Sios Zinomos azoto tra$os yra pranaSesnés uz amomnio nitrata tuo, kad ju
maZesnis fiziologinis rig$tingumas (tra$y tirpalo pH reik§mé yra apie 7,2), maZesnis
trady issiplovimas i§ dirvoZemio ir maZesni azoto nuostoliai, taCiau jos turi $iuos
trikumus: ju kompozicija yra daugiakomponenté, jose didelé amonio nitrato
koncentracija (daugiau 80%). Tokios sudéties traSos yra sprogios, todel ju
gabenimas ir laikymas yra apsunkintas specialiais saugos reikalavimais pagal
ank$¢iau minétas Jungtiniy Tauty Organizacijos rekomendacijas . Be to, dél trasose
esancios didelés amonio nitrato koncentracijos ir gamtiniame ceolite esanciy {vairiy
ptiemaify, ju gamybos procesas néra saugus, nes galimos paSalinés cheminés
reakcijos, kurios sukelia sprogima. Sio Zinomo i$tadimo aprasyme yra pateikd
laboratoriniai trady gavimo pavyzdZziai ir néra informacijos apie tokios trasy
kompozicijos gamyba pramoniniu budu, taip pat nenurodytos trady fizikinés
savybés, gabenimo ir laikymo salygos.

I$radimo tikslas yra sukurti geresniy fizikiniy ir agrocheminiy savybiy trasas -
nesprogias amonio nitrato trafas su karbonatais ir ceolitu, kutias vartojant
sumaZzéty nuostolingas ir aplinkai Zalingas azoto iSsiplovimas i§ dirvozemio, kutios
ilgiau bei tolygiau maitinty augalus azotu, magniu, kalciu ir mikroelementais.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad amonio nitrato traSose su priedu, priedas yra
sudarytas i§ karbonaty ir ceolito, o trasas sudaro homogeniné triju komponenty -
amonio nitrato traSy, karbonaty ir ceolito - kompozicija, kurioje karbonaty ir
ceolito masés santykis yra nuo 10 : 1 iki 1: 1,1 ir kurioje azoto (N) yra nuo 20 %
iki 28 %, kalcio oksido (CaO) - nuo 3 % iki 21 %, magnio oksido (MgO) - nuo 0,5
% iki 8 %. Karbonatai yra dolomitas arba klintys, arba dolomitas ir klintys, kuriy
gtynumas yra ne maZesnis kaip 90 % nuo juy sausos masés, o ceolitas yra gamtinés
kilmés, kurio sudétyje yra pagrindiniai mineralai klinoptilolitas ir montmorilonitas,
turintys savybe absorbuoti amoniakinj azota, bei mikroelementai - Mn, Zn, Cu.

Nurodytos sudéties amonio nitrato traSos su karbonatais ir ceolitu
gaminamos i§ amonio nitrato tirpalo, karbonaty (dolomito arba klinciy, arba
dolomito ir klinciy midinio) ir ceolito taip:

- sumalama ceolito ir katbonaty skalda | miltus, kuriy granuliometriné

sudétis yra tokia: frakcijos, didesnés kaip 0,315 mm, yra ne daugiau kaip
1,0 %, frakcijos, didesnés kaip 0,2 mm, - ne daugiau kaip 2,5 %, frakcijos,
smulkesnés kaip 0,1 mm, - ne maZiau kaip 60 %, daleliy, smulkesniy kaip



0,2 mm, - ne maziau kaip 97,5 % ir kuriose vandens masés dalis yra ne
didesné kaip 0,2 %;

- sumaiSomi ceolito ir karbonaty miltai su darbinés koncentracijos (nuo 95,5
% iki 97,5 %) amonio nitrato tirpalu;

- granuliuojamas granuliatoriuje po sumaiS§ymo gautas amonio nitrato,
karbonaty ir ceolito miSinys | granules aglomeracijos principu nuo 130 °C
iki 160 °C temperatiroje;

- iSdZiovinamos granulés, jos persijojamos ir atauSinamos bei gautos
granuliuotos amonio nitrato traSos su karbonatais ir ceolitu apipurskiamos
kondicionuojanc¢iomis medziagomis, kutios apsaugo granules nuo

sukibimo ir sulipimo { didelius gabalus.
I$radimo esmé atskleidziama pavyzdziais.

1 pavyzdys

1 tona azoto traSu su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu bidu i 780
kg 98 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 190 kg dolomito milty, 30 kg ceolito
milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai.

Nustatyta, kad gautos trasos turi tiek augalams naudingy mitybos elementy,
masés %o:

azoto (N) - 27,0

ceolito - 3,64

kalcio oksido (CaO) - 5,4

magnio oksido (MgO) - 3,6

Nustatyta, kad gauty trasy drégmé yra 0,27 %, vidutinis granulés dydis — 3,82
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 98,1 %, statinis
granulés stiptis — 60,8 N/gran.

2 pavyzdys

1 tona azoto traSy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu badu i§ 780 kg
97 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 160 kg dolomito milty, 60 kg ceolito
milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai.



Nustatyta, kad gautos trafos tuti tick augalams naudingy mitybos elementuy,
masés %o

azoto (N) - 26,8

ceolito - 6,05

kalcio oksido (CaO) - 5,0

magnio oksido (MgO) - 3,3

Nustatyta, kad gauty tra$u drégmé yra 0,3 %, vidutinis granulés dydis - 3,66
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm - 99,3 %, statinis
granulés stiptis - 57,8 N/gran.

3 pavyzdys

1 tona azoto trady su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu budu i§ 750 kg
95 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 160 kg dolomito milty, 60 kg ceolito
milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai.

Nustatyta, kad gautos traos tuti tiek augalams naudingu mitybos elementy,
masés %

azoto (N) - 26,4

ceolito - 6,12

kalcio oksido (CaO) - 5,2

magnio oksido (MgO) - 3,5

Nustatyta, kad gauty tra$u drégmé yra 0,34 %, vidutinis granulés dydis — 3,56
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm - 95,1 %, statinis
granulés stiptis 81,2 N/gran.

4 pavyzdys

1 tona azoto trasy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu budu i§ 720 kg
94 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 200 kg dolomito milty, 80 kg ceolito
milty ir nustatomi jy kokybiniai rodikliai. Nustatyta, kad gautos traSos turi tiek
augalams naudingy mitybos elementy, masés %:

azoto (N) - 25,2
ceolito - 8,15



kalcio oksido (CaO) - 6,03

magnio oksido (MgO) - 4,02

Nustatyta, kad gauty trasy drégmé yra 0,46 %o, vidutinis granulés dydis — 3,81
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 96,95 %, statinis
granulés stiptis — 81,2 N/gran.

5 pavyzdys

1 tona azoto trasy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu budu i§ 720 kg
94 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 160 kg dolomito milty, 40 kg klinciy
milty, 80 kg ceolito milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai. Nustatyta, kad gautos
traSos turi tiek augalams naudingy mitybos elementy, masés %b:

azoto (N) - 24,2

ceolito - 8,10

kalcio oksido (CaO) - 7,03

magnio oksido (MgO) — 3,50

Nustatyta, kad gauty trasu drégmé yra 0,47 %, vidutinis granulés dydis — 3,81

mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 96,3 %, statinis
granulés stipris — 56,9 N/gran.

6 pavyzdys

1 tona azoto traSy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu badu i§ 720 kg
95 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 100 kg dolomito milty, 100 kg klinciy
milty, 80 kg ceolito milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai. Nustatyta, kad gautos
traSos turi tiek augalams naudingy mitybos elementy, masés %:

azoto (N) - 24,5

ceolito - 8,00

kalcio oksido (CaO) - 8,13
magnio oksido (MgO) — 2,13



Nustatyta, kad gauty traSy drégmeé yra 0,47 %, vidutinis granulés dydis — 3,80
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 96,8 %, statinis
granulés stiptris — 56, 8 N/gran.

7 pavyzdys

1 tona azoto traSy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu budu i§ 720 kg
95 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 50 kg dolomito milty, 150 kg klincéiy
milty, 80 kg ceolito milty ir nustatomi ju kokybiniai rodikliai. Nustatyta, kad gautos
traSos turl tiek augalams naudingy mitybos elementy, masés %:

azoto (N) - 24,5

ceolito — 8,0

kalcio oksido (CaO) — 9,20

magnio oksido (MgO) — 1,10

Nustatyta, kad gauty trasy drégmé yra 0,45 %, vidutinis granulés dydis — apie
3,80 mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 96,4 %, statinis
granulés stipris — 57,1 N/gran.

8 pavyzdys

1 tona azoto traSy su karbonatais ir ceolitu gaminama nurodytu budu i§ 720 kg
95 % koncentracijos amonio nitrato tirpalo, 200 kg klin¢iy milty, 80 kg ceolito
milty ir nustatomi jy kokybiniai rodikliai. Nustatyta, kad gautos trados turi tiek
augalams naudingu mitybos elementy, masés %:

azoto (N) - 24,5

ceolito - 8,00

kalcio oksido (CaO) — 10,50
magnio oksido (MgO) — 0,50



Nustatyta, kad gauty trauy drégmé yra 0,47 %, vidutinis granulés dydis — 3,80
mm, granuliometriné sudétis: granuliy nuo 2 mm iki 5 mm — 97,0 %, statinis
granulés stiptis — 57,2 N/gran.

Azoto traSos su karbonatais ir ceolitu gaminamos i§ amonio nitrato tirpalo,
gamtinio ceolito ir dolomito atba klin¢iy, atba dolomito ir klinciy, kuriy savybés
toliau pateikiamos.

Amonio nitrato tirpalas gaunamas neutralizuojant ne mazesnés kaip 56,0 %
koncentracijos azoto rugsti dujiniu amoniaku. Amonio nitrato tirpalas
sukoncentruojamas nuo 94 % iki 98 %.

Gamtinis dolomitas yra uolieninés kilmés karbonaty klasés mineralas, kalcio
magnio karbonatas, spalva — nuo baltos iki tamsiai pilkos, ktistalai yra trikampés
romboedrinés sandaros. Dolomitas papildo traSas augalus maitinanciomis
medZziagomis — kalciu, magniu ir mikroelementais, sumazina amonio nitrato
fiziologinj riigitinguma, padeda subalansuoti dirvozemio pH reik$me. Siuo iradimu
sittlomoms tra$oms gauti naudojama dolomito skalda, kurioje yra:

- kalcio oksido (CaO) ne maziau kaip 28,7 %o;

- magnio oksido (MgO) ne maziau kaip 19,0 %;

- geleZies oksido (Fe,O5) ne daugiau kaip 2,0 %;

- aliuminio oksido (Al,0O,) ne daugiau kaip 1,5 %o;

- silicio oksido (S510,) ne daugiau kaip 3,0 %;

- anglies dioksido (CO,) ne maziau kaip 43,0 %.

Dolomito granuliometriné sudétis: nuo 16,0 mm iki 22,4 mm frakcijos kiekis -
ne daugiau kaip 10 %, mazesnés kaip 5,0 mm frakcijos kiekis — ne daugiau kaip
15 %.

Klintys — tai nuosédiné karbonatiné uoliena, spalva dazniausiai $viesi, priklauso
nuo priemaiSy: balta, pilka, gelsva, rusva, kartais marga. Sudétis: vyrauja mineralas
kalcitas (apie 95%) su dolomito, aleurito, molio, smélio, priemaiSomis.

Gamtinis ceolitas yra uolieninés kilmés aliumosilikaty klasés mineralas,
ekologiskai §vari, inertiné ir netoksiSska medZziaga, pagtindiniai aktyvis komponentai
— Kklinoptilolitas ir montmorilonitas. Ceolito bendra cheminé formulé -
Mx/n[AlxSiyO,x+y)*H,O,  klinoptilolitas (K,, Na,, Ca) [ALSi;511,0190.20]
(6-8)H, O, o jo cheminé sudétis pateikta 1 lenteléje.



1 lentelé. Ceolito cheminé sudétis, masés %

Si02 A1203 F3203 Ti02 Ca0 MgO P205 K20+N 820 F As Pb Cu

71,5 (13,1 | 0,9 0,2 2,1 1,07 | 0,033 5,03 0,025 | 0,002 | 0,002 | 0,002

Ceolite yra ir kity elementy, kuriy sudétis pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Kity elementy sudétis ceolite, g/1 ton.

Mn Zn Ga Th Rb Y Zr Nb Ba

242 45 20 12 110 22 235 22 232

Ceolito drégmé — 4 % , granuliometriné sudétis: didesnés kaip 35 mm frakcijos
kiekis - ne daugiau 5 %. Ceolitas turi unikalias absorbcines savybes bei papildo
trasas augaly mitybos makroelementais, 1,5 — 2 kartus padidina granuliy statinj
stipruma, sulétina traSuy tirpuma, sumazina mitybos elementy iSplovimg i§
dirvoZemio, ilgg laika iSlieka dirvoZemyije ir jo nerugstina.

Pateikti azoto traSu su karbonatais ir ceolitu pavyzdziai parodo, kad
efektyviausiai tausojancios zemdirbystés ir aplinkosaugos reikalavimus atitinka 4
pavyzdyje pateikta trasy sudétis. Gautas traSas lyginant su Zinomomis azoto
traSomis mitybos elementy sudétis yra jvairesné, didesnis kalcio ir magnio kiekis,
ilgiau ir tolygiai veikia. Be to, maziau i§plaunama i§ dirvoZemio azoto, nes ceolitas
suriSa amonj, esant] traSose ir dirvoZemyje, o tai sumaZzina mitybos elementy
nuostolius bei aplinkos tar§a, apsaugo augalininkystés produkcija nuo nitraty
pertekliaus. 2007 metais Lietuvos Zemditbystés institutas atliko agrocheminius
tyrimus it nustaté, kad azoto traSos su priedu (ceolitu ir dolomitu), jas lyginant su
kalcio amonio nitrato traSomis (KAN-27), pasizyméjo geresnémis agrocheminémis
savybémis jomis treSiant pagrindinius lauko augalus — Zieminius kviecius, vasarinius
miezius ir cukrinius runkelius. Gautas detliaus prieaugis i§ 1 ha: cukriniy runkeliy
Sakniavaisiy — iki 1,8 t, Zieminiy kvieciy grady - 0,23 t, mieZiy grady — iki 0,20 t.
Cuktiniy runkeliy cukringumas padidéjo 0,40 procentiniy vienety, o Zieminiy
kvieCiy gridy baltymingumas — 0,22 procentiniy vienety Taip pat buvo atlikd
vegetaciniai bandymai, kuriy rezultatai parodé, kad su migraciniais vandenimis i§
dirvozemio i$siplové 30,2 proc. maziau mineralinio azoto ir 6,8 proc. maZiau kity

drusky katijonu.




Papildomai pazymétina, kad, gaminant sukurtas naujos sudéties azoto trasas su
karbonatais ir ceolitu, 2 - 3 kartus sumazéjo amoniako iSsiskyrimas | aplinka, nes
ceolito aktyvusis komponentas klinoptilolitas geba po dehidratavimo absorbuoti
i$siskiriancias dujas. Padidéjo traSu granuliy tvirtumas, vidutinis statinis granulés
stiprumas yra nuo 56,8 N/ granulei iki 81,2 N/granulei, Zinomy azoto tra$y —
kalcio amonio nitrato statinis granulés stiprumas yra (40 — 55) N/granulei. Dél
tinkamai parinkto amonio nitrato, karbonaty ir ceolito santykio, traos yra
nesprogios, jos turi geresnes fizikines savybes, nes ju granulés yra stipresnés,
stambesnés, apvalesnés ir vienodesnés, todél jos Zymiai maZiau sulimpa bei
susijungia i gabalus, pageréja traSu Dbirumas, padidéja juy atsparumas
temperatiitiniams svyravimams (i§laiko iki 10 temperatiriniy svyravimy cikly). Dél
Siy savybiu supaprastéja ju laikymo ir gabenimo salygos kar$tu mety periodu. Be to,
stambesniuy, tvirtesniy, apvalesniy ir vienodesniy granuliy trafos yra tolygiau ir
placiau paskleidZiamos trasu barstytuvais.

Sitlomg iSradima galima panaudoti trasy pramonéje gaminant azoto trasas su
karbonatais ir ceolitu, o tai praplecia traSu asortiments. Gautos traSos pasizymi
geresnémis agrocheminémis bei fizikinémis savybémis ir gali buti naudojamos
efektyvesniam augaly treSimui, tuo paciu derliaus didinimui ir jo kokybés gerinimui,
maziau terSiant augalus, ju derliy ir aplinka nitratais.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Amonio nitrato traSos su karbonatais ir ceolitu, susidedancios i§ amonio nitrato ir
priedo, besiskiriancéios tuo, kad ptieda sudaro karbonatai ir ceolitas, o
trady sudétis yra homogeniné trijy komponenty - amonio nitrato, karbonaty it
ceolito - kompozicija, kurioje katbonaty it ceolito masés santykis yra nuo 10 : 1 iki
1: 1,1 ir kurioje yra nuo 20 % iki 28 % bendrojo azoto (N), nuo 3 % iki 21 %
kalcio oksido (CaO) it nuo 0,5 % iki 8 % magnio oksido (MgO).

2. Amonio nitrato trafos su karbonatais it ceolitu, kaip nurodyta 1 punkte,
besiskirianéios tuo, kad karbonatai yra dolomitas arba klintys, arba
dolomito ir klin¢iy misinys, o katbonaty grynumas yra ne maZzesnis kaip 90% nuo
ju sausos mases.

3. Amonio nitrato trafos su katbonatais ir ceolitu, kaip nurodyta 1 punkte,
besiskiriancios tuo, kad ceolitas yra gamtinis, kurio sudétyje yra
pagtindinés veiklios medZiagos klinoptilolitas ir montmorilonitas, tutintys savybe
absorbuoti amoniakinj azota, bei mikroelementai Mn, Zn, Cu.
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