LT 5724 B

1wy LT 5724 B

(19)
12 PATENTO APRASYMAS
(11)  Patento numeris: 5724 (51) Int. Cl. (2011.01): GO8B 21/00
(21)  ParaiSkos numeris: 2010 053
(22)  ParaiSkos padavimo data: 2010 07 02
(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 2011 02 25
(45) Patento paskelbimo data: 2011 04 26
(62) Paraidkos, i$ kurios dokumentas i§skirtas, numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris:
(86)  Tarptautinés paraidkos padavimo data: -
(85)  Nacionalinio PCT lygio proceddros pradZios data: —
(30)  Prioritetas: —
(72)  I3radéjas:
Oleg KIPRIJANOVIC, LT
Jonas GRADAUSKAS, LT
Steponas ASMONTAS, LT
(73)  Patento savininkas:
Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Fiziniy ir technologijos moksly centras,
Savanoriy pr. 231, LT-02300 Vilnius, LT
(74)  Patentinis patikétinis/atstovas:
Onuté VALATKEVICIOTE-DRUSKAUSKIENE, Kalvarijy g. 158-25, LT-08219
Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:
Signalizacijos jrenginys nuo mechaninio poveikio
(57) Referatas:

I8radimas susijes su signalizacijos jrenginiais, suveikiangiais nuo mechaninio poveikio. Jrenginys

transformuoja pirminius fiziniy procesy impulsus, generuojamus pjezo elektrinio uzdegimo mechanizmo veikimo
metu, | elektrinius signalus. I$radimas gali bati panaudotas signalizacijoje, saugumo ir monitoringo sistemose,
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ISradimas susijes su signalizacijos irenginiais, suveikian€iais nuo mechaninio poveikio.
Iradimas gali buti panaudotas signalizacijose, saugumo ir monitoringo sistemose, kuriose yra
svarbi sparti veika bei nepriklausomas signaly dubliavimas.

Yra Zinomi signalizacijos irenginiai, kuriy jutikliai formuoja pirminj elektrinj impulsa, t.y.
mygtuku ar herkonu jjungia ar i§jungia elektrin¢ signalizacijos granding. §i_tas impulsas, jei
reikia, gali buti sustiprintas ir transformuojamas i kitos rifies avarinj ar naudingg signala, o
toliau gali buti paskirstytas i jvairius kanalus, pavyzdZiui automobilio signalizacijos pirminis
elektrinis impulsas, atsirad¢gs dél mechaninio poveikio, yra transformuojamas i garsini ir/ar
elektromagnetinj signala. Tokio tipo signalizacija su vienu pirminiu elektriniu impulsu yra
siilomo irenginio protdtipas. Taip pat, daugumoje atvejy, jutikliy veikimui yra reikalingi
maitinimo 3altiniai. Yra Zinomi ir patentuojami, sudétingi, daugiafunkciniai signalizacijos
irenginiai, kurie turi papildomy funkcijy, pavyzdZivi, kontrolivoti laikui bégant jutikliy
maitinimo Saltiniy bikle (patentas CA 1115372).

Siuo metu vis daZniau taikomos tinklinés monitoringo ir saugumo sistemos, turincios didelj
kiekj jvairiy sensoriniy mazgy. Joms reikalingi maZa energijos kieki naudojantys jutikliai. Taip
pat Siuolaikiniams signalizacijos irenginiams ir monitoringo bei saugumo sistemoms iSkeliami
papildomi patikimumo ir greitaveiki§kumo reikalavimai.

Tokiu jutikliu gali biiti pjezo elektriniai uZdegimo mechanizmai PUM, kurie yra skirti
elektrinio i8lydZio formavimui, pavyzdZiui, naudojami sukuriant Kkibirk¥tj dujiniuose
Ziebtuvélinose (JAV patentai Nr. 6856074 ir WO 03/074939). Korporacija APC International
Ltd gamina jvairiy raSiy pjezo elektrinius uZdegimo mechanizmus bei gali gaminti tokius
mechanizmus pagal kliento nurodytus gabaritus ir mechaninio suveikimo slenks¢io dydi. PUM
veikimo principas: mechaninis suspaudimas aktyvuoja spyruoklinj mechanizma, smigiuojantj i
pjezo elementa. Jam suveikus, tarp i§¢jimo laido ir i§orinés metalinés dalies generuojama auksta
itampa, ir jvyksta elektrinis oro pramugimas (atsiranda kibirkstiné i¥krova). Smiigio metu
mechaniné energija transformuojama j kity riiSiy energijas. Dalis mechanininés energijos
panaudojama spyruoklei sugraZinti i prading biisena, ir kibirk§ties generavimo procesa galima
kartoti i§ naujo.

Sitlomu iSradimu sickiama pagerinti signalizacijy ir signalizacijos sistemy darbo efektyvuma
ir patikimuma, ir tuo paciu metu dalinai supaprastinti jy aptarnavima.

Sis tikslas pasiekiamas naudojant signalizacijos mazguose PUM kaip jutikli, kuris
nereikalauja maitinimo Saltinjo, pasiZymi greitaveikiSkumu bei numatantis galimybe dubliuoti

signalg (esant suardytam pagrindiniam signalizacijos kanalui).
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Figlirose pavaizduoti PUM, kaip jutiklio, pritaikymai signalizacijos mazguose. Fig.l
pavaizduotas signalizacijos irenginys, kuriame transformuojami pirminiai akustinis ir optinis
impulsai, generuojami PUM. Fig. 2 pavaizduotas signalizacijos jrenginys kuriame panaudojbami
pirminiai elektriniai impulsai. Fig. 3 pavaizduotas signalizacijos jrenginys kuriame panaudojami
pirminiai elektromagnetiniai impulsai. |

a) PUM spyruoklés suveikimo metu ir oro elektrinio pramulimo metu atsiranda akustinis
impulsas. Sis variantas pateiktas Fig. 1. PUM dalys (1) ir (2) juda viena i§ilgai kitos, (2)-o0s
dalies apadioje yra metaliné stikliné (3), i§ (2)-os dalies yra i8vestas i iSor¢ aukStos jtampos
izoliuotas laidas (4). Miniatiirinis mikrofonas (6) transformuoja akustini impulsg i elektrinj
signala, perduodama laidais (7). Sis atvejis atitinka Zinomus signalizacijos jrenginiy atvejus
(prototipus), i§skyrus PUM pritaikyma, ir yra lé¢iausias pagal signalo formavimo sparta.

b) Oro elektrinio pramusimo metu atsiranda kibirk3tis (5) (Zitir. Fig. 1). ISkrovimo kameroje
(8) kibirkstis (5) ispinduliuoja $viesa. Optinj impulsa surenka konverguojantis leSis (9), kuris
yra sujungtas su SviesolaidZiu (10). Optinis impulsas per $viesolaidj yra perduodamas i opto-
elektroninj keitiklj (11), kurio suformuotas elektrinis signalas perduodamas toliau laidu (7)
arba/ir kabeliu (12) Sis atvejis leidZia dubliuoti signala, gaunama i¥ mikrofono (6). Be to,
§viesolaidinis impulso perdavimas gali turéti privalumy lyginant su metaliniais elektriniais
laidais. Sis atvejis yra greitesnis negu a atvejis.

Sitlomo jrenginio pjezo elektrinis elementas generuoja ir Zemos jtampos (palyginti su
generuojama auk3taja jtampa, sukelian¢ia kibirkSting iSkrova) trumpy (nuo 10 iki 100
nanosekundZiy trukmés) elektriniy impulsy serija, kuri atsiranda vienos mikrosekundés intervale
prie§ auk3tosios jtampos impulsa. o

c) Vietoje kibirkdties spinduliavimo galima gauti aukStos jtampos elektrini impulsa. Sis
variantas pateiktas Fig.2. Apkrovus ji didele omine varZa (5-20 kQ) (13) bei radijo daZniy
perdavimo linija (12), yra sukuriamas jtampos daliklis.

cl) Schemoje patalpinus suderinta slopintuva (14), Zemos jtampos impulsy serija yra
nuslopinama. Siillomas irenginys po dalijimo suformuoja signala nuo auk$tos jtampos impulso
(jo trukmé yra apie 1 ps ), kurj perdavimo linijomis (12) galima perduoti dideliu atstumu iki
apkrovos (15). DaZniausiai jos verté yra 50 arba 75 Q. Pagal signalo formavimo sparta §is atvejis
yra palyginamas su b atvejy.

¢2) Fig. 2 pateiktoje elektrinéje schemoje raktu (16) paalinus slopintuva (14), o raktu
(17) ijungus. jtampos ribotuva (18), ribojant] signala nuo aukstos jtampos, sifilomas irenginys po
dalijimo formuoja nanosekundZiy trukmés impulsy serijos signala. Siuo atvejy signalo
formavimas yra labai greitas.

d) Generuojamy nanosekundZiy trukmeés elektriniy impulsy statieji frontai sukelia trumpy

(taipogi nanosekundZiy trukmés) ir todél pladiajuoséiy elektromagnetiniy impulsy generacija.
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Siuos elektromagnetinés spindulivotés impulsus galima priimti panaudojant placiajuostes
antenas. Sitas variantas patektas Fig.3. Suveikus pjezo elektriniam mechanizmui, sugeneruoti
elektromagnetiniai impulsai priimami plagiajuoste televizijos daZniy antena (19) (Zr. Fig. 3, a), ir
impulsai yra perduodami kabeliu (12) i imtuva-siystuva (20); Sis suformuoja reikalinga elektrinj
signalg ir i¥siundia ji { stebéjimo stotj.

Kadangi siiilomo irenginio generuojami elektromagnetiniai impulsai yra pladiajuoséiai,
galima panaudoti ir aukStesniy daZniy, o tuo patiu ir maZesniy gabarity antenas (zr. Fig. 3, b).
Cia pavaizdudta miniatifiriné antena (21), pagaminta pagal spausdinting technologija. Ja
priimami signalai yra maZesnés amplitudés, todél yra jvedamas pladiajuostis stiprintuvas (22).
Toliau impulsus galima paduoti i imtuva-siystuva (20), kuris suformuoja reikalinga elektrini
signalg ir i§siunéia ji i steb&jimo stotj. Sio atvejo privalumas — antena néra priri§ta prie pjezo
elektrinio uZdegimo mechanizmo elektriniais laidais ar §viesolaidZiais. Veikimo sparta priklauso
nuo imtuvo-siystuvo greitaveikiskumo transformuojant elektromagnetinj impulsa.

Sitilomas signalizacijos irenginys numato galimybg dublivoti signala, pavyzdZiui, vienu

metu panaudoti $iuos signalo gavimo atvejus: a+b,a+c,a+d, b+ d,c+d.
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ISradimo apibreéitis

1. Signalizacijos jrenginys nuo mechaninio poveikio, turintis jutiklj ir jtaisa, kuris transformuoja
jutiklio impulsg i signala, be siskiriantis tuo, kad turi pjezo elektrinj uZdegimo

mechanizma, kuris atlieka jutiklio funkcijas.

2. Signalizacijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad nuo vieno poveikio

pirminiai impulsai yra akustinis, optinis ir elektromagnetiniai.

3. Signalizacijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad nuo vieno poveikio

pirminiai impulsai yra akustinis, auk&tos itampos ir elektromagnetiniai.

4. Signalizacijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiai impulsai nuo

vieno poveikio yra akustinis, nanosekundZiy trukmés impulsy serija ir elektromagnetiniai.
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