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(54) Pavadinimas:

Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema
(57) Referatas:

ISradimas priskiriamas nestacionariy elektroniniy prietaisy srigiai, konkregiai elektroniniy plok3&iy vibracijy
slopinimui. Pjezoelektrinés vibracijy slopinimo sistemos konstrukcijos supaprastinimui ir vibracijy slopinimo efektyvumo
padidinimui, sistemoje, susidedan¢ioje i§ rémo (1), kuriame jtvitintas slopinamas elementas (2), ant kurio pavirSiaus
jtvirtintas pjezoelementas (3) su elektrodais, prijungtais prie valdymo bioko (9), pjezoelemento (3) vienas i3 elektrody yra
naudojamas kaip jZeminimas, o kitas padalintas j dvi dalis santykiu ne mazZesniu kaip 1/10 ir prijungtas prie valdymo bloko (9,
kuris sumontuotas kartu su pjezoelementu (3) ant slopinamo elemento (2). Be to, valdymo blokas (9) susideda i§ nuosekliai
sujungty valdiklio (6), fazés keitiklio (7) ir galios stiprintuvo (8), o slopinama elementa (2) sudaro elektroniné plokité su joje
isdestytais elektronikos elementais (10), t. y. kondensatoriais, transformatoriais, mikroschemomis, varzomis ir kita. Taip pat,

padalinto pjezoelemento (3) mazesnysis elektrodas (4) prijungtas prie valdymo bloko (9 j&jimo, o didesnysis pjezoelemento
elektrodas (5) prijungtas prie valdymo bloko (9) iSéjimo.
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ISradimas priskiriamas nestacionariy elektroniniy prietaisy srifiai, konkreciai
elektroniniy ploks¢iy vibracijy slopinimui.

Yra Zinomas aktyvus daugiasluoksnés sijos vibracijy slopintuvas, kuriame
slopinimas atliekamas Slyties pjezoelektrine pavara, kurig sudaro jutiklis, signaly
filtras, valdiklis, galios stiprintuvas ir pjezoelementas. Vibracijy stebéjimui yra
akcelerometras, signaly filtras ir signaly duomeny kaupimo sistema (zitir. JAV
Zurnalg ,,Journal of intelligent Material Systems and structures, Nr. 16, 2005).

Sio slopintuvo triikumas yra tas, kad jis néra efektingas ir jo konstrukcija yra
sudétinga, nes jame slopinimas atliekamas jutiklio ir pjezoelektrinés pavaros
pagalba.

Yra Zinomas pjezoelektrinis kompaktiniy disky skaitytuvo vibracijy slopintuvas,
susidedantis i§ korpuso, kuriame yra jtvirtintas lazerinis interferometrinis jutiklis,
disky skaitymo galvuté, ant kurios laikiklio pritvirtinta pjezoelektriné pavara,
valdoma valdiklio. Disky skaitymo galvuté slankioja vir§ kompaktinio disko, kurj
suka variklis, jtvirtintas ant stovo, sumontuoto korpuse korpuse (Ziiir. JAV patentas
6,310,746 B1, G11 B 5/012, 2001 m.). ‘

Nurodytame iSradime vibracijos matuojamos interferometriniu jutikliu, kurio
konstrukcija yra sudétinga, o tai visg vibracijy slopinimo sistemg padaro labai
sudétingg ir ne tokig efektinga.

I[Sradimo tikslas — supaprastinti jrenginio konstrukcija ir padidinti vibracijy

slopinimo sistemos efektyvuma.
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Iiradimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad pjezoelektrinéje vibracijy slopinimo
sistemoje susidedanéioje i§ rémo, kuriame jtvirtintas slopinamas elementas, ant
kurio pavir$iaus jtvirtintas pjezoelementas su elektrodais, prijungtais prie valdymo
bloko, pjezoelemento vienas i elektrody yra naudojamas kaip jZeminimas, o kitas
padalintas j dvi dalis ne maZesniu santykiu kaip 1/10 ir prijungtas prie valdymo
bloko, sumontuoto kartu su pjezoelementu ant slopinamo elemento. Be to,
valdymo blokas susideda i$ nuosekliai sujungty valdiklio, fazés keitiklio ir galios
stiprintuvo, o slopinama elementg sudaro elektroniné ploksté su joje iSdéstytais
elektronikos elementais , t.y. kondensatoriais, transformatoriais, mikroschemomis,
varzomis ir kita. Taip pat, padalinto pjezoelemento maZesnysis elektrodas
prijungtas prie valdymo bloko j¢jimo, o didesnysis pjezoelemento elektrodas
prijungtas prie valdymo bloko i$¢jimo.

ISradimo esmé paaiSkinta figlirose.

1 fig. yra pavaizduota pjezoelektrinés vibracijy slopinimo sistemos schema.

2 fig. yra pavaizduota signaly amplitudZiy grafikai.

Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema susideda i§ rémo 1, kuriame yra
jtvirtinta slopinimo elementas (elektroniné ploksté) 2 ir pjezoelektrinis elementas
3, kurio vienas i$ elektrody yra naudojamas kaip jZeminimas, o kitas yra padalintas
i dvi dalis santykiu ne maZesniu kaip 1/10: viena dalis i§ jy naudojama kaip jutiklis
4, o kita — kaip pjezoelektriné pavara 5. Jutiklis 4 yra prijungtas prie valdiklio 6,
nuosekliai sujungto su fazés keitikliu 7 ir galios stiprintuvu 8, kurie apjungti |
vieng valdymo blokg 9. Visi Sie elementai, t.y. pjezoelektrinis elementas 3,
valdiklis 6, fazés keitiklis 7 ir galios stiprintuvas 8 yra patalpinti tarp elektroninés
ploksteés 2 elementy 10.

Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema dirba taip.
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Suzadintos elektroninés plokstés 2 virpesiai mechaniskai Zadina pjezoelektrinj
jutiklj 4. Sis Zadinimas jutiklyje 4 generuoja elektrinj signalg ( Zifir. 2 fig.- i3tisiné
linija), kuris perduodamas valdikliui 6. Valdiklis 6 §j signala apdoroja, t.y. pasalina
triukSmus bei apskaiiuoja vibracijy amplitude ir daZnj. Apdorotas signalas
perduodamas fazés keitikliui 7, kuris pakeicia signalo faze j prieSinga. PrieSingos
fazés signalas sustiprinamas galios stiprintuvu 8 (Zidir. 2 fig.- punktyriné linija) ir
perduodamas pjezoelektrinei pavarai 5, kuri elektroning plokSt¢ 2 Zadina
prieSingos fazés vibracijomis. PrieSprieSiais veikiantys virpesiai iki minimumo
slopina elektroninés plokStés virpesius. Tik dél elektrinio signalo apdorojimo ir
sklidimo laiko sistemoje, gaunamas nedidelis slopinimo signalo vélavimas t,, kuris
pavaizduotas 2 fig. Idealiu atveju elektroninés plokstés 2 Zadinimo signalo
maksimali amplitudé A, lygi slopinimo signalo amplitudei As.

Palyginus su prototipu nauja konstrukciniy elementy visuma, déka to, kad
padalinus pjezoelementg j dvi dalis, jutiklio ir pavaros funkcijas atlieka vienas ir

tas pats elementas, konstrukcija tampa paprastesné ir efektyvesné .
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema susidedanti i§ rémo, kuriame
jtvirtintas slopinamas elementas , ant kurio pavirSiaus jtvirtintas pjezoelementas su
elektrodais, prijungtais prie valdymo bloko, besiskirianti tuo, kad
pjezoelemento vienas i§ elektrody yra naudojamas kaip jZeminimas, o kitas
padalintas j dvi dalis, kurios prijungtos prie valdymo bloko, sumontuoto kartu su
pjezoelementu ant slopinamo elemento.

2. Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema pagal 1 punktgbesiskiriant
i tuo, kad valdymo blokas susideda i§ nuosekliai sujungty valdiklio, fazés
keitiklio ir galios stiprintuvo.

3. Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema pagal 1 punktgbesiskiriant
i tuo, kad slopinama elementa sudaro elektroniné ploksté su joje iSdéstytais
elektronikos elementais , t.y. kondensatoriais, transformatoriais, mikroschemomis,
varZomis ir kita.

4. Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema pagal 1 punktagbesiskiriant
i tuo, kad pjezoelemento elektrody padalinimo santykis yra ne maZesnis kaip 1/10.

5. Pjezoelektriné vibracijy slopinimo sistema pagal 1 punktabesiskiriant
1 tuo, kad pjezoelemento maZesnysis elektrodas prijungtas prie valdymo bloko
i€jimo, o didesnysis pjezoelemento elektrodas prijungtas prie valdymo bloko

iS&jimo.
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