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atsinaujinancius energijos 3altinius ir sumaZinti oro tarsg, atpiginti &ildymo prietaisus bei pagerinti védinima.
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VONIOS PATALPY SILDYMO-VEDINIMO SISTEMA DAUGIABUCIUOSE
NAMUOSE

Iiradimas priklauso Siluminei technikai, konkregiai vonios patalpy daugiabuciuose

namuose %ildymui ir védinimui, panaudojant ilumos siurblius.

Zinomas vandens paildymo jrenginys naudojantis iSmetamo oro Silumine energija
(zitr. patentas Nr. DE202006005469 paskelbimo data 2006-06-22,) kuriame oro
istraukimo kanale jmontuota §ilumos siurblio iSgarinimo sekcija, kurioje $alinamo
oro &iluminé energija transformuojama vandens paSildymui, o trikstama galia
papildoma i§ papildomo Silumos Saltinio. Sis sprendimas negali buti pritaikomas
daugiabudivose namuose, nes neuztikrinty reikalaujamy parametry karStam
geriamajam vandeniui (ne maZiau 60 °C), ir reikéty papildomy tiriniy Sildytuvy,

kurie Zenkliai pabranginty sistema.

Zinoma namy védinimo sistema (Zitr. Patentas Nr. DE19614913 paskelbimo data
1997-10-23), kurioje patalpy $ildymui panaudojama iSmetamo patalpy oro Siluminé
energija. Sioje sistemoje $ilumos siurblys sujungtas su centrinio $ildymo cirkuliacine
sistema trivamzd¥io sujungimo biidu paildo griZztama sistemos vanden]. Pagrindinis
sistemos ildymas vykdomas i§ §ilumos mazgo esancio namo katilinéje ir papildomai
$ios sistemos Sildymui panaudojama iSmetamo oro energija. Sios sistemos trilkumas
tas, kad daugiabuéiuose vonios kambariai Sildomi ir vasarg, o §i sistema pritaikyta
centralizuotam patalpy $ildymui Saltuoju mety laiku, todél vasaros metu su védinimu

Salinama $iluma naudingai nepanaudojama.

Zinoma ir platiai dabartiniu metu naudojama daugiabu¢iy gyvenamuyjy namy vonios
patalpy Sildymo sistema gyvatukais, kurie prijungti prie karsto geriamojo vandens
cirkuliacijos sistemos ((Zilir. M. Gedgaudas, A. Slezas, J. Svedarauskas, E. Tuomas.
Silumos tiekimas.— V.: Augra, 1993.— 328 p.) Karstas vanduo j 3ig sistema tickiamas
i% pastato ilumos mazge esantio $ilumokaitio arba i3 grupinés boilerinés. Tiekiamo
vandens temperatiira i geriamo vandens iaupus, tuo paciu ir i gyvatukus yra 55- 45
°C, tad maZo tirio vonios kambariuose pasickiama 20-22 °C oro temperatiira.
Kadangi daugiabugiuose yra natiirali védinimo sistema, i§ vonios patalpy Siltas oras

per védinimo angas patenka j védinimo kanalg ir natiiralia trauka pasiSalina j
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atmosfera. Sios sistemos trikkumas tas, kas didelis nepanaudotos $iluminés energijos
kiekis i$metamas j atmosfers per védinimo angas, kas didina pastato §ilumos
energijos sgnaudas. Ypa¢ §ios sgnaudos padidéja $altuoju mety laiku, suintensyvéjus
oro gravitacinei traukai. Vonios patalpy Sildymo prietaisai (gyvatukai) Sioje sistemoje
yra geriamo vandens sistemos dalis, jie turi buti i$ atsparaus korozijai plieno, kas

brangina vonios jranga.

I&radimo tikslas - sumaZinti energijos sanaudas $ildymui, aplinkos tar$g ir uZtikrinti

gera patalpy védinima.

Isradimo esmé ta, kad vonios patalpy $ildymui naudojamas Silumos siurblys, kurio
védinimo jrenginys montuojamas pastato iSorinéje dalyje ir per kolektoriy sujungtas
su patalpy védinimo kanalais, o hidraulinis modulis montuojamas pastato viduje ir
sujungtas su uzdara $iy patalpy $ildymo prietaisy sistema.

Vonios patalpy $ildymo prietaisai yra gyvatukai ir /arba grindinio $ildymo sistema.

Védinimo jrenginio korpusas yra atsparus atmosferos poveikiui, o jo apatinéje dalyje

yra jéjimo angos patalpy védinimo kanalams prijungti.

Silumos siurblio galingumas parenkamas proporcingai prie jo jungiamy Sildymo

prietaisy (gyvatuky, grindinio §ildymo) galingumy sumai.

Silumos siurblio ventiliatorius yra asinis Zemo slégio, jo i§vystomas slégis védinimo

kanale turi biti artimas natiiraliai traukai, t.y. nuo 7 iki 12 Pa.

Silumos siurblio védinimo jrenginys gali biiti montuojamas daugiabucio pastato

palépéje, jei pastatas turi Slaitinj stogg.

I3radimas iliustruojamas Fig 1.

Fig. 1- pavaizduota bendra vonios patalpy §ildymo - védinimo sistemos schema.

Pareikst $ildymo sistemg sudaro patalpy védinimo angos (1) sujungtos su védinimo

kanalais (2), kurie per kolektoriy (3) ir j¢jimo angas (4) sujungtos su Silumos
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siurblio védinimo jrenginiu (5), turingiu ventiliatoriy (6), garintuva (7) ir kompresoriy
(8), pastarasis vamzdziais (10) ir (10°) yra sujungtas su $ilumos siurblio hidrauliniu
moduliu (11), kurio Silumokaitis (12), per cirkuliacinj siurblj (13) paduodamu
vamzdziu (14) ir griztamuoju vamzdZiu (14°) sujungtas su Sildymo prietaisais
(gyvatukais) (15), o termoreguliacinis voZtuvas (16) montuojamas ant skystos freono
fazés vamzdZio (10°). Automatinio valdymo blokas (9) montuojamas hidrauliniame

modulyje (11).

Sistema veikia sekandiu budu. Siltas patalpy oras ventiliatoriumi (6) per védinimo
angas (1) sutraukiamas j védinimo kanalg (2) ir per kolektoriy (3) nukreipiamas i
garintuva (7), kuriame Zemos temperatiros freonas atSaldo org iki 9-12 °C ir
pastarasis ventiliatoriaus (6) pasalinamas i atmosferg. Freonas pasiémes $iluma iS jj
aptekandio oro virsta garais, kurie kompresoriumi (8) suspaudziami, pakyla ju
temperatiira ir jkaite vamzdeliu (10) paduodami i $ilumokaitj - kondensatoriy (12),
kur atidave savo Siluming energija vonios 3ildymo prietaisais (gyvatukais) (15)
cirkuliuojan¢iam vandeniui, griZta i skystg biiseng ir pro termoreguliacinj voztuvg
(16) vamzdziu (10°) graZinami | garintuva (7). Vandens cirkuliacija Sildymo
sistemoje uztikrina siurblys (13), o automatinio valdymo blokas (9) reguliuoja
tieckiamo vandens temperatira  priklausomai nuo uZduotos temperatiros ar
pageidaujamo temperatiirinio réZzimo. | Sildymo prietaisus (gyvatukus) (15) i8
Silumokaiéio (12) tickiama vandens temperatiira yra 48- 50° C, griztamojo vandens
temperatira yra 42-45" C. §j temperatiirinj réZima palaiko automatinio valdymo
blokas (9), kuris pagal nustatyta programg automatiSkai jjungia ar ifjungia
kompresoriy. Energijos taupymui automatinis blokas leidZia nustatyti tiekiamo
vandens temperatiira pagal laiko programa savaités ir valandy bégyje. Kadangi
Silumos siurblio efektyvumas  tiesiogiai proporcingas pro garintuvo sekcijg
pratekandio oro temperatiirai, pareikita sistema efektyvi biitent vonios patalpy
Sildymui, nes i§ vonios patalpy iStraukiamas oras yra Sil¢iausias. Kadangi vonios
gyvatuky galingumas néra didelis, iStraukiamo oro pakanka, kad Silumos siurblys
paruosty 48- 50 °C temperatiiros tickiama vandenj ir uZtikrinty vonios kambariams
reikiama temperatiirg (20-22 °C). Esant tokioms salygoms, iStisus metus $ilumos

siurblio naudingo veikimo koeficientas (COP) pasiekiamas ne maZesnis kaip 3,5 +3,6.

Kadangi pareiksta sistema naudojama ne tik vonios kambariy Sildymui, bet ir Siy

patalpy védinimui, sistemoje bitina naudoti Zemo slégio ventiliatoriy, uZtikrinant]
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slegj védinimo kanale artimg natiraliai traukai, ty. 7-12 Pa. Esant tokiems
ventiliatoriaus parametrams ir tipui, uZtikrinamas patalpy védinimas, net pasikeitus

atskiry patalpy védinimo intensyvumui.

Pareiksta vonios patalpy $ildymo-védinimo sistema, palyginus su prototipu jgalina
sumaZinti energijos sanaudas §$ildymui, nes yra panaudojami su natiiraliu védinimu
pasalinami dideli energijos kiekiai. Atlikus Silumos energijos sanaudy analize tipinio
9 auksty daugiabugio namo su 2 laiptinémis ir 54 butais, 3509 m? ploto, statyto iki
1992 m., kuriame naudojama prototipe nurodyta vonios kambariy Sildymo sistema,
Silumos energijos sunaudojimas dél cirkuliacijos sudaro 140 500 kWh/metus arba 217
kWh/mén vienam buto vonios $ildymo prietaisui (gyvatukui). Panaudojus pareiksta
Sildymo sistemg &ilumos sunaudojimas sumazéty iki 110 000 kWh/metus arba iki
160 kWh/mén vienam buto vonios $ildymo prietaisui (gyvatukui), kas sudaro 21 %.
Skaidiuojant energijos kainas uZ elektra ir Silumg pagal dabar galiojan¢ius jkainius,
i¥laidos uZ kardto vandens cirkuliacija ir vonios $ildyma vienam butui sumaZéty apie
49 %. Pareiksta vonios patalpy Sildymo-védinimo sistema, palyginus su prototipu
jgalina $ildymui panaudoti atsinaujinancios energijos Saltinj ir sumaZinti aplinkos
tarsa. Lenteléje 1 pateikti nagrinéjamo daugiabucio CO, tersaly iSmetamy i aplinka
duomenys. I3 pateikty rezultaty matyti, kad panaudojus pareiksta sistema i atmosfera
i¥metama 58 % maziau CO, terSaly, kas ypad aktualu dabartinémis sglygomis,

siekiant sumaZinti atmosferos §iluminj efekta.

Lentelé 1

Sildymo Silumos energijos Energijos pagaminimo sgnaudos I$metamo
sistemos sunaudojimas kWh/metus CO; kiekis
tipas cirkuliacijai ir voniy I3 I$ elektros | I8 $alinamo | kg/ metus

Sildymui centralizaoto | tinkly | oro

kWh/metus Silumos

: tiekimo
Prototipas 140 500 140 500 - - 33 200*
Pareik$ta 110 000 6300 28 800 74 900 13 900**
sistema

* CO, terSaly i¥siskyrimai centralizuoto Silumos tiekimo sistemomis, jvertinus 17 % nuostolius
trasose, sudaro 0,236 kg/kWh;
** CO, terdaly i¥siskyrimai imant energija i¥ elektros tinklo sudaro 0,400 kg/kWh.
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Pritaikius pareikstg Sildymo sistema daugiabuciuose, Sildymo prietaisai (gyvatukai)
vonios kambariuose galés biiti i¥ paprasto plieno, kas Zenkliai atpigins jrangg. Taip
pat rekonstruojant arba statant naujus daugiabucius, atsiranda galimybé be papildomo
reguliavimo jrengti vonios patalpose grindinj Sildyma, proporcingai sumaZinant
gyvatuko $ildymo galia. Pritaikius pareiksta Sildymo sistema daugiabutiuose nelicka
galimybés piktnaudZiauti kar$to geriamojo vandens suvartojimu, kadangi atskyrus
geriamojo vandens cirkuliacija nuo vonios patalpy Sildymo sistemos, deklaruojamas
vandens suvartojimas tampa proporcingas jam pasildyti reikalingam energijos kiekiui,

ty. 51 kWh/m®,

Apibendrinus galime teigti, kad palyginus su prototipu, pareikstos sistemos nauja
konstrukciniy elementy visuma leidZia sumaZinti energijos sanaudas Sildymui,
panaudoti atsinaujinandius energijos Saltinius ir taip sumaZinti aplinkos tar$a bei

atpiginti §ildymo prietaisus.



ISradimo apibréztis

. Vonios patalpy Sildymo-védinimo sistema daugiabuciuose namuose, turinti $ildymo
prietaisus (gyvatukus), kurie vamzdZiais prijungti prie karto vandens cirkuliacijos
sistemos ir ventiliacines angas, prijungtas prie natralaus védinimo kanalo,
besiskirianti tuo, kad vonios patalpy §ildymo-védinimo sistema papildomai
turi Silumos siurblj, kurio védinimo jrenginys per kolektoriy sujungtas su patalpy
natiiralaus védinimo kanalais, o jo hidraulinio modulio ilumokaitis per cirkuliacinj
siurblj paduodamu ir griZtamuoju vamzdZiais sujungtas su %ildymo prietaisais

(gyvatukais).

. Vonios patalpy Sildymo- védinimo sistema daugiabugiuose namuose pagal 1 punkta,
besiskiriantituo, kad §ilumos siurblio védinimo jrenginys montuojamas pastato
iSorinéje dalyje ar daugiabucio pastato palépéj, jei pastatas turi Slaitinj stoga, o

hidraulinis modulis pastato viduje.

. Vonios patalpy Sildymo-védinimo sistema daugiabudiuose namuose, pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad patalpy $ildymo prietaisai yra gyvatukai ir /arba

grindinio 3ildymo jranga.

- Vonios patalpy $ildymo-védinimo sistema daugiabu¢iuose namuose, pagal 1 punkts,
besiskirianti tuo, kad védinimo jrenginio korpusas yra i§ atmosferos poveikiui

atsparaus korpuso, o apatinéje dalyje yra jéjimo angos patalpy ventiliacijos kanalams
prijungti.

. Vonios patalpy Sildymo-védinimo sistema daugiabudiuose namuose pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad &ilumos siurblio galingumas parenkamas proporcingai

prie jo jungiamy $ildymo prietaisy (gyvatukuy) galingumy sumai.

. Vonios patalpy Sildymo- védinimo sistema daugiabudiuose namuose pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad $ilumos siurblio ventiliatoriaus yra aSinis Zemo slégio, jo
iSvystomas slégis védinimo kanale turi buti artimas natiiraliai traukai, t.y. nuo 7 iki 12
Pa,
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