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18radimas yra priskiriamas prietaisy sri¢iai, konkreéiai optiniy elementy lazerio spindulio valdymo srigiai.
Norint pagerinti jrenginio dinaminius parametrus ir supaprastinti konstrukcijg, pjezoelektriniame lazerio spindulio
valdymo jrenginyje, susidedanc¢iame i§ korpuso (1), kurio viduje jtvirtintas pjezokeraminis elementas (2) ir tampri
plokstelé (3), ant kurios standZiai pritvirtintas lazerio spindulio dangtelis (4), pjezokeraminis elementas (2 )yra
vienu galu standZiai pritvitintas korpuso(1) Soninéje sienoje, tarp laisvojo pjezokeraminio elemento (2) galo ir
prieSingos korpuso sienos standZiai jtvirtinta tampri plokstelé (3), kuri yra iSlenkta kampu amin. dangtelio (4)
poslinkio kryptimi, be to, tampri plokstelé (3) yra pagaminta i$ anglies pluosto.



Pjezoelektrinis lazerio spindulio valdymo jrenginys

Iiradimas yra priskiriamas prietaisy sriCiai, konkreciai optiniy
elementy lazerio spindulio valdymo sri€iai.

Yra zinomas optiniy elementy valdymo jrenginys, kuri sudaro
korpusas, prie kurio pritvirtintos dvi elektrikai valdomos pjezopavaros,
kurios sudaro lazerio spindulio sklendés mechanizma. ( Zidr. Prancizy
firmos CEDRAT GROUP, Products catalog , FPS200M .1999 m.).

Nurodyto jrenginio konstrukcijoje naudojamos dvi pjezopavaros (
zidr. FR patentas iSradimui Nr. FR2740276 (A1), H 02 N 2/04, 1997 ),
kurios prie korpuso yra tvirtinamos viename tasSke, todél irenginyje
pasireidkia didesnés inercinés jégos, kurios neigiamai veikia dinamines
pjezoelektrinés lazerio spindulio sklendés charakteristikas.

Yra Zinomas optiniy elementy valdymo irenginys, susidedantis i$
korpuso, prie kurio pagrindo tvirtinama pjezopavara, ant Kkurios
montuojamas lazerio spindulio dangtelis. Siame jrenginyje naudojama
pjezopavarg sudaro minkSta pjezokeramika, ant kurios pavirSiaus
tvirtinama tampri plokstelé, pagaminta i§ nikelio lydinio. Paveikus
pjezokeramikg elektrikai, dél pjezokeramikos skersiniy deformacijy (ds;
rezimo), ant jos pritvirtinta tampri plokstelé yra lenkiama. Tokiu btdu,
lazerio spindulio dangtelis jgauna poslinkj ir uZdengia lazerio spindulj. (
zitir. Development of Miniaturized Piezoelectric Actuators for Optical
Applications Realized Using LIGA Technology, IIEE Journal of
Microelectromechanical Systems, Vol. 8, No. 3, September 1999).

Nurodytame prototipe irenginio matmenys priklauso nuo
pjezokeramikos matmeny, todél prireikus juos koreguoti reikia keisti

visa jrenginj, o tai yra brangu ir sudétinga. Be to, tokiu bidu
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tvirtinama pjezokeramika neuZztikrina geriausiy irenginio galimy
dinaminiy charakteristiky ir d3; reZimu dirbanti pjezokeramika negali
uztikrinti didziausiy optiniy elementy valdymo irenginio poslinkiy. Be
to, i§ nikelio lydinio pagaminta tampri plokstelé, neigiamai veikia
irenginio dinamines charakteriskikas, nes yra gana didelés masés ir
nepasiZymi  geriausiomis tamprumo ir standumo savybémis.
Atsizvelgiant i dideles pjezomedziagos sanaudas, galima teigti, kad
prototipo konstrukcija yra neekonomiska.

Tikslas — pagerinti irenginio dinaminius parametrus ir supaprastinti
konstrukcija.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pjezoelektriniame lazerio
spindulio valdymo jrenginyje, susidedanciame i$ korpuso, kurio viduje
itvirtintas pjezokeraminis elementas ir tampri plokstelé, ant kurios
standZiai pritvirtintas lazerio spindulio dangtelis, pjezokeraminis
elementas yra vienu galu standziai pritvirtintas korpuso Soninéje sienoje,
tarp laisvojo pjezokeraminio elemento galo ir prieSingos korpuso sienos
standZiai jtvirtinta tampri plokstelé, kuri yra iSlenkta kampu o,
dangtelio poslinkio kryptimi. Be to, tampri plokstelé yra pagaminta i§
anglies pluosto.

ISradimo esmé paaiskinama 1 figiiroje, kurioje yra pavaizduota
pjezoelektrinio lazerio spindulio valdymo jrenginio vaizdas i§ virSaus ir
vaizdas i§ priekio.

Pjezoelektrinis lazerio spindulio valdymo jrenginys susideda i$
korpuso 1, kurio viduje tvirtinama pjezokeraminis elementas 2 ir tampri
plokstelé 3, pagaminta i§ anglies pluosto. Prie tampriosios plokstelés 3
standziai pritvirtinamas lazerio spindulio dangtelis 4, kuris veikiant
irenginiui uZdengia lazerio spinduli 5. Tampri plokstelé standziai

sujungiama su pjezokeraminiu elemntu 2 ir korpusu 1.



Irenginys dirba taip.

I§ valdymo bloko (figiiroje nepavaizduotas) paduodamas elektrinis
signalas, kuris suZadina pjezokeraminj elementg 2, itvirtinta korpuso 1
Soninéje sieneléje. Pjezokeraminiame elemente 2 pasireiSkia iSilgines
deformacijos t.y. ds; rezimas. Priklausomai nuo parinkto
pjezokeramikos tipo, iSilginés deformacijos 2-3 kartus didesnés uz
skersines deformacijas, ty d;; reZima. Pjezokeraminio elemento
deformacijy dydis tiesiogiai itakoja dangtelio 4 poslinki Ad. Siy
deformacijy déka, tarp laisvojo pjezokeraminio elemento 2 galo ir
prieingos korpuso 1 sienos, standZiai jtvirtinta ir kampu oy, iSlenkta
tampri plokstelé 3 yra stumiama, kol iSlinksta iki kampo Oma. Tampri
plokstelé gaminama i§ tokios medZiagos, kaip pvz. anglies pluostas,
kuris pasizymi tvirtumu, tamprumu ir nedidele mase, lyginant su plienu
ar kity metaly lydiniais. Dangtelio 4, kuris standZiai sujungtas su
plokstele, poslinkis Ad priklauso nuo tamprios plokstelés 3 ilinkio
kampo Ope. 18linkimo kampas Opa., 0 tuo paciu ir lazerio spindulio
dangtelio poslinkis Ad. yra valdomi elektriskai. Kuomet elektrinis
signalas, kuris paduodamas i§ valdymo bloko nustojamas tiekti,
pjezokeraminiame elemente 2 i¥nyksta prie§ tai buvusios deformacijos ir
tampri plokstelé 3 griZta i pradine padéti, o kartu su plokstele 3 grizta ir
lazerio spindulio dangtelis 4, taip atidengdamas lazerio spindulj 5.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviy elementy visuma, déka to,
kad pritvirtinus pjezokeraminj elementa korpuso Soninéje sienoje,
atsiradusios iSilginés deformacijos, t.y. rézimas dj;, yra 2-3 kartus
didesnés uZ skersines deformacijas, t.y d3; rezimg, o tamprios plokstelés
pagaminimui panaudojus anglies pluoSta, pasizyminti tvirtumu,
tamprumu ir nedidele mase, pageréja jrenginio dinaminiai parametrai ir

supaprastéja konstrukcija.



ISRADIMO APIBREZTIS

1.Pjezoelektrinis lazerio spindulio valdymo jrenginys susidedantis
i§ korpuso, kurio viduje itvirtintas pjezokeraminis elementas ir tampri
plokstelé, ant kurios standziai pritvirtintas lazerio spindulio dangtelis, b
esiskiriantis tuo,kad pjezokeraminis elementas yra vienu galu
standZiai pritvirtintas korpuso Soninéje sienoje, tarp laisvojo
pjezokeraminio elemento galo ir prieSingos korpuso sienos standZiai
jtvirtinta tampri plokstelé, kuri yra iSlenkta kampu on;, dangtelio
poslinkio kryptimi.

2.Pjezoelektrinis lazerio spindulio valdymo jrenginys pagal 1
punkta, besiskiriantis tuo, kad tampri plokstelé yra pagaminta i$

anglies pluosto.
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