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Irenginys kraujagysliy vidiniam valymui
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Irenginys priskiiamas medicinos sriciai ir gali bati panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy valymui.
Kraujagysliy valymo efektyvumo ir patikimumo padidinimui, jrenginyje vidiniam kraujagysliy valymui, kurj sudaro
cilindrinés formos korpusas (1),su jame apskritimu i§déstytais nuleidZiamais déklais (2) su elektromagnetais (3),
paslankiai pritvirtintais prie korpuso fiksavimo elementais (4), veikian&iais j valymo zonoje (5), kuri yra udaroje
ertmeje (6), Zmogaus gallines (7), kuri yra centruojama cilindringje ertméje (8), jtvirtintoje centravimo strypais (9),
nuleidZiamais centravimo Ziedo (10), su iSoringje jo puséje kietai pritvirtintais centravimo strypais, turin&io galimybe
suktis aplink objekta, pagalba abicjose jrenginio galuose arijtvirtinta tiesiogiai centravimo strypais abiejuose
irenginio galuose, kraujagysiéje, esanéiais su valymo zonos aplinka (kraujagysle su krauju) suderintos (chemigkai)
medziagos nanodaleles (11) (metalo oksidas), kurios yra mazesnés negu 100 nm, bei ultragarsinis kateteris {12),
su spiralés formos darbine dalimi (13). Korpusas (1) gali bati pastatomas ant kieto pagrindo naudojant abisjuose
galuose esantius laikikiius (14) arba jtvirtinamas ant objekto, Zmogaus gallines (7), centravimo strypais (9).
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[Sradimas priskiriamas medicinos sri€iai ir gali biiti panaudotas kraujagysliy
vidiniy sieneliy valymui.

Yra Zinomas ultragarsinis kateteris, susidedantis i§ ultragarso $altinio, kurj
sudaro aukSto daZnio generatorius su pjezokeitikliu, nuosekliai prijungty
mechaniniy virpesiy koncentratoriaus, metalinés vielos zondo, kur metalinés
vielos zondo laisvasis galas yra spiralés formos, 0 mechaniniy virpesiy
koncentratoriaus ir metalinés vielos zondas, kurio laisvasis galas spiralés formos,
pagaminti i§ vientisos ir tos padios didelio elastingumo medZiagos, kaip
pavyzdZiui neriidijantis plienas, nikelis, ar jy lydiniai (Zitir. LT patenta Nr. 5248,
A61 B 17/20, 2005).

Nurodytas ultragarsinis kateteris generuoja ultragarsinius auk$to daznio
virpesius, kurie skystyje sukelia nevaldomg kavitacinj procesa, kurio déka prie
sieneliy susidarg kreSuliai ar cholesterolio plokstelés | nevienodo dydZio
mikrodaleles. Daleliy judéjimas néra valdomas ir gali uzkisti tolimesniy
kraujagysliy sieneles.

Yra Zinomas biidas ir jrenginys kraujagysliy valymui, kurj sudaro cilindrinis
korpusas, kuriame jtaisytas Ziedas su bent vienu pastoviu magnetu ar
elektromagnetu, ant pagrindo slankiojamas stalas i kraujagysle, kateteriu arba
mikrokateteriu, jvestas skystis, sudarytas i§ paramagnetiniy nanodaleliy, kuriam
rotacini judesi suteikia magnetinio lauko generatoriaus, kuriame yra patalpintas
visas Zmogaus kiinas arba, kitu atveju, tik kiino dalis (JAV patentas Nr. 0142630
Al, 2006).

Nurodytame jrenginyje Zmogaus kiinas, ji jstumiant ant judamo stalo su
pagrindu, ar jo dalis yra patalpinama magnetinio lauko generatoriaus cilindrinio
remo vidingje dalyje, kur magnetinj laukg generuoja pastoviis magnetai ar
elektromagnetai, kietai jtvirtinti Ziede ar ant jo, kuriam gali biiti suteiktas
sukamasis ar slenkamasis judesys. Kateteriu ar mikrokateteriu jvestas koloidinis
skystis, kurio sudétyje yra paramagnetiniy nanodaleliy, kuriy dydis yra iki 100

nm, yra valdomas i§orinio magnetinio lauko generatoriaus, suteikiant skys&iui
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rotacinj ar linijinj judesi. [renginys yra apribotas dideliy konstrukcijos bei
pastoviy magnety ar elektromagnety gabarity. Tiek stacionaraus tiek portabilaus
isradimo atvejais generuojamas magnetinis laukas turi biiti ypatingai stiprus, kad
kompensuoty atstumg tarp Ziedo su magnetais, esancio cilindrinéje jrenginio
dalyje, ir paciento kraujagyslés. Néra galimybes keisti $io atstumo. Tuo atveju kai
naudojami pastoviis magnetai, generuojamas magnetinis laukas gali kelti pavojy
aplinkai, ypatingai portabilaus jrenginio atveju, nes jo negalima iSjungti,
pasibaigus valymo operacijai, o taip pat tai sudaryty klifitj efektyviai padalinti
valymo skysti i§ valymo zonos, i$traukiant jj kateteriu ar kitu intraveniniu
prietaisu, nes visos paramagnetinés dalelés, kartu su valomajame skystyje
esanéiomis abrazyvinémis bei jsimai§iusiomis tromby atplai$y dalelémis buty
veikiamos magnetinio lauko, o tuo atveju, kuomet pacientas yra paSalinamas i§
magnetinio lauko veikimo zonos visos minétos dalelés bus nunestos kraujo
srovés. Tuo atveju kai naudojami elektromagnetai, dél jy dideliy gabarity,
reikalingy uZtikrinti pakankamai stipriam magnetiniam laukui valymo zonoje,
biity reikalinga papildoma aparatiira jiems ausinti, del dideles galios gali biiti
keliamas pavojus aplinkai. Abiejy jrenginio modeliy atveju valymo procesas gali
biti ilgai trunkantis. Portabilaus jrenginio modelio atveju, kur talpinama tik
galliné, jrenginio dydis turi biiti maksimaliai didelis, kad i ji tilpty skirtingy
diametry galiinés, kas padidina magnety galia.

ISradimo tikslas — kraujagysliy valymo efektyvumo ir patikimumo
padidinimas.

Nurodytas tikslas yra pasiekiamas tuo, kad jrenginyje vidiniam kraujagysliy
valymui, kurj sudaro cilindrinés formos korpusas su jame apskritimu i§déstytais
nuleidZiamais déklais su elektromagnetais, paslankiai pritvirtintais prie korpuso
fiksavimo elementais, veikiangiais { valymo zonoje, kuri yra uZdaroje ertméje,
Zmogaus galinés, kuri yra centruojama cilindrinéje ertméje, jtvirtintoje
centravimo strypais, nuleidZiamais centravimo Ziedo, su i3orinéje jo puséje kietai
pritvirtintais centravimo strypais, turin&io galimybe suktis aplink objekta, pagalba
abiejuose jrenginio galuose ar jtvirtinta tiesiogiai centravimo strypais abiejuose

irenginio galuose, kraujagysléje, esantias su valymo zonos aplinka (kraujagysle
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su krauju) suderintos (chemiskai) medZiagos nanodaleles (metalo oksidais), bei
ultragarsinis Kkateteris, su spiralés formos darbine dalimi, yra kuriamas kavitacijos
efektas ir sukamasis elektromagnetinis laukas, kuris veikia kraujagysléje esancias
paramagnetinias nanodaleles, kurios yra maZesnés negu 100 nm, jvestos kateteriu
ar mikrokateteriu.

[§radimas paaiskintas figlirose, kuriose pavaizduotas jrenginys vidiniam
kraujagysliy valymui.

Irenginj sudaro cilindrinés formos korpusas 1, su jame apskritimu i§déstytais
nuleidZiamais deklais 2 su elektromagnetais 3, paslankiai pritvirtintais prie
korpuso fiksavimo elementais 4, veikian¢iais | valymo zonoje 5, kuri yra uzdaroje
ertmeéje 6, Zmogaus gallinés 7, kuri yra centruojama cilindrinéje ertméje 8,
itvirtintoje centravimo strypais 9, nuleidZiamais centravimo Ziedo 10, su iSorinéje
jo puseéje kietai pritvirtintais centravimo strypais, turin¢io galimybe¢ suktis aplink
objekta, pagalba abiejuose irenginio galuose ar jtvirtinta tiesiogiai centravimo
strypais abiejuose jrenginio galuose, kraujagysléje, esanéias su valymo zonos
aplinka (kraujagysle su krauju) suderintos (chemi$kai) medZiagos nanodaleles 11
(metalo oksidais), bei ultragarsinis kateteris 12, su spiralés formos darbine dalimi
13. Korpusas 1 gali biti pastatomas ant kieto pagrindo naudojant abiejuose
galuose esancius laikiklius 14 arba jtvirtinamas ant objekto, Zmogaus galiinés 7,
centravimo strypais 9.

Irenginys veikia taip.

Irenginys, pastatomas ant kieto pagrindo naudojant abiejuose galuose esanéius
laikiklius 14, arba pritvirtinamas ant cilindrinés ertmés 8, kurioje yra Zmogaus
galiine 7, arba tiesiogiai ant Zmogaus galiinés 7, kurios viduje yra uZdara ertmé 6
(kraujagysle), kurioje yra valymo zona 5, centravimo strypais 9, nemaziau trimis,
kuriy, visy vienoje puséje, nuleidimas vyksta vienu metu sukant toje puséje esantj
centravimo Zieda 10. Elektromagnety déklai 2 (nemaZiau 3) su elektromagnetais 3
(nemaZiau 3), esantys jrenginio cilindriniame korpuse 1 iki cilindrinés ertmés 8,
kurioje yra Zmogaus galiiné 7 su kraujagysléje 6 esanéia valymo zona 5, arba
tiesiogiai iki Zmogaus galinés 7 su kraujagysléje 6 esanéia valymo zona 5 yra

nuleidZiami elektromagneto déklo 2 fiksavimo elementy 4, esanciy bent vienoje
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elektromagnety dékly puséje, pagalba. [jungiami elektromagnetai. Tam kad
sukurti bégancia elektromagneting bangg elektromagnetam valdyti yra
naudojamas specialus valdiklis (bréZ. nepavaizduota). [ valymo zong 5 kateterio ar
mikrokateterio pagalba (bréZ. nepavaizduota) jvedamas valymo skystis su
nanodalelémis 11. [ valymo zonoje esantj valymo skystj ivedamas ultragarsinis
kateteris 12 su spiralés formos darbine dalimi 13. Ultragarsinio kateterio 12
spiralés formos darbiné dalis 13, veikiama auk$to daznio mechaniniy virpesiy,
generuojamy pjezokeitiklio, sukelia kavitacija. Kavitacijos proceso metu skystyje
susidaro mikroburbuliukai, kuriy sprogimo energija ardo ant vidiniy kraujagyslés
6 sieneliy esancias apnaSas 15 | smulkias, ne vienodo dydZio, mikrodaleles ir
dalinai paSalina kraujagyslés uZsikim§ima. Elektromagnetiniam laukui veikiant
skystoje terpéje esandias paramagnetinias nanodaleles 11, padidéja valymo zonos
skystos terpés takumas. D¢l padidéjusio takumo atskilusios apnasy frakcijos lieka
pasklidusiy paramagnetiniy nanodaleliy ir magnetiniolauko veikimo zonoje.
Kintamas elektromagnetinis laukas sukuria pasklidusiy paramagnetiniy
nanodaleliy rotacinj judesj, kurios kontaktuodamos su atplai§omis jas smulkina
bei kontaktuodamos su kraujagyslés sienele ja §variau nuvalo. Valymo zonoje
susikaupusios trombo atplaiSos bei valomasis skystis su dalelémis gali bati
padalinamas kateteriu, mikrokateteriu ar kitu intraveniniu biidu jas i$siurbiant
(bréZinyje neparodyta).

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, panaudojus
elektromagnetinio lauko generatoriy, kurti kintamam elektromagnetiniam laukui,
panaudojus ultragarsinio kateterio spiralés formos darbing dalj sukelti
kavitaciniam procesui susmulkina atplaisas kraujagysléje iki nano dydzio bei
galutinai nuvalo kraujagysliy sieneles, o tai leidZia padidinti kraujagysliy valymo

patikimuma bei efektyvuma.
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ISRADIMO APIBREZTIS
1. Irenginys vidiniam kraujagysliy valymui, kuri sudaro cilindrinés formos

korpusas, su jame apskritimu i§déstytais elektromagnetais, veikiangiais i valymo
zonoje, kuri yra uzdaroje ertméje, esanéias, su aplinka suderintos medziagos,
nanodaleles,besiskiriantistuo, kad turi centravimo Zieda su galimybe
suktis apie objekta, su iSorinéje jo puséje paslankiai pritvirtintais centravimo
strypais, kuriy yra ne maZiau kaip trys, kuriy pagalba jrenginio korpusas yra
fiksuojamas ant objekto arba jrenginys yra pastatytas ant korpuso laikikliy.

2. Irenginys pagal 1 punkta,besiskiriantistuo, kad remas turi
deklus su elektromagnetais, nemaziau kaip tris, kuriy kiekvienas turi
pozicionavimo galimybe skirtingu atstumu nuo valomojo objekto.

3. Irenginys pagal 1-2 punktus,besiski riantis tuo, kad réme
esantys déklai su elektromagnetais yra paslankiai pritvirtinti prie rémo déklo
fiksavimo elementais.

4. lIrenginys pagal 1-3 punktus,besis ki r iantis tuo, kad valymo
zonoje yra patalpintas ultragarsinis kateteris, kurio spiraliné darbiné dalis yra

skystyje, kuris yra valymo zonoje.
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