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1Sradimas priskiriamas skys&iy ir skystos terpés kavitacinio valymo technologijai komunaliniy, pramoniniy
ir Zemes Okio gyvulininkystés kompleksy nuoteky valymui, taip pat mikroby koncentracijos sumazinimui nuotekose
ir gali bati pritaikytas valymojrenginiuose bei vandentiekio sistemose. Norint padidinti jrenginio efektyvumg ir
supaprastinti konstrukcija, vibraciniame nuoteky valymo ir nukenksminimo jrenginyje susidedanciame i§ priemimo
talpos (1) skirtos nuoteky surinkimui, tinkiinio filtro (2) stambiy frakcijy atskirimui uzkardai, nuosekliai sujungty
darbiniy talpy (3), kurivose vykdomas nuoteky apdirbimas, standziy membraniniy danggiy (4) su biodujy surinkimo
sistema, vibraciniy hidrokavitatoriy (6), vandens katilo (7) su pasildymo sistema, vandens atsiurbimo siurbliais (8)
ir nuosedy (dumblo) pasalinimo siurbliais (9), vibracinis hidrokavitatorius (6) susideda i$ dviejy vamzdziy (10),



kuriuose |statyti stGmokliai (11) su kanalais (12), o vamzdziuose (10) padarytos skyles (13). Vamzdziai (10) i8
virSaus uZdaryti standZia membrana (4). Ant plokstes (14) sumontuota i§centriné vibracine pavara (15) sujungta su
elektros varikliu (16). Ant hidrokavitatoriaus (6) korpuso sumontuoti voztuvai (17), kurie per vamzdj (18) prijungti
prie vamzdzio (10) apatinés dalies.
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ISradimas yra priskiriamas skys€iy ir skystos terpés kavitacinio valymo
technologijai komunaliniy, pramoniniy ir Zemés @ikio gyvulininkystés kompleksy
nuoteky valymui, taip pat mikroby koncentracijos sumaZinimui nuotekose ir gali
buti pritaikytas valymo jrenginiuose bei vandentiekio sistemose.

Pastaruoju metu nuoteky nukenksminimui naudojamas skystas chloras,
ozonas ir ultravioletiniai spinduliai. Tam bitinos didelés tarpinés technologinés
talpos, kad bty uZtikrinta technologinio proceso trukmé ne maziau pusé valandos.
Chloru nukenksminimo lygis siekia 91% , ozonu — iki 96%, ultravioletiniu
spinduliavimu — ne daugiau 47%.

Nuoteky nukenksminimas kavitacijos principu vyksta veikiant skystj
turbulenciniy srauty pagalba. Hidrodinaminiy virpesiy poveikyje skystyje atsiranda
ir iSnyksta kavitaciniai burbuliukai, tuo pa¢iu yra stimuliuojamas fazinis
nukenksminimo proceso virsmas, padidéja lokaliné temperatiira ir slégis. Be to,
kavitaciniy burbuliukq atsiradimo ir iSnykimo momentu, dujomis uZpildytose
ertmese, sukuriamos salygos elektriniy kriiviy susidarymui, lydimais elektriniais
bei magnetiniais laukais. Tokiu biidu, kavitacijos poveikyje skystyje tuo padiu
pasireiSkia termobariniai bei elektromagnetiniai laukai.

Nuotekose esan¢iy bakterijy nukenksminimas vyksta jas mechanigkai
suardant déka hidrodinaminiy smiginiy bangy, kurios atsiranda kavitacinio
proceso metu. Tuo paciu metu bakterijas veikia ir susidare skystyje termobariniai
bei elektromagnetiniai laukai.

Zinomas irenginys nusodinty nuoteky nukenksminimui ( Zidr. Rusijos
federacijos patentas Nr.2049072, CO2F 1/34,1992), kuriame kavitacinis

generatorius pagamintas kaip Venturi tipo vamzdelis su kiiginiu skyscio
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skirstytuvu. Valomas skystis per vamzdj laminariniu srautu paduodamas | kiigio
virSune , o kiigio pagrindo puséje formuojamas kavitacinis skys¢io srautas.

Yra Zinomas nuoteky valymo jrenginys (zitr. UA patentas Nr.14756A, 1997),
susidedantis i§ dviejy ar daugiau nuosekliai i¥déstyty talpy, nuosekliai idéstyty
viena Zemiau kity, o viduryje patalpintos kameros su aktyvaus nuosédy(dumblo)
imobilizacija. Zemutinéj talpos dalyje jmontuotas vamzdis nuoteky pasalinimui , o
kameros nuosédy(dumblo) imobilizacijai pritvirtintos prie groteliy, kurios per
trosa prie virSutinés talpos dalies. _

Nurodytas prototipas yra maZai efektyvus, kadangi nuotekos valomos
santykinai maZame tiiryje , o kavitatoriaus sukuriamos vibracijos veikia j visa
irenginj tame tarpe i talpas ir konstrukcinius elementus.

Tikslas — padidinti jrenginio efektyvuma ir supaprastinti konstrukcija.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad jrenginyje panaudojamas vibracinis
hidrokavitatorius, dozuoto oro padavimo sistema , biodujy surinkimo sistema ir
nuoteky  paSildymo sistema. Vibracinis hidrokavitatorius cikligkai veikia i
daugkartinj skys¢io(nuoteky) pratekéjimg per nustatyto ilgio kanalus su smailais
1€jimo ir iééjifno galais . Stimoklyje per visa jo ilgj suformuoti kanalai su astriomis
briaunomis ir nustatytu stlimoklio (D) ir kanaly (d) diametry santykiniu dydziu
(D/d=12), kuris patalpintas vamzdyje su uzdaru dugnu. Apatinéje vamzdzio dalyje
i§vestas vamzdelis sujungtas su oro voZtuvu. UZpildant nuotekomis vamzdj , jos
patenka ant stimoklio ir per jame esan&ius kanalus ir uZpildo vamzdzio dugna.
[jungus vibropavarg stimokliui judant Zemyn skystis (nuotekos) i¥stumiamos per
kanalus i virSy Ciurk$liy pavidalu, o judant stimokliui aukStyn  susidaro
iSretéjimas, ko pasékoje &iurkslés keidia judejimo kryptj ir tuo pat metu per
voZtuva vamzdeliu jtraukiama oro dozeé, reguliuojama voZtuvo, kuri smulkinama
maZzais burbuliukais. Prie nustatyty stiimoklio ir jame esan¢iy kanaly matmeny

santykio bei virpamojo proceso réXimy vyksta hidrokavitacija. Daugkartinis
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skyséio(nuoteky) praleidimas pro apdirbimo zona, isotinimas deguonimi (i§ oro),
intensyviai padidina nuosédy (dumblo) smulkinima, jy oksidacija o tuo paciu
nukenksminima. Valymo proceso metu iSsiskiriancios biodujos gali biti
panaudojamos apSildymui bei kitom technologijom.

ISradimo esmé paaiskinama 1 figiiroje, kurioje pavaizduotas bendras
vibracinés konstrukcijos vaizdas nuoteky valymui ir nukenksminimui.

Antroje figiiroje pavaizduotas vibracinis hidrokavitatorius.

Vibracinis nuoteky valymo ir nukenksminimo jrenginys susideda i§ pri€mimo
talpos 1 skirtos nuoteky surinkimui, tinklinio filtro 2 stambiy frakcijy uzkardai,
nuosekliai sujungty darbiniy talpy 3, kuriose vykdomas nuoteky apdirbimas,
standZiy membraniniy dangéiy 4 su biodujy surinkimo sistema, vibraciniy
hidrokavitatoriy 6, vandens katilo 7 su paSildymo sistema, vandens atsiurbimo
siurbliais 8 ir nuosédy(dumblo) pasalinimo siurbliais 9.

Vibracinis hidrokavitatorius 6 susideda i§ dviejy vamzdZiy 10, kuriuose
istatyti stimokliai 11 su kanalais 12, o vamzdZiuose 10 padarytos skylés 13.
VamzdZiai 10 i§ virSaus uZzdaryti standZia membrana 4. Ant plokstés 14
sumontuoté iScentriné vibraciné pavara 15 sujungta su elektros varikliul6é
Konstrukciniai ~ parametrai ir vibracinés pavaros darbo réZimai parenkami

tenkinant salyga:
d> 4pfA

D! V

b

kur d — kanalo skersmuo; D — stumoklio skersmuo; p - skys&io iStekéjimo per
kanala koeficientas lygus 0,62; f- virpesiy daZnis (stimoklio dvigubos eigos
skaiCius per sekundg); A — stimoklio virpesiy amplitudé lygi (2-3) x 10°m; V-
skys¢io iStekéjimo greitis per kanalus stimoklyje lygus 12-16m/s.
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. Ant hidrokavitatoriaus 6 korpuso sumontuoti voZtuvai 17, kurie per
vamzdelj 18 prijungti prie vamzdZio 10 apatinés dalies.

Irenginys dirba taip.

Valymui skirtos nuotekos paduodamos i talpg 1, kurios pratekédamos per
tinklinj filtra 2 atskiriamos nuo stambiy atlieky ir patenka | pirma darbine talpa 3.
UZsipildant darbinei talpai 3 per skyles 13 vamzdyje nuotekos patenka j apating
vamzdZio dalj per kanalus 12 ir uZpildo ja iki nustatyto lygio, po to jjungiamas
pirmas hidrokavitatorius 6, vykdoma pirma nuoteky valymo bei nukenksminimo
stadija. Apdirbtos nuotekos nusodinamos ir siurbliu 8 paduodamos i antrg talpa 3,
o nuosédos siurbliu 9 paduodamos i dZiovykla. Toliau yra uZpildoma darbiné talpa
3 ir nuotekos apdirbamos. Uzpildant antra talpg 3 jjungiamas antras
hidrokavitatorius 6. J[jungus vibracing pavarg 16 ir sukantis iScentriniam velenui
15 ir stdmokliui 11 judant Zemyn, nuotekos per kanalus 12 &iurk$liu pavidalu
iSstumiamos aukstyn, o judant stimokliui 11 i vir§y susidaro iSretéjimas, ko
pasékoje Ciurksleés keicia judéjimo krypti | apadia, tuo pat metu per voZtuva 17 ir
vamzdelj 18 jtraukiama oro dozé, reguliuojama voZtuvo 17 ir smulkinama i
smulkius burbuliukus. Prie nustatyty stimoklio 11 ir kanaly jame 12 matmeny
santykio, o taip pat virpamojo proceso réZimy vyksta hidrokavitacija. Virpant
stimokliui 11 apdirtos nuotekos susimai§o su neapdirbtomis nuotekomis per
vamzdyje esancius kanalus 12. Po nusodinimo apdirbtos nuotekos siurbiamos i$
antros talpos 3 siurbliu 8, o nuosédos(dumblas) siurbliu 9 paduodamos i dZiovykla.

Biodujos , susikaupusios po danggiais 4 per dujy surinkimo sistemg 5
paduodamos | katila 7 ir gali biiti panaudotos nuoteky pasildymui(Ziema) ar kitoms

technologinéms reikméms.
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Tyrimai su eksperimentiniu stendu parodé, kad nuotekose po valymo
proceso 2,2 karto sumaZzéjo biologinis deguonies poreikis ir 70% padidéjo skys€io
rig§tingumas, kas jtakojo  nukenksminamy bakterijy kolonijy skaiCiaus
sumazéjimui nuo 63 iki 3.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviy elementy visuma, déka to , kad
irenginyje panaudojamas vibracinis hidrokavitatorius, kuris ciklikai veikia |
daugkartinj skyscio(nuoteky) pratekéjima per nustatyto ilgio kanalus su smailais
iéjimo ir i§éjimo galais, dozuoto oro padavimo sistema , biodujy surinkimo sistema
ir nuoteky paSildymo sistema, padidéja irenginio efektyvumas ir supaprastéja

konstrukcija.



LT 5773 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nuoteky valymo ir nukenksminimo vibracinis jrenginys susidedantis i$
nuoteky surinkimo talpos, tinklinio filtro, nuosekliai iSdéstyty darbiniy talpy,
dang¢iy, biodujy surinkimo sistemos, vandens katilo, paSildymo sistemos, siurbliy,
oro voztuvy su vamzdziais, vibracinés pavaros, stimokliniy  kavitatoriy,
besiskiriantis tuo, kad kavitatoriaus vamzdzio apatiné uZdara dalis yra
sujungta vamzdeliu su oro voztuvu, o stimoklyje padaryti kanalai su aStriomis
briaunomis ir nustatytu stimoklio (D) ir kanaly (d) diametry santykiniu dydZiu
(D/d=12).

2. Nuoteky valymo ir nukenksminimo vibracinis jrenginys pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad konstrukciniai parametrai ir vibracinés pavaros
darbo rézimai parenkami tenkinant salyga:

d> 4pfA
Y

b

kur d - kanalo skersmuo,

D — stimoklio skersmuo,

u - skys€io iStekéjimo per kanalg koeficientas, lygus 0,62,

f— virpesiy daznis (stimoklio dvigubos eigos skaigius per sekunde),
A — stimoklio virpesiy amplitudeé lygi (2-3) x 10°m,

V- skys¢io iStekéjimo greitis per kanalus stimoklyje lygus 12-16m/s.
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