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centralizuotoje kar$to vandens ir Silumos tiekimo sistemoje, kuri apima magistralinius $ilumos tiekimo tinklus,
ilumos mazgo vamzdynus ir jrenginius, taip pat pastato kar$to vandens tiekimo ir pastato $ildymo sistemas, nauja
yra tai, kad Siluminis siurblys arba kitas autonominis Silumos generatorius sudaro nepriklausoma modulj ir yra
jlungtas  Silumos padavimo j pastato 3ildymo sistemag magistralinj vamzdyng, o per $ilumokaitj yra jjungtas j
pastato kar§to vandens tiekimo sistema.



10

15

20

25

30

| LT 5778 B

Technikos sritis

ISradimas yra priskiriamas $iluminés technikos sri€iai ir gali bati panaudotas
kaip papildoma Silumos ir kar§to vandens tiekimo sistema prie centralizuoto Silumos

tiekimo prijungtiems pastatams.
Technikos lygis

Centralizuoto Silumos tiekimo pastatams sistemoje kaip autonominis
Silumos generatorius gali bati naudojamas Siluminis siurblys, kurio bendras darbo
principas ir konstrukcija Zinomi ir pladiai taikomi, pratekamojo tipo elektrodinis
katilas ir kiti autonominiai Silumos generatoriai, kuriy bendra ypatybé — gebéjimas
pirminj energijos $altinj transformuoti | Silumine energija, esant keitimo koeficientui
arba Sildymo koeficientui (COP) (coefficient of performance) ne mazesniam kaip
1,5.

Siluminis siurblys gali absorbuoti $iluma i§ jvairiy iSoriniy $altiniy: oro,
vandens telkiniy, grunto sluoksnio, uolieny, Silumos nuotékio (Siluminés tar§os nuo
jvairiy agregaty ir mechanizmy) ir praradimy — jvairiy didelés masés Silumos $altiniy
Zemos temperatiiros. Siluminis siurblys — jrenginys perneantis Siluma i§ Zemesnés
temperatlros Silumos S$altinio (daZniausiai aplinkos) j auk$tesnes temperatiros
Silumos imtuvg. Dirba vartodamas energija. Jame vyksta procesai, pana3is |
procesus Saldymo masinoje, tik 8i gamina Saltj, o Siluminis siurblys - Siluma.
Siluminio siurblio darbo agentas paprastai yra Zemos virimo temperat(ros skystis
(freonas, amoniakas). Siluminio siurblio &ilumos imtuvas, be Silumos,
ekvivalentiSkos iSoriniam darbui, gauna dar ir $ilumg, perne$ama i§ iSorinio Silumos
$altinio, pvz., upés vandens.

Silumineje technikoje kaip pagrindinis $iluminio siurblio efektyvumo rodiklis
yra keitimo koeficientas arba $ildymo koeficientas (COP), lygus Siluminio siurblio
Siluminio nasumo santykiui su kompresoriaus naudojamu galingumu. Esant
atSaldymo rezimui efektyvumo jvertinimui naudojamas $aldymo koeficientas (EER)
(energy efficiency ratio), lygus Siluminio siurblio $algio produktyvumo santykiui su

kompresoriaus naudojamu galingumu.
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COP=QR/N=(QC +N)/N=EER +1=TO/(TK-TO) + 1;

EER = QC/N,
kur QR - Sildytuvo atiduodama energija,

QC - i$ $aldytuvo paimama $iluminé energija;

N — sunaudota elektros energija;

TK ir TO — kondensavimosi ir virimo temperattros $iluminiame siurblyje.

Siuo metu sukonstruoty ir pramoniniu bidu gaminamy $iluminiy siurbliy COP siekia
nuo 5,0 iki 7,0, esant palankioms darbo salygoms (esant aplinkos temperatdrai
aukstesnei kaip - 5 °C).

Zinomose schemose $iluminis siurblys naudojamas Siems tikslams:

1) autonominiam &ilumos ir kar$to vandens tiekimui j pastatus ir

vartotojams, kurie néra jsijunge j centralizuotg Silumos tiekimo sistema;
2) antrinés neatsinaujinanéios Silumos (pvz., Silumos, Kkurig iSskiria
gamybiniai jrenginiai/jranga) nuostoliy sulaikymui (surinkimui) i$ objekty,
gaminanéiy $ilumos energijg centralizuotam Silumos tiekimui (pvz.,
Siluminés elektrinés naudojancios bet kokios rusSies iSkastinj kurg), ir
tolimesniam &ilumos perdavimui i§ Siluminio siurblio j centralizuotg
Silumos tiekimo tinkla;

3) Silumos gamybai objektuose generuojandiuose Silumos energijg
centralizuotam Silumos tiekimui ir tolimesniam Silumos perdavimui i8
Siluminio siurblio j centralizuota Silumos tiekimo tinkla.

Esamos S$iluminio siurblio jrangos panaudojimas autonominiam naudojimui
turi esminj trikumag — esant oro temperatlrai pastato iSoréje Zemiau - 8 °C,
Siluminis siurblys be papildomo Silumos $altinio nepagamina pakankamo Silumnesio
kiekio autonominiam vartotojui.

Esamos Siluminio siurblio jrangos panaudojimas Silumos generavimo
objektuose Silumos nuostoliams i§ technologinés jrangos ir technologiniy procesy
objektuose surinkti, toliau paduodant j centralizuotg Silumos tiekima, turi vieng
pagrindinj trikumg — perduotas j centralizuoto Silumos tiekimo tinklg Silumnesis
patiria nuostoliy per magistralinius vamzdynus (Silumos nuostoliy kiekis pagal
pasaulinius statistinius duomenis ne mazesnis kaip 12 %).

Technikos lygiu Zinomos pastaty Sildymo sistemos, kuriose naudojami
Siluminiai siurbliai. Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US 4190199 apra$yta

pastato Sildymo sistema, apjungianti jprastinj (skysto kuro, dujinj ar elektrinj)
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$ildytuva, Siluminj siurblj, saulés energijos posisteme ir reguliavimo mechanizma jy
darbui reguliuoti. Priklausomai nuo salygy | patalpas tiekiamas oras Sildomas
Siluminio siurblio kondensatoriumi arba iSorine rite arba saulés energijos posistemes
kaitinimo rite, arba abiem jrenginiais. I8kastinio kuro, dujinis ar elektrinis Sildytuvas
jungiamas, kai Siluminio siurblio ir saulés energijos posistemés tiekiamos Silumos
nepakanka patalpy $ildymui. Cia aprasyto $iluminio siurblio jrangos panaudojimas
autonominiam naudojimui nepakankamai efektyvus ir negali biti placiai taikomas,
esat jvairioms klimato sglygoms.

Europos patento paraiSkoje Nr. 0041352 apraSyta centrinio Sildymo sistema
kaip Silumos $altinj naudojanti Siluminj siurblj, kuris pakelia i§ radiatoriy grazinamo
vandens srauto Silumg. Dalis graZzinamo vandens praeina per talpa, kurioje
sumontuotas Siluminio siurblio garintuvas, ir tuomet patenka | pagrindine talpa,
kurioje sumontuoti Siluminio siurblio kompresorius ir kondensatorius. Siluminio
siurblio panaudojimas tokioje sistemoje yra nepakankamai efektyvus, o perduotas |
centralizuoto Silumos tiekimo tinklg SilumneSis patiria nuostoliy per magistralinius
vamzdynus.

DidZiosios Britanijos patentinéje paraiSkoje Nr. GB2076957 aprasyta
pastato Sildymo sistema, paprastai iSdéstoma greta pagalbiniy patalpy, kuriose
akumuliuojama $iluma. Sig sistemg sudaro pagalbine patalpa su $ildoma patalpa
jungianCiame kanale sumontuotas ventiliatorius, siurbiantis pasildytg org i$
pagalbiniy patalpy ir jj perduodantis j Siluminio siurblio garintuva. Siluminio siurblio
kondensatorius iSdéstytas vandens talpykloje, kuri jjungta | pastato S$ildymo
sistemos grandine, su radiatoriais. Aprasyto Siluminio siurblio jrangos panaudojimas
autonominiam naudojimui nepakankamai efektyvus ir ribotas dél iSorinio $altinio
ypatybiy.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US 5259445 apradytas dviejy daliy
Sildymo sistemos  valdymo aparatas. Aparatas yra suprogramuotas jungti
iSkastinio kuro krosnj, kai iSorés temperatiira yra Zemesné kaip i§ anksto parinktos
temperatlros diapazonas, ir jjungti Siluminj siurblj, kai iSorés temperatira yra
aukstesné kaip i§ anksto parinktos temperatiiros diapazonas. $is techninis
sprendimas negali biti pritaikytas, esant centralizuotai kar§to vandens ir $ilumos
tiekimo sistemai.

Tarptautinés parai$kos publikacijoje WO 2009/113905 apraSyta centrinio

Silumos tiekimo sistema, apimanti garo katilg, kuriame i§ kaminy i§metamos dujos
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naudojamos $ilumos energijai gauti, tiesioginio ir grizZtamojo vandens grandine,
iluminio siurblio $ildymo sistemos magistrale, perteklinio grjztamojo atSaldyto
vandens kaupimo grezinj ir $iluma izoliuojantj rezervuarg. Pagrindinis $io sprendimo
trikumas yra tai, kad sistemoje naudojami sudétingi ir brangls jrenginiai, be to,
reikalingi papildomi Zemes plotai.

Artima siGlomam techniniam sprendimui yra DidzZiosios Britanijos
patentingje parai$koje Nr. GB2455395 apraSyta Sildymo sistema, apimanti Siluminj
siurblj ir Silumos akumuliatoriy. Apradytoji Sildymo sistema pritaikyta ir tiekti karstg
vandenj, ir centralizuotai Sildyti patalpas jprastais radiatoriais arba po grindimis
iSdestytais  Sildytuvais. Silumos akumuliatorius i$déstomas grunte ir turi du
vamzdynus, viename — aus$inamasis skystis glikolio pagrindu, kitame — vanduo.
Sistema sukonstruota taip, kad S$ilumos akumuliatorius sudaro aukStesnés
temperatiros $altinj Siluminiam siurbliui negu supanti aplinka. Siluminio siurblio
panaudojimas Sioje sistemoje yra nepakankamai efektyvus, ir perduotas |
centralizuoto Silumos tiekimo tinklg SilumneSis patiria nuostoliy per magistralinius
vamzdynus.

Kaip autonominis Silumos generatorius gali bati naudojamas pratekamojo
srautinio tipo elektrodinis katilas. Elektriniame vandens Sildytuve Silumos neS$iklio
kaitinimo procesas vyksta jo jonizavimo déka, t.y. Silumos nesiklio molekuliy skylimag
| teigiamai ir neigiamai jelektrintus jonus, kurie juda atitinkamai link neigiamo ir
teigiamo elektrody, elektrodai keigia polius 50 karty per sekunde, jonai $vytuoja,
i8skirdami energija, t.y. Silumos nesiklio jkaitinimo procesas vyksta tiesioginiu badu,
be tarpininko (pavyzdZiui, teno). Jonizacijos kamera, kur vyksta Sis procesas yra
nedidelé, todeél vyksta staigus Silumos nesiklio kaitinimas.

Kaip autonominis Silumos generatorius taip pat gali bGti iSvien naudojami ir
Siluminis siurblys, ir elektrodinis katilas. Kadangi tokio tipo katily COP svyruoja
ribose nuo 2,5 iki 3, elektrodinio katilo panaudojimas gali biti rentabilus, esant
Zemoms temperatiroms ir pakankamai didelei centralizuoto $ilumos tiekimo kainai.
Kaip autonominis Silumos generatorius taip pat gali bati panaudojami idvien arba
skyrium nuo auk$Ciau minéty visokie kiti autonominiai $ilumos generatoriai,
pakankamai efektyvis ir labiau patraukllis negu centrinis Silumos tiekimas kainos,
aplinkosaugos, atsinaujinimo poZidriu.
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ISradimo esmé

Sitlomas techninis sprendimas yra Siluminio siurblio arba kito autonominio
$ilumos generatoriaus panaudojimas centralizuoto Silumos ir kar§to vandens tiekimo
sistemose. Siluminio siurblio arba kito autonominio $ilumos generatoriaus jrangos
sublokavimo su esama centralizuoto Silumos tiekimo pastate schema duoda
gaminamos Silumos energijos bendro padidéjimo efekty, esant Silumos iSskyrimui
pakaitomis j pastatg i§ darbinés centralizuoto Silumos tiekimo sistemos ir i8 Siluminio
siurblio ir (arba) kito autonominio Silumos generatoriaus.

Pagal siGloma iSradimg centralizuotoje kardto vandens ir Silumos tiekimo
sistemoje, kuri apima magistralinius Silumos tiekimo tinklus, Silumos mazgo
vamzdynus ir jrenginius, taip pat pastato kars$to vandens tiekimo ir pastato Sildymo
sistemas, nauja yra tai, kad Siluminis siurblys ir (arba) kitas autonominis Silumos
generatorius sudaro nepriklausomg modulj ir yra jjungtas j Silumos padavimo |
pastato Sildymo sistemos magistralinj vamzdyna ir per Silumokaitj yra jjungtas |
pastato karto vandens tiekimo sistema.

Be to, nepriklausomg modulj gali sudaryti ir Silumos siurblys, ir elektrodinis
katilas — abu iSvien arba skyrium.

Automatizuotam Siluminio nepriklausomo modulio jjungimo ir i$jungimo
valdymui yra sumontuotas valdymo blokas, skirtas i§ anksto nustatytais laiko tarpais
apskai€iuoti Siluminio siurblio arba elektrodinio katilo Sildymo koeficientg (COP)
pagal skai¢iavimo momento sistemos duomenis, palyginti gautajj COP su
uzsiduotuoju ir pagal gautg rezultatg jjungti arba i$jungti modulj, o taip pat apdoroti
kitus parametrus, turingius jtaka efektyviausiam sistemos darbui.

Be to, | pastato Sildymo sistemg ir j pastato kar§to vandens tiekimo sistemg
paduodamos Silumos paskirstymui reguliuoti ilumos siurblio arba kito autonominio
Silumos generatoriaus S$ilumne$io padavimo kanale sumontuotas automatinis
vozZtuvas (sklende, ventilis). ISradimo esmé yra bendras (kombinuotas) dviejy
Silumos energijos $Saltiniy panaudojimas pastaty Sildymo ir kar$to vandens tiekimo
pastatams sistemose:

1) Silumos energija gauta, dirbant autonominiam $ilumos generatoriui arba
Siluminiam siurbliui , i$ gamtinio 3altinio $ilumos (atsinaujinangio &ilumnesio) arba

utilizuojamo (technogeninio) $altinio $ilumos akumuliavimo ir transformavimo badu,
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montuojant blting bendram (kombinuotam) panaudojimui jrangg paciame minétame
pastate.

2) Silumos energija gauta i$ centralizuoto Silumos gamybos jrangos $Saltinio
(Silumines stoties, centralizuoto Silumos tiekimo katilinés ir pan.) ir transportuota
magistraliniu  Silumos vamzdynu iki pastato, kuriame pastato Silumos tiekimo
jprastoje schemoje yra Silumos punktas.

Kaip parodyta schemoje Siluminio siurblio arba kito autonominio Silumos
generatoriaus nepriklausomas modulis prijungiamas tokiu bildu, kad neigiamai
neveikia techniniy darbo parametry:

1) centralizuotos Silumnesio tiekimo ir perdavimo paskirstymo, apskaitos ir

valdymo jrangos;

2) pastaty centralizuoto Silumos energijos vartojimo sistemos.

Auk8Ciau  apradytas kombinuotos sistemos darbo  algoritmas
programuojamas bendrame valdymo bloke, kuris apdoroja duomenis, gautus is:

1) temperattry davikliy, sumontuoty ant bet kokio autonominio $ilumos
generatoriaus (visi pasizymi bendra savybe pirminj energijos S$altinj
transformuoti j Silumine energija, esant keitimo koeficientui arba Sildymo
koeficientui (COP) ne mazesniam kaip 1,5, pvz., Siluminis siurblys,
pratekamojo tipo elektrodinis katilas), vamzdyno;

2) vandens skaitiklio (atskirais afvejais gali bati tik Siluminés energijos
skaitiklis),

3) elektros skaitiklio

ir nustatytu periodiSkumu skai¢iuoja COP. Palyginus gautg verte su uZsiduotaja
(COP gali bati uZduodamas individualiai, priklausomai nuo konkreéiy Silumos ir
elektros energijos kainy), valdymo blokas nustato arba Silumos siurblio arba kito
autonominio Silumos generatoriaus i§jungimg ir peréjimg prie alternatyvios $ilumos
Saltinio, arba Silumos siurblio arba kito autonominio $ilumos generatoriaus darbo
pratgsimg. Tuo atveju, kai Silumos siurblys arba kitas autonominis §ilumos
generatorius iSjungiamas, jo jjungimo momentas gali biti nustatomas valdymo bloku
po i$ anksto uZsiduoto laiko periodo arba priklausomai nuo duomeny apie oro
salygy pasikeitimg (pavyzdZiui, temperatiira pakilo auk$&iau nurodytosios). Sis
darbo algoritmas gali blti koreguojamas priklausomai nuo konkre€iy Sildymo
sistemos darbo salygy ir leidZia panaudoti $ilumos siurblj arba kitag autonominj

Silumos generatoriy tik tais laikotarpiais, kai jo darbas efektyviausias. Kitu laiku
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naudojamas alternatyvus Silumos S$altinis, o tai bendrai paémus leidzia pasiekti
#ymaus ekonominio efekto, mazinant pastaty ir patalpy Sildymo iSlaidas.

Sidlomas sprendimas sudaro galimybe parinkti pastato apripinimo Siluma
nuo Silumnesio reZimag pagal individualia programa, kontroliuojangia uzduodama
individualiaja programa temperatiros rezimg pastate ir automatiskai reguliuojancia
batinuma jjungti ir i§jungti Siluminj siurblj arba kita autonominj Silumos generatoriy,
priklausomai nuo oro temperatlros pastato iSoréje. Siuo metu egzistuojandios
Siluminio siurblio konstrukcijos be Zymaus Sildymo koeficiento sumazinimo
neefektyvios, esant oro temperatirai pastato iSoréje Zemesnei kaip — 8 °C, todel turi
bati atsizvelgiama j duotajj faktoriy, derinant individualiajg programa savalaikiam
iluminio siurblio i&jungimui. Individualiosios programos komandy vykdymas
reguliuojamas, atsizvelgiant j uzsiduotus temperatiiros parametrus pastato viduje ir
faktines temperatiros pastato iSoréje. Siluminiam siurbliui, absorbuojancéiam Siluma
i& oro, svarbus faktorius yra dar vienas iSorinis parametras — oro, i§ kurio

absorbuojama  8iluma, drégnumas. Oro drégmeés padidéjimas (aukSCiau

normaliosios) mazina Siluminio siurblio, $ilumg absorbuojantio i§ oro, kurio

temperatira zemesné kaip 0 °C, COP.

Tuo atveju problema sprendziama keliais budais:

1) montuojamas papildomas drégmeés fiksavimo matuoklis, kuris
reguliuojamas empiriskai, turint tikslg i§jungti Siluminio siurblio darba tiems laiko
periodams, kai COP bus mazesnis kaip 2,0;

2) montuojamas papildomas matuoklis temperatiry skirtumui tarp oro ir
$altio agento (Zemos virimo temperatiros skys€io arba dujy, pvz., freono,
amoniako) matuoti, kuris lieka beveik nekintantis, esant bet kokioms sglygoms, kol
neprasideda Siluminio siurblio apledéjimas. Nurodytas daviklis turi atjungti Siluminj
siurblj, padidéjus temperatiry skirtumui tarp oro ir Sal€io agento.

Jvairiy tipy Siluminio siurblio arba kito autonominio Silumos generatoriaus
panaudojimo tokioje jungimo schemoje bendras energetinis balansas ir ekonominis
efektas leidzia labiau sumazinti Silumos gamybos i$laidas, negu atskirai naudojant
centralizuota Silumos tiekimo sistemg arba Siluminj siurblj arba kitg autonominj
Silumos generatoriy.

Siluminis siurblys nagringjamoje schemoje gali absorbuoti iluma i jvairiy

iSoriniy $Saltiniy: oro, vandens telkiniy, grunto sluoksnio, uolieny, Silumos nuotékio
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(Silumines tarSos nuo jvairiy agregaty ir mechanizmy) ir praradimy - jvairiy esamy
dideles mases Silumos Saltiniy Zzemos temperatiros.

Tuo atveju, kai autonominio Silumos generatoriaus vietoje naudojamas ne
Siluminis siurblys arba Siluminis siurblys kartu su kitais $ilumos $altiniais, j valdymo
blokg gali buti jvedami ir kei¢iami jvairGs parametrai (pavyzdziui, energijos nesiklio
kaina, iSorinés aplinkos temperatira, vartojamas galingumas ir pan.), kurie nustatys

komplekso darbo algoritma vartotojui palankiausiu rezimu.
Trumpas brézinio aprasymas

IsSradimas paaiSkinamas bréZiniu, kuriame pavaizduota $iluminio siurblio
arba kito autonominio S$ilumos generatoriaus jjungimo j centralizuotos $ilumos

tiekimo pastatui sistemg schema.
ISradimo jgyvendinimo apra§ymas

Kaip pagrindas paimta tipiné $ildymo sistemos schema, esant centralizuotam
Silumos tiekimui. Schemoje nurodyti ir paZzymeéti Sie elementai: magistraliniai
Silumos tiekimo tinklai ~ 1; Silumos mazgo vamzdynai ir jrenginiai — 2; pastato
Sildymo sistema — 3; pastato kar§to vandens tiekimo sistema — 4; pastato
Silumos punkto jrenginiai — 5; $ilumos siurblys arba kitas autonominis &ilumos
generatorius — 6; Silumokaitis - 7; automatinis voZtuvas (sklendé , ventilis) — 8.
Taip pat schemoje nurodyti uzdarymo voztuvas (sklende, ventilis), skaitikliai,
termometrai ir kiti elementai. Silumings terpes tekéjimo kryptys ir paskirtys
nurodytos atitinkamai: T1 - i§ Silumos tiekimo tinkly tiekiamas Silumnesis
(vanduo, garas ir panasiai); T2 — j $ilumos tiekimo tinklus griztantis Silumnesis
(vanduo, garas ir pana$iai); T3 — | vartotojy kar&to vandens sistemg tiekiamas
vanduo; T4 — i§ vartotojy karsto vandens sistemos grjztantis vanduo; T6 - |
vartotojy Sildymo sistemga tiekiamas $ilumnesis (vanduo, garas ir panasiai); T6 —
i vartotojy Sildymo sistemos grjZtantis ilumnegis (vanduo, garas ir panasiai).

Siluminio siurblio arba kito autonominio Silumos generatoriaus 6
prijungimas vykdomas uz Silumos tiekejui priklausanciy tinkly riby, kaip galima
arCiau prie Silumos punkto jrenginiy 5, i Silumos padavimo | pastato Sildymo

sistemos magistralés vamzdyna. Kaip buvo minéta, komplekso darbo algoritmas



10

15

20

25

30

LT 5778 B

nustatomas automatikos ir uZdaromosios bei reguliavimo armatiros pagalba tokiu
bdu, kad Siluminis siurblys arba kitas autonominis $ilumos generatorius gaminty
Siluma, tik esant tokiems atmosferos (ir kitems) parametrams, kurie leidzia jam
dirbti efektyviausiai. Kitais atvejais (Z2ema temperatira, didelé dregme ir t.t.) Siluma
vartojama i$ centralizuotos Silumos tiekimo sistemos. Jjungus Siluminj siurblj 6,
valdymo blokas (bréZinyje neparodytas) duoda komandg uZdaromosios ir
reguliavimo armatlros su elektrine pavara pagalba uzdaryti $ilumos padavimg i$
Silumos punkto jrenginiy 5 ir atjungti cirkuliacin siurblj Silumos punkte. Siluminis
siurblys arba kitas autonominis $ilumos generatorius 6 turi atskirg cirkuliacinj siurblj,
kuris, jjungus Siluminj siurblj arba kitg autonominj $ilumos generatoriy 6, jsijungia ir
dirba visg Siluminio siurblio arba kito autonominio $ilumos generatoriaus 6 darbo
laikg. Siluminio siurblio 6 darbo laikas nustatomas pagal anksciau aprasytg
algoritma. Ijungus Siluminj siurblj arba kitg autonominj Silumos generatoriy 6,
mineéta uZdaromoji ir reguliavimo armatiira atsidaro, jsijungia $ilumos punkto 5
cirkuliacinis siurblys, i$sijungia Siluminio siurblio cirkuliacinis siurblys. Schemoje taip
pat parodyta principiné galimybé pakaitinti vandenj kar§to vandens tiekimui ]
pastatg. | magistralinj vamzdyna, paduodant $iluma i$ Siluminio siurblio arba kito
autonominio Silumos generatoriaus, jjungiamas vandens kaitintuvas. Automatiniy
voztuvy (sklende, ventilis) 8 atlieckamas $ilumos, paduodamos | pastato $ildymo
sistemg ir | pastato kar$to vandens tiekimo sistema, kiekio paskirstymo
reguliavimas. Siluminio siurblio arba kito autonominio $ilumos generatoriaus 6

atveju projektavimo stadijoje priimami individualis sprendimai.

ISradimo teikiamo ekonominio efekto skaigiavimas.

1. Priimtos skai¢iavimo sglygos.

Ivairi Silumine ir elektros energija gaminanti jranga skirstoma pagal savo technines
charakteristikas, technologine jrangg, Zaliavg Siluminés ir elektros energijos
gamybai, darbo principus ir technologines schemas, darbo efektyvuma, t.y.
naudingo veikimo koeficientg (NVK). Tod¢l isradimo teikiamo ekonominio efekto
paskaiiavimui imami duomenys, kurie numanomi tokie: aukstas Silumine ir elektros
energijla gaminandios jrangos naudingo veikimo koeficientas: mazas &iluminio
siurblio arba kito autonominio Silumos generatoriaus COP; maziausi nuostoliy

rodikliai, tiekiant $ilumnesj Silumines magistralés vamzdynais nuo $ilumines stoties
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iki vartotojo (pastato). | kitas kintamasias, kurios galéty bati jtrauktos | ekonomin;
paskaiiavima, neatsizvelgiama dél jy labai mazo poveikio skaitiavimo rezultato
rodikliams.

2. SkaiCiavimo salyginiai Zymeéjimai ir rodikliai.

a) Siluminés stoties, analogi$ko principo jrangos NVK — ne didesnis kaip 70 %
(T=0,7);

b) elektros stoties NVK —~ ne didesnis kaip 60 % (E=0,6);

c) nuostoliai Silumos perdavimo sistemose nuo $iluminés stoties iki Silumos vartotojo
(pastato) — ne mazesni kaip 12 % (N=0,12);

d) Siluminio siurblio, turinio COP nedidesnj kaip 3,0 (COP=3,0).

Ekonominio efekto paskaiciavimo lygtis.

Ex=E «COP/T (1,0-N)=0,6+3,0/0,7 (1,0 -0,12) = 1,8/0,616 = 2,92, tai daugiau
kaip 1,0.

Sis skaitiavimas patvirtina, kad i$radimas duoda ekonominj efektg. Esant
priimtiems skaiCiavimo rodikliams, jrangos bendras darbas, remiantis iSradimu,
efektyvesnis pagal NVK beveik tris kartus negu komplekso (Siluminé stotis —
Siluminis magistralinis vamzdynas - vartotojas/pastatas) darbas neblokuojant su
Siluminiu siurbliu arba kitu autonominiu Silumos generatoriumi pagal sillomag
iSradima.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Centralizuota kar$to vandens ir Silumos tiekimo sistema, apimanti magistralinius
Silumos tiekimo tinklus, Silumos mazgo vamzdynus ir jrenginius, taip pat pastato
kar§to vandens tiekimo ir pastato Sildymo sistemas bei naudojanti Siluminj siurblj
arba kitg autonominj Silumos generatoriy, besiskirianti tuo, kad Siluminis siurblys
ir (arba) kitas autonominis Silumos generatorius (6) sudaro nepriklausomg modulj ir
yra jjungtas(-i) | Silumos padavimo | pastato Sildymo sistemos magistralinj
vamzdyna, o per Silumokaitj (7) yra jjungtas(-i) j pastato kar§to vandens tiekimo

sistemg (4).

2. Centralizuota karSto vandens ir Silumos tiekimo sistema pagal 1 punkta,

besiskirianti tuo, kad nepriklausomg modulj sudaro $ilumos siurblys (6) ir (arba)
elektrodinis katilas.

3. Centralizuota karSto vandens ir Silumos tiekimo sistema pagal 1 arba 2 punkta,
besiskirianti tuo, kad nepriklausomas modulis turi valdymo bloka, skirtg i§ anksto
nustatytais laiko tarpais apskaiCiuoti modulio Sildymo koeficientg (COP) pagal
skaiCiavimo momento sistemos duomenis, palyginti gautajj COP su uZsiduotuoju ir
pagal gautg rezultatg jjungti arba iSjungti modulj, o taip pat apdoroti kitus
parametrus, turinCius jtaka efektyviausiam sistemos darbui.

4. Centralizuota karsto vandens ir Silumos tiekimo sistema pagal bet kurj ankstesn;
punktg, besiskirianti tuo, kad $ilumos siurblio arba kito autonominio $ilumos
generatorius (6) Silumnesio padavimo kanale sumontuotas automatinis voZtuvas
(sklendé, ventilis) (8) Silumos, paduodamos j pastato Sildymo sistema (3) ir | pastato
karsto vandens tiekimo sistemg (4), paskirstymui reguliuoti.
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