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ISANKSTINIO APMOKEJIMO SISTEMA UZ VANDENS IR DUJU TIEKIMA,
NAUDOJANT BELAIDE MIKROPROCESORINE KORTELE, IR S10S SISTEMOS
SKAITIKLIS

ISradimo sritis

Sis i§radimas susijes su iSankstinio apmokeéjimo sistema uZ vandens ir dujy tiekima,
tiksliau su efektyviu biidu ir sistema, kurie reguliuoja vandens ir dujy tiekima, tuo paciu
metu suteikiant svarbios skaitiklio informacijos belaidémis mikroprocesorinémis kortelémis.
Sis isradimas taip pat susijes su skaitikliu, siekiant matuoti dujy ir vandens suvartojima

elektroniskai.

Technikos lygis

Iki 3iol vandens ir dujy komunaliniy paslaugy jmonés vykde Siy paslaugy
suvartojimo nuskaityma vartotojo biiste, tokiu biidu jie véliau galédavo iSraSyti saskaita uz
atitinkamas vartotojo naudojamas paslaugas. Be to, véliau buvo pasitlytos naujos
technologinés sistemos, pavyzdzZiui, iSankstinio apmokéjimo uz elektra, vandenj arba dujas
sistema, kaip buidas apeiti kai kuriuos nepatogumus, kuriuos turi tradicinés saskaity iSraS§ymo
sistemos.

Kazkas panaSaus i i$ankstinio apmokéjimo sistemg buvo sukurta tam, kad baty
perkama elektra, vanduo arba dujos tiesiai i§ centrinés stoties. Informacija apie nupirkta
kieki buvo perduodama i matavimo jrenginj, sumontuota kliento biiste (pavyzdziui, jo
sandelyje, namy tikyje, istaigoje, namuose ir taip toliau), kur naudojama $i paslauga. Sistema
gauna informacija apie iSankstinj apmokéjima ir gauta suma perduoda i centring stot.
Matavimo irenginys, paprastai sudarytas i§ mechaninio skaitiklio, i§déstyto kliento bisto
iSoréje. Jis paprastai turi greta skaitiklio iSdeéstyta sasaja arba terminalg, jis nuskaito
iSankstinio mokéjimo informacija, arba prieSingai, ta sasaja sujungta kabeliu arba tais paciais
vandens arba dujy tiekimo sistemos kabeliais su skaitikliu tuo atveju, kai pastarasis
i¥destytas kliento bisto viduje. Siy i¥ankstinio mokéjimo sistemy nepatogumas yra tas, kad
joms reikia specialiy jrenginiy, kurie yra brangiis ir sudétingai montuojami. Kita problema
yra ju negaléjimas graZinti i centring stoti informacijos apie sunaudojima, kredito naudojimo
blida, kuris skaitiklis naudoja ta kredita, taip pat informacijos dél neteiséto skaitiklio

naudojimo. Sios riisies sistemos Zinomos kaip netiesioginio ry$io sistema.
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Kitos riisies Zinoma i3ankstinio mokéjimo sistema taip pat paremta vandens arba
dujy pirkimo paslauga tiesiogiai i§ centrinés stoties arba kity anksCiau priskirty stociy.
Informacija apie nupirkta kiekj saugoma magnetinés juostelés korteléje arba kontaktinése
mikroprocesorinése kortelése (toliau vadinama ,kontaktiné Kkortele®). Siai konkre&iai
iSankstinio apmokéjimo sistemai bet kuriuo atveju reikia, kad mechaninis dujy arba vandens
skaitiklis turéty iSorinj korteliy skaitytuva arba magnetinj rakta ir eil¢ papildomy valdymo
jrenginiu, kurie reguliuoty vandens arba dujy tiekima kubiniais metrais. Korteliy skaitytuvas
turi anga, i kuria jstatoma kontaktiné kortelé tam, kad biity perduota iSankstinio apmokéjimo
paslaugos informacija. Sios sistemos pavyzdZiai atskleisti FR 2 777 677, EP 0 863 492, CN
1952613, CN 1952617, CN 2257636, CN 2444211, CN 2565000, CN 2727862, CN
2784887, CN 2837796 ir WO 99/42963.

Nepaisant to, Sios riisies iSankstinio apmokéjimo korteliy skaitytuvo skaitikliai turi
didelj nepatoguma. Skaitytuvas turi biti prieinamas i§ iSorés tam, kad buty istatytos
iSankstinio apmokéjimo kortelés. Tai leidZia vartotojui (ty¢ia arba netyCia), druskingai
aplinkai arba palyginti didelei drégmei ji paZeisti. Kai kontaktinés kortelés naudojamos
daznai, ju magnetiné juostelé arba ju lustas gali susidéveéti, sudarydami sunkumy perskaityti
kortele arba perduodama informacija. Kita problema iSkyla, kai kontaktinés korteles
skaitytuvas jungiamas su skaitikliu kabeliu, dél to kabelis irgi yra neapsaugotas. Buvo
stengtasi integruoti skaitytuva i skaitiklj. Problema yra ta, kad turi biiti Zymiai kei¢iamas
skaitiklio dizainas, kuris padidina ne tik jo gabaritus, bet padaro ji labiau paZeidziama dél i$
dalies neapsaugojimo nuo aplinkos ir nesuderinamg su jungtimis, $io metu esantiomis
rinkoje.

Kitos rai§ies iSankstinio apmokéjimo sistemos, kurios regulivoja vandens ir dujy
tiekimg, yra sistemos, kurios apima kelis irenginius, kurie nutraukia tiekima automatiniu
aktyvinimu, kai kreditas jau pasibaiggs.

Dauguma vandens arba dujy skaitikliy, naudojamy iSankstinio apmokéjimo
sistemose, apima mechaninius elementus, kurie registruoja tokios paslaugos naudojima. Sios
riSies skaitikliai naudoja mechanini registratoriy, sudaryta i§ krumplinés pavaros, kuri
matuoja vandens arba duju m’, litrus ir litro desimtasias dalis. Sios rigies skaitikliy trikumas
yra tai, kad jie yra neapsaugoti nuo neteiséty veiksmy dél to, kad gali registruoti
cirkulinojantj srauta viena kryptimi. Be to, jei skaitiklio matavimo mechanizmas
perstatomas, jis pradés suktis atgal ir registruoti vartojimo mazZéjima paskutinio nuskaitymo

atzvilgiu.
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Kitas anksdiau apradytas trikumas iSankstinio apmokéjimo skaitikliuose, ypac
vandens skaitikliuose, yra tas, kad mechaniniai elementai, kurie registruoja vandens tiekima,
neidlaiko hidraulinio smiigio, sudaran¢io dél didelio slégio, generuojamo, kai vandens
tiekimas atliekamas reguliuojamu ir planuojamu biidu. Hidraulinis smiigis paZeidZia tokius
mechaninius elementus. Sios riies skaitiklyje, esant reguliuojamam ir planuojamam
vandens tiekimui, yra dar kitas trikumas, mechaniniai elementai, kurie registruoja vartojima,
bus aktyvinami susikaupusiu ir tekanéiu per vamzdyna oru, pradedant iSskaiciuoti vandens
suvartojima i¥ i§ anksto sumokétos sumos tuo momentu, kai oras cirkuliuoja per tokius
skaitiklio elementus.

AtsiZvelgiant i anks¢iau minétus trikumus, $io iSradimo tikslas yra pateikti tokia
iZankstinio apmokéjimo sistema, kuri efektyviau regulivoty vandens ir duju tiekima
skaitikliu, sumontuotu kliento biiste ir pagristu i§ankstinio apmokéjimo paslaugos suma.

Kitas §io i§radimo tikslas yra pateikti i8ankstinio apmokéjimo matavimo sistema,
susijusia su i§ anksto apmokétu vandens arba dujy sunaudojimu m’, naudojant hermetigkai
uZdara integruota skaitiklj kartu su belaide mikroprocesorine kortele. Kitas Sio iSradimo
tikslas — pateikti i§ankstinio apmokéjimo vandens arba dujy sunaudojimo matavimo sistema,
kuri integruoja automatini jrengini, skirta pertraukti vandens arba dujy tiekima.

Kitas $io iSradimo tikslas yra pateikti i§ankstinio apmokéjimo sistema, skirta
matuoti i§ anksto apmokéta vandens arba dujy sunaudojima m® ir kuri belaide
mikroprocesorine kortele teikia paslaugos tiekéjui informacija apie sunaudojima, apie tai,
kaip naudojamas kreditas, kur ir koks skaitiklis naudoja kredita ir taip pat informacija apie
neteisétus veiksmus ir klastojimus, atliktus su skaitikliu.

Dar vienas $io iSradimo tikslas — iSankstinio apmokéjimo btdas uz vandens arba
dujy tiekima m’, naudojant belaidés kortelés skaitytuva turindi sistema.

Kitas §io i§radimo tikslas — pateikti skaitikli, kuris apima elektronines priemones,
kurios registruoja sunaudojima dviejy Kkrypliy sistemoje, neZilirint kaip skaitiklis yra
prijungtas.

Kitas $io iSradimo tikslas — pateikti i8ankstinio apmokeéjimo sistema ir skaitiklj,
apimant priemones, kurios nustato ir i$leidZia susikaupusi vamzdynuose ora ir ora, kuris
cirkuliuoja per skaitikli. Tokios priemonés iSleidZia ora, kuris cirkuliuoja vandens
vamzdZiuose ir kuris pasiekia skaitiklj, i§vengiant oro registravimo skaitikliu kaip vandens

srauto, kuris necirkuliuoja skaitiklyje.
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ISradimo esmé

Sis igradimas susijes su vientisu skaitikliu, kuris sujungia i visuma efektyvesn¢
iSankstinio apmokéjimo sistema ir i§ anksto nupirkto vandens arba dujy tiekimo reguliavimo
bida. Tuo padiu jis pateikia svarbios informacijos apie skaitikli belaidZiy mikroprocesoriniy
korteliy priemonémis.

Belaidé i§ankstinio apmokéjimo sistema apima skaitiklj, kuris, savo ruoZtu, apima
elektronines priemones, kurios registruoja vandens arba dujy dvieju krypiu naudojima,
belaidj elektroninj matavimo jrenginj, iSankstinio apmokéjimo kontrole ir tiekimo
nutraukimo mechanizma, kuris aptinka ir patvirtina iankstinio apmokéjimo belaide
mikroprocesoring kortele. Sis mechanizmas taip pat kontroliuoja i§ankstinio apmokéjimo
sistema ir tiekia i skaitikli vandeni arba dujas. Toks belaidis elektroninis iSankstinio
apmokéjimo matavimo ir vandens arba dujy tiekimo jrenginys taip pat apima belaidés
mikroprocesorinés kortelés nuskaitymo ir jraSymo elementa, mikroreguliatoriy, kontroleri,
kuris kontroliuoja tiekimo nutraukima, ir maitinimo S$altinj (baterija). Si i3ankstinio
apmokéjimo sistema ieSko belaidés mikroprocesorinés kortelés tam, kad tiekty vandenj arba
dujas m>. Sis veiksmas vyksta tik kai kuriais atvejais, todél sunaudoja nedaug energijos.
Viename $io iSradimo jgyvendinimo variante vandens arba dujy skaitiklis turi mygtuka
pradéti belaidés mikroprocesorinés kortelés paie§ko;¢. procesa ir perduoti i§ anksto sumokéta
suma i§ tokios kortelés i skaitiklj. Sio proceso tikslas sutaupyti daugiau energijos ir pailginti
baterijos gyvavimo trukme.

Vandens arba dujy i3ankstinio apmokéjimo bude, naudojant iSankstinio
apmokéjimo belaide mikroprocesoring kortele ir vandens arba dujy skaitikli su vidiniu
belaidés mikroprocesorinés kortelés nuskaitymo ir jra§ymo elementu, laikomasi informacijos
apsikeitimo eigos tarp skaitiklio ir iSankstinio apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés
kortelés radijo daZniy priemoniy biidu, tuo pa¢iu autentifikuojama kortelé¢ ir vidinis kortelés
nuskaitymo ir jra§ymo elementas, taip pat skaitiklio serijinis numeris, tuomet kreditas
i§skai¢iuojamas ir jraSomas | i§ankstinio apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelg, i
skaitiklio atmintj, i iSankstinio apmokéjimo belaid¢ mikroprocesoring kortele jraSoma
informacija apie skaitiklio bukle.

Elektroniniy ry$iy priemoniy skaitiklis, kuris registruoja vandens arba dujy
sunaudojima dviem kryptimis, yra hermeti$kai izoliuotas, todé¢l jam nereikia angos saveikai
su beviele kortele. Skaitiklis sudarytas i§ pagrindinio korpuso, virSutinio ir apatinio danggio,

matavimo kameros, taip pat tiekimo ir uZdarymo kameros, hidrauliskai sujungty skaitiklio
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pagrindinio korpuso viduje; belaidzio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo ir
tiekimo nutraukimo jrenginio, pirmojo daviklio, kuris registruoja vandens arba dujy
naudojima — Holo efekto jutiklis, kuris nustato kieki m?, tekantj per matavimo kamera -,
jrenginio, kuris kei¢ia magnetinj signalg i skaitmeninj signala, Sis keitiklis sujungtas su
pirminiais jutikliais, taip pat antryjy apsauginiy davikliy, kurie nustato bet kurio dang¢io
atidaryma. Tuo atveju, kai dangtis, virSutinis ar apatinis, atkabinamas nuo pagrindinio
skaitiklio korpuso, skaitiklio veikimas stabdomas iki komunaliniy paslaugy imonés technikai
jo neatstato. Skaitiklis turi dviejy krypéiy sistema, t.y. jis visada kaupia naudojima teigiamu

biidu, neZzitirint, kokiu biidu jis prijungtas.

Trumpas bréZiniy apraSymas

Sio isradimo elementai, turintys specialiy poZymiuy, bus paminéti detaliau pridetoje
apibréZtyje. Be to, pats iSradimas — jo struktiira ir jo veikimo bidas — kartu su kitais jo
turimais tikslais ir privalumais bus geriau suprantami tam tikry konstrukciniy sprendimy
apra§yme. Sie bréZiniai ir skaitmenys padés susieti skirtingas iSradimo dalis, kuriose panasus
nuorody skaitmenys nurodo identi§kus elementus, kur:

Fig. 1 — supaprastinta schema, kuri iliustruoja iSankstinio apmokéjimo sistema,
skirta vandens arba dujy matavimui pagal $io i§radimo pateikta konstrukcinj sprendima.

Fig. 2 — $io iSradimo skaitiklio i$ilginio pjivio vaizdas.

Fig. 3 — i$ankstinio apmokéjimo sistemos, integruotos i skaitikli pagal io iSradimo
pateikta konstrukcinj sprendima, funkciné supaprastinta blokiné schema.

Fig. 4 ir 4A — srauty schemos, naudingos ai$kinant iSankstinio apmokeéjimo

sistemos, skirtos vandens arba dujy matavimui pagal Fig. 1 ir 2, veikima.

Detalus iSradimo apraSymas

Terminas ,,belaidé arba bekontaktiné kortelé“, kaip naudojamas Siame iSradime,
reidkia apsikeitima signalais tarp iSankstinio apmokéjimo mikroprocesorinés korteles ir
belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo elemento, nenaudojant galvaniniy elementy (t.y. néra
ominio kontakto nuskaitymo ir jraymo jrenginyje) integralinéje schemoje, jdétoje i belaidg
kortele ir kur energija tokios grandinés darbui imama i§ signalo, generuoto belaidZio
nuskaitymo ir jraymo elemento. Ry3ys ir energija tokiose integruotose grandinése vyksta

indukcinio ry$io priemonémis. Belaidés arba bekontaktinés kortelés nereikia pridéti prie
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belaidzio nuskaitymo ir jraymo elemento. Bekontaktinis atstumas, kintantis nuo vieno
milimetro iki keliy centimetry, yra pakankamas informacijos perdavimui tarp ju.

Terminas ,,mikroprocesoriné kortelé®, kaip naudojamas Siame i§radime, nurodo
kortele, tokio paties dydZio kaip plastikiné kreditiné kortelé. Ji turi integruota granding
(mikroprocesoriy, atmintj arba panafy atminties jrenginj) ir skaitytuva su apdorojimo
energija, kuri gali biiti jvairiai naudojama, esant geroms saugumo salygoms.

Terminai ,elektroninis parasas® arba ,,skaitmeninis raktas“, kaip naudojami Siame
isradime, nurodo duomeny seka, kurios priemonémis ta patia duomeny seka koduotas
signalas gali buti iSSifruotas.

Terminas ,neteisétas, kaip naudojamas Siame i§radime, nurodo visus veiksmus,
atliktus su tikslu keisti vartotojo naudojamy vandens arba dujy sunaudojimo registracija.

Terminas ,,antikolizija“, kaip naudojamas $iame iSradime, susijes su tam tikros
risies lemiamu veiksniu, kuria kortele naudoti. Priklausomai nuo kortelés serijinio numerio,
parenkama tik viena. Sis procesas nustatytas ISO14443-3A ir ISO14443-4A standartais.

Terminas ,,reguliuojamas ir planuojamas vandens tiekimas“, kaip naudojamas
§iame iSradime, nurodo vandens tickima tam tikra valandy skaiCiy arba vandens kieki
kubiniais metrais, arba abu matavimus.

Terminas ,,skaitiklis“, kaip naudojamas Siame iSradime, reiSkia skaitikli, kuris
elektronikai registruoja vandens arba duju sunaudojima ir kuris kontroliuoja iSankstinio
mokéjimo sistemos tiekimo voZtuvo atidaryma arba uZdaryma.

Sis idradimas pateikia belaide arba bekontakte i¥ankstinio apmokéjimo sistema ir
vandens arba dujy sunaudojimo registravimo ir matavimo buda duomeny perdavimo
sistemos priemonémis, ir kur skaitiklis ir belaidé iSankstinio apmokéjimo sistema yra
visiskai integruoti | vientisq bloka, hermetidkai apsaugota nuo vandens ir oro ir neturintj
kontakto su aplinka. Belaidé iSankstinio apmokéjimo sistema ir vandens arba duju
sunaudojimo matavimo biidas maZina montavimo ir funkcionavimo iSlaidas, pateikiant
vientisg skaitiklj, kuris jgalina perduoti duomenis ir skaitiklio naudotojui, ir komunaliniy
paslaugy jmonei, nenaudojant papildomo ir sudétingo duomeny perdavimo jrenginio. Be to,
belaidis duomeny perdavimas vyksta pagalba belaidZio nuskaitymo ir jraSymo elemento,
integruoto i belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy
nutraukimo jrenginj, patalpinta skaitiklio viduje, kur mikroprocesoriné kortelé siuncia
skaitikliui informacijg apie nupirkta kieki tiesiogiai ir belaidziu biidu. Tuo pafiu metu ji

atnaujina ir i$saugo informacija apie skaitiklio funkcionavimo pakitimus. Vandens
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iSankstinio apmokéjimo tiekimo, ypa¢ reguliuojamo ir planingo vandens tiekimo atveju, ji
rodo informacija apie reguliuojamo tiekimo grafikus. Si vandens arba dujy belaide
isankstinio apmokéjimo sistema leidZia tokios paslaugos apmokéjima belaide
mikroprocesorine kortele prie§ naudojima. Belaide mikroprocesorin¢ kortelé papildoma
lé3omis pardavimy terminalo punkte arba tiesiogiai vandens arba duju tiekéjo istaigoje ir
tvarkara3&io informacija tuo atveju, kai vandens tiekimas yra reguliuojamas ir planuojamas.

Siame iSradime vartotojas priima vandens arba dujy tiekimg i§ komunaliniy
paslaugy jmonés tiesiogiai i ju skaitikli, nereikia jungti skaitiklio prie kokio nors terminalo
arba perdavimo sasajos arba kokio nors kito iSorinio jrenginio, kuris naudojamas kaip rysys
(pvz., infraraudonasis rysys, tiesioginis jungimas kabeliu, radijo dazniy rySys arba koks nors
ry$ys bendro naudojimo linijos priemonémis) su reguliuvojamu vandens arba dujy tiekimu.

Fig. 1 parodyta bevielés iSankstinio apmokéjimo sistemos, skirtos vandens ir duju
naudojimo matavimui, pagal $io iSradimo pateikta konstrukcinj sprendima supaprastinta
schema. Kaip parodyta Fig. 1, beviel¢ idankstinio apmokéjimo sistema, skirta vandens ir
dujy naudojimo matavimui, apima, pageidautina, bent vieng pardavimo terminalo taSkg 20,
kuris gali biti iSdéstytas centriniame punkte ir (arba) tiekéjo paskirtoje mokéjimo istaigoje.
Bent vienas pardavimo ta3kas 20 yra apriipintas bevielés mikroprocesorinés kortelés
nuskaitymo ir jra¥ymo jrenginiu 23, kuris gali bti parinktas i§ bet kokiy komerciSkai
pricinamy mikroprocesorinés kortelés nuskaitymo ir jra§ymo jrenginiy. Tuo padiu metu
pardavimo terminalo taskas 20 turi rySio sasaja 27 prisijungti centrinés stoties 21 pagalba
prie mokéjimo sistemos, i3déstytos centriniame punkte arba tiekéjo istaigoje, kuri realiu
laiku turi informacija apie vartotojo atsiskaitymus ir duomenis, saugomus tickéjo duomeny
bazéje 22. Paprastai, sasajos 27 naudojamomis perdavimo priemonémis gali biiti,
pavyzdZiui, modemas, naudojantis interneta arba intraneta, arba specialus, Siam tikslui
skirtas rySys. Duomeny bazé 22 kaupia i§ anksto apmokéta, vartotojo nupirkto vandens arba
dujy kiekj m®, atnaujinta informacija apie grafika, kai vandens tiekimas reguliuojamas,
bendra vandens arba dujy kieki m?, i¥matuota per skaitiklio gyvavimo trukme, informacija
apie baterija, valdyma be leidimo ir neteiséta naudojima taip, kad komunaliniy paslaugy
imoné gali analizuoti juos ir imtis bet kokiy reikalingy veiksmy.

Dél saugaus rySio tarp pardavimo terminalo tasko 20 ir centrinés stoties 21,
apimant perdavimo patvirtinimg — duomeny priémima, beviel¢ iSankstinio apmokéjimo
sistema, skirta vandens arba dujy sunaudojimui m® matuoti, turés bent viena pora apsauginiy

moduliy 24 ir 25, kurie, kaip parodyta Fig. 1, instaliuoti ir centringje stotyje 21, ir pardavimo
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taskuose 20. Geriau, kai apsauginiai moduliai 24 ir 25 atlieka duomeny perdavimo tarp
centrinés stoties 21 ir pardavimo terminalo tasko 20 kodavimo ir dekodavimo funkcijas,
pavyzdZiui, skaitmeninio rakto pagalba, kur duomenys gali buti iSSifruoti tik naudojant
tokius skaitmeninius raktus, tokiu biidu, kai duomenys perduodami i3 pardavimo terminalo
tagko i centring stot] ir atvirk§¢iai, net jei perdavimas nutraukiamas, $ie duomenys negali biti
i88ifruoti, jei dekodavimo raktai neprieinami. Tarp pardavimo taSko 20 ir belaides iSankstinio
apmokéjimo mikroprocesorinés kortelées 15 perduodami duomenys yra koduojami
apsauginiu moduliu 24 skaitmeniniais raktais, jra¥ytais mikroprocesorinése kortelese 15.
Apsauginis modulis 24 taip pat turi duomeny apsauga visoms operacijoms, atlieckamoms
belaide mikroprocesorine kortele 15 ir mikroprocesoriniy korteliy 15 nuskaitymo ir jraymo
jrenginio moduliu 23. Geriau, kai belaidé mikroprocesoriné kortelé 15 ir skaitiklis 18 apima
atitinkamai kodavimo ir dekodavimo priemones, instaliuotas ju mikroreguliatoriuje, kad
atlikty koduotos informacijos pakeitimo funkcija. Ypa¢ pageidautiname konstrukciniame
sprendime skaitiklio 18 kodavimo priemonés idéstytos belaidzio elektroninio matavimo,
ifankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginyje, arba kitaip jos
gali biiti i8déstytos belaidziame nuskaitymo ir jraS§ymo elemente.

Vandens arba dujy tiekimo paslaugos nuomojimo arba atnaujinimo metu
komunaliniy paslaugy jmoné i skaitikli 18 instaliuoja iSankstinio apmokéjimo sistema pagal
§i i8radimg vartotojo buste ir jteikia vél tinkama naudoti bevielg mikroprocesoring kortelg
15, kuri jau papildyta tam tikra suma, i§ anksto apmokéta uz vandens arba dujy m’
pardavimo taske 20. Reguliuojamo ir planuojamo vandens tiekimo atveju jmoné¢ taip pat
itraukia informacija apie laika, kai vandens tiekimo skaitiklio voZtuvas turéty bati atidarytas
arba uZdarytas kiekvieng dieng ir (arba) kiek m® tiekti per diena. Pageidautiname
konstrukciniame sprendime iSankstinio apmokéjimo belaid¢ mikroprocesoring kortelg 15
papildo asmenine informacija, kuri saugoma jos mikroreguliatoriaus atmintyje. Tokia
informacija parenkama i§ grupés, sudarytos i§ skaitiklio numerio, sutarties numerio, datos,
kada paskutini karta buvo papildyta kortelé, saugumo rakty (pavyzdZiui, elektroninis
parasas, toks Kkaip nurodytas Mifare© kodavimo sistemoje [kur pageidautiname
konstrukciniame sprendime rakta A naudoja tam tikram i§ anksto apmokétam vandens arba
dujy kiekiui m?® jkelti, o rakta B naudoja tam tikram i§ anksto apmokétam vandens arba dujy
kiekiui m’ papildyti arba ikelti i kortelés sektoriy], arba trigubas kodavimas DES sistema, ir
kt.), taip pat informacijos apie i§ anksto apmokéta vandens arba duju kieki m®, i§ anksto

apmokéta vandens arba dujy kieki m®, kuris bus perduotas i skaitikli perkélimo biidu. Ypal
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pageidautiname  konstrukciniame  sprendime  iSankstinio apmokéjimo  belaidés
mikroprocesorinés kortelés mikroreguliatoriaus atmintis gali priimti ir kaupti skaitiklio 18
generuota informacija apie vartotojo sunaudota vandens arba dujy kieki m’ per skaitiklio
gyvavimo trukme, taip pat klastotés ir neteiséty veiksmy atlikima su skaitikliu.

Norédamas pradéti perkelti informacija apie i§ anksto apmokéto vandens arba duju
kieki, vartotojas i¥ankstinio apmokéjimo belaide mikroprocesorine kortele 15 susisiekia su
skaitikliu 18 ir nuskaitymo ir jraSymo priemonés inicijuoja paieSka ir patvirtina iSankstinio
apmokéjimo kortele 15, siekiant véliau perkelti visiskai arba i§ dalies i3 anksto apmokétg
kiekj m>. Reguliuojamo ir planuojamo tiekimo atveju taip pat perkeliamas laikas, kada
skaitiklio 18 voztuvas atidaromas ir uzdaromas vandens tiekimui. Ar i§ anksto apmokeéty m’
perkélimas i§ kortelés 15 { skaitikli 18 yra visiSkas ar dalinis, priklausys nuo jraSytos i
saugos raktus belaidéje mikroprocesorinéje korteléje vertés del i§ anksto apmokéto vandens
ir duju kiekio m?, kurig galima perduoti i skaitikli perkélimo badu, arba kai kreditas yra
maZesnis kaip mokéjimo verté. Kitame §io iSradimo konstrukciniame sprendime skaitiklis 18
turi mygtuka belaidZio nuskaitymo ir jraymo elementui aktyvinti ir tokiu bidu jgalinant m’
perkélima i§ mikroprocesorinés kortelés. Siame i§radime terminas ,,i§ anksto apmokéto
vandens arba dujy kiekis m?, kuris bus perduotas perkélimo biidu* rei$kia kieki m’, kuris bus
vis_i§kai perkeltas i skaitikli. Tuo padiu metu arba po i§ anksto apmokéto vandens arba dujy
kiekio m® perkélimo skaitiklio 18 belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo elementas perduoda visa
informacija, generuota skaitikliu apie vartotojo sunaudota vandens arba duju kieki per
skaitiklio gyvavimo trukme, neteisétus veiksmus ir baterijos bikle, i belaidg
mikroprocesorine kortele, ta informacija jraSoma i tos kortelés mikroreguliatoriaus atmintj.

Skaitiklis 18 savo ekrane rodo informacija apie i§ anksto apmokéto vandens arba
dujy kiekio m® pateikimo likutj, taigi vartotojas gali eiti i pardavimo terminalo taska 20, kad
ikelty i belaide mikroprocesorine kortelg 15 pinigy. Pardavimo terminalo taskas 20 priima,
nuskaito ir jrao i iSankstinio apmokéjimo belaide mikroprocesoring kortelg 15, naudojama
iSankstinio apmokéjimo sistemoje vandeniui arba dujoms matuoti, kaip praSoma pagal
tieckéjo programa. Kaip anks¢iau buvo minéta, iSankstinio apmokéjimo belaide
mikroprocesoriné kortelé 15 jkraunama pardavimo terminalo taske 20, o duomenys, surinkti
i§ kortelés 15 apie skaitikli 18, taip pat pakraunami perkélimui j duomeny baz¢ 22, kad
vandens arba dujy tiekimo jmoné juos patikrinty. Pardavimo terminalo ta§kas 20 priima
mokéjimus ir pesais, ir kita vietine valiuta uZ vandens arba dujy kieki m? ir siun¢ia § sandorj

i paslaugos tiekéjo centring stotj 21 tam, kad i§saugoty duomeny bazéje 22. Vis délto, kai
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tokia informacija jrajoma i iSankstinio apmokéjimo belaide mikroprocesoring kortele 15, ji
visada yra m? taip, kad pirkéjas galéty perkelti i§ anksto apmokéta vandens arba duju kieki
m? j skaitiklj 18. Todél skaitiklio ekranas visada rodo 3ig informacija m’.

Skaitiklis 18 parodytas Fig. 2 kartu su elektroninémis priemonémis, kurios
registruoja vandens arba dujy sunaudojima dviem kryptimis pagal §j iSradima. Skaitiklj 18
sudaro pagrindinis korpusas 31, apatinis apsauginis dangtis 37, virSutinis apsauginis dangtis
38, i¢jimo arba maitinimo anga vandeniui arba dujoms 39, iS¢jimo arba tiekimo anga
vandeniui arba dujoms 41, belaidZio elektroninio matavimo iSankstinio apmokeéjimo ir
vandens arba dujy tiekimo nutraukimas 13, i¥déstytas virSutinio apsauginio dang¢io 38
viduje; priemonés dviejy kryp&iy vandens arba dujy sunaudojimui registruoti, iSdestytos
virSutinio apsauginio dangg&io 38 viduje ir sujungtos su belaidZio elektroninio matavimo
iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimu 13, uZdarymo ir atidarymo
mechanizmas 1, skirtas vandeniui arba dujoms tiekti, antena 14 ir skystyjy kristaly ekranas,
iSdeéstytas ant vir§utinio apsauginio dang¢io 38.

Skaitiklio 18 pagrindinis korpusas 31 turi dvi ertmes, kurios talpina hidrauliSkai
sujungtas viena matavimo kamerg 32 ir tiekimo nutraukimo kamera. Geriau, kai matavimo
kamera 32 yra tiirio matavimo kamera, bet ji gali buti ir grei¢io matavimo kamera. Matavimo
kamera 32 apima elektronines priemones vandens arba dujy dviejy krypciy sunaudojimui
matuoti, kur elektronines priemones, skirtas sunaudojimo dviem kryptimis registravimui,
sudaro svyruojantis diskas 44 ir vir§utinis ir apatinis apsauginiai dang¢iai 45, 46, kurie laiko
diska reikiamoje padétyje ir uztikrina jo taisyklinga judéjima matuojant. VirSutinis dangtis
45, kuris supa svyruojantiji diska 44, taip pat turi per ji einan¢ia anga. Be to, ertme, kuri
talpina matavimo kamerg 32, turi sumazinta centring dalj 47, kuri talpina magnetinj elementa
9. Matavimo kamera 32 taip pat turi strypa 49, kuris savo iSoriniu galu jungiasi su
magnetiniu elementu 9 ir kuris slenka Zemyn per angg virSutiniame dangtyje 45, kad jungtysi
savo vidiniu galu su évyruojanéiu disku 44, kur vanduo, kuris teka per skaitiklio 18
pagrindinio korpuso 31 j¢jimo anga 39, patenka | matavimo kamerg 32, pasukdamas
svyruojantj diska 44 ir tokiu budu per strypa 49 perduoda sukimosi judesj magnetiniam
elementui 9.

Kaip parodyta Fig. 2, pagrindinio korpuso 31 ioriniai pavirSiai apsaugoti virSutiniu
ir apatiniu apsauginiais dang¢iais 37, 38. Pirmojo daviklio elementas 2 iSdéstytas ant
skaitiklio pagrindinio korpuso matavimo kameros 32 gretimo iSorinio pavir§iaus ir virSutinio

apsauginio dang¢io viduje. Pirmojo daviklio elementas 2 registruoja magnetinio elemento 9



10

15

20

25

30

11

apskritiminj judéjima, perduota svyruojan¢iu disku 44, kur pirmojo daviklio elementas 2
(pavyzdziui, Holo efekto jutiklis) aptinka magnetinio elemento 9 apsisukimus tam, kad
veliau suskaiCiuoty tekéjimo per kamera 32 thrj m>. Pageidautina, kad pirmasis daviklio
clementas 9 blity sujungtas su magnetinio signalo j skaitmeninj signala keitiklio irenginiu,
kuris gauna svyruojandiu disku 44 perduota magnetinj signala i$ magnetinio elemento 9, kad
keisty i skaitmeninj signala. Ypa¢, jei pirmojo daviklio elementas 2 aptikty magnetinio
elemento 9 sukima, nepaisant to, kad tiekiamo vandens arba dujy tekéjimo per skaitiklj
kryptis pakeista, norint gauti sumazinta vandens arba dujy suvartojimo registracija. Taip

atsitinka, kai skaitiklis i§montuojamas, kad pakeisty $io skaitiklio vandens arba dujy tiekimo

elementas 2 visada registruoja apsisukima dél magneto skirtingy poliskumy, kad tuomet
pakeisty juos i skaitmeninius signalus, kurie savo ruoZtu naudojami tiirio, kuris prateka per
matavimo kamera 32, paskai¢iavimui. Todél skaitiklis 18 pajégia matuoti bet kuria kryptimi
tekantj vandens srauta; vadinasi, jis turi dviejy kryp&iu charakteristikas. Paprastai
vir§utiniame apsauginiame dangtyje 38 yra skystujy kristaly ekranas 4, kuris rodo vartotojo
informacija.

Kaip buvo anks¢iau minéta, virSutinis apsauginis dangtis 38 taip pat viduje turi
belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo
nutraukimo jrenginj 13, kuris elektridkai sujungtas su mechaniniu jrenginiu, skaitmeniniu
signalu sujungtu su pirmojo daviklio elementu, kad pakeisty magnetinj signala j skaitmenini
signala 34, kur belaidZio elektroninio matavimo, i§ankstinio apmokéjimo ir vandens arba
dujy tiekimo nutraukimo jrenginys gauna skaitmeninj signalg ir tuomet siuncia ji i skystyju
kristaly ekrang 4, kad padaryty ji regima.

Tiekimo ir uzdarymo kamera 43 turi uZdarymo mechanizma 1, sudaryta i3
krumplinés pavaros, slydimo disko ir fiksuoto disko, sumontuoty tokiu biidu, kad atidaryty
arba uzdaryty vandens arba dujy tickima. Atidarymo arba uZdarymo krumpling pavara valdo
variklis, kuris reguliuojamas belaidZio elektroninio matavimo, ifankstinio apmokéjimo ir
vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginiu, kuris elektriskai sujungtas su tokiu varikliu.
Kol dirbama, tiekimo ir uzdarymo kameros 43 mechanizmo 1 krumpliné pavara aktyvinama
varikliu, kuris savo ruoZtu maitinamas belaidZio elektroninio matavimo, i$ankstinio
apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginiu 13, krumplinés pavaros
padidéjusi jéga yra pajégi stumti vieng slydimo diska vir§ fiksuoto disko, kuris turi angas,

iSdestytas taip, kad vienoje padétyje jis uZdaro vandens srauta, o pasukus 90 laipsniy angos
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sutampa, leisdamos vandeniui tekéti. Uzdarymo mechanizmas 1 taip pat apima davikliy 3
pora, kurie yra sujungti ir siuncia disko padéties signala i belaidZio elektroninio matavimo,
i$ankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo irengini.

Skaitiklis 18 taip pat turi baterijas 8, i§déstytas vir§ tiekimo ir uzdarymo kameros,
Sios baterijos tiekia energija i belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmoké&jimo ir
vandens arba dujy tiekimo nutraukimo irengini 13, i elektronines priemones, i dvieju krypéiy
vandens arba dujy sunaudojimo registratoriy, i variklj, kuris aktyvina uzdarymo mechanizma
ir skystyju kristaly ekrana.

Vanduo, kuris jteka pro pagrindinio korpuso 31 skaitiklio 18 i¢jimo anga 39,
patenka | matavimo kamerg 32. Sis vandens tekéjimas matavimo kameros 32 privercia
svyruojantj diska 44 (arba mentes, cirkuliacijos grei¢io matavimo kameros atveju) pasukti
sukamaji magnetinj elementg 9, taip pat perduoti §j veiksma pirmojo daviklio elementui 2,
kuris elektridkai sujungtas su magnetinio signalo i skaitmeninj signala keitimo jrenginiu 34,
ir kur keitiklis 34 perduoda skaitmenini signala i belaidZio elektroninio matavimo,
isankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo irenginio 13
mikroreguliatoriy (neparodytas), kuris registruoja, kiek kubiniy metry teka per skaitiklj 18.
Tuomet vanduo teka per tiekimo ir uzdarymo kameros 43 uzdarymo mechanizmg 1, kuris
gali buti atidarytas arba uZdarytas, priklausomai nuo mikroreguliatoriaus duotos komandos.
Tuo atveju, kai pastarasis yra atidarytas, vanduo teka vartotojui.

Pageidautina, kad skaitiklis 18 pagal §i idradima turéty antrojo saugumo daviklio
elementus 3 tam, kad registruoty bet kuriy apsauginiy vir§utinio ar apatinio dangCiy 37, 38
atidaryma. Antrojo saugumo daviklio elementai 3 sujungti su belaidZio elektroninio
matavimo, i$ankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginiu 13.
tuo atveju, kai bet kuri skaitiklio 18 vir§utiné ar apatiné kamera 37, 38 yra atkabinta nuo
pagrindinio skaitiklio korpuso 31, belaidZio elektroninio matavimo, i§ankstinio apmokéjimo
ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginys 13 siundia signala aktyvinti tiekimo ir
uzdarymo kameros 43 uzdarymo mechanizma 1, kad automatiskai sustabdyty darba iki tol,
kol aptarnavimo jmonés specialistas neatstatys jo. Skaitiklis turi dviejy kryp¢iy sistema, t.y.
jis visada kaupia naudojima patikimu biidu, nepaisant kaip jis prijungtas.

Dél reguliuojamo ir planuojamo vandens tiekimo skaitiklis 18 turi ir papildomo
daviklio elementa vandens tekéjimui linija aptikti. Sis vandens tekéjimo daviklio elementas
sujungtas su belaidZio elektroninio matavimo, i§ankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy

tiekimo nutraukimo jrenginiu 13 tuo tikslu, kad bty gautas signalas i§ daviklio elemento
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(neparodytas), kad aptikty vandens tekéjima. Tuo atveju, kai vandens tekéjimo neaptinkama
(t.y. kai yra oro tiekimo linijoje), belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo
ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginys 13 siunfia signala atidaryti apsauginj
voztuva (neparodytas), kad isleisty vamzdyne susikaupusi ora, kuris gali tekéti per skaitiklj ir
biti uZregistruotas kaip naudojimas.

Fig. 3 parodyta vandens arba dujq.skaitiklio, kuris apima i$ankstinio apmokéjimo
sistema, funkciné supaprastinta blokiné schema, $i sistema reguliuoja tiekima m?, pateikia
svarbia informacija apie §i skaitikli ir yra skirta naudoti $io iSradimo pageidautiname
konstrukciniame sprendime.

Matavimo kameroje 32 vandens kiekis, kuris teka per skaitiklj 18, registruojamas ir
perduodamas magnetinio daviklio elementu 2 { magnetinio signalo keitimo { skaitmenini
signala keitiklj, kuris jrafo ir pakei¢ia svyruojanio disko apsukimus matavimo kameros 32
viduje, neZifirint apsukimo krypties dél to, kad magnetinio daviklio elementas 2 registruoja
magnetinj poliskuma, kuris rodo vandens arba dujy tekéjimo krypti. BelaidZio elektroninio
matavimo, i$ankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginys 13
priima signalg i§ magnetinio signalo keitimo | skaitmeninj signala keitiklio ir apdoroja $j
signala mikroreguliatoriumi 6, kuris apskai¢iuoja cikly skaiciy, kei€ia ji { vandens arba duju
tarj m°, kurivos véliau parodo skystyjy kristaly ekrane 4. Sis taris taip pat iraSomas i
mikroreguliatoriaus 6 pastoviaja atminti. Toks belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio
apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginio 13 mikroreguliatorius 6
maitinimo energija gauna i§ baterijos 8.

BelaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy
tieckimo nutraukimo jrenginio 13 mikroreguliatorius 6 taip pat priima signala i§ antrojo
daviklio elementy 3 (pavyzdZiui, magnetiniai jutikliai) tam, kad aptikty, ar nenuimtas kuris
nors skaitiklio dangtis.

Kitame konstrukciniame sprendime, skirtame biitent vandens matavimui, belaidzZio
elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo
irenginio 13 mikroreguliatorius 6 priima signala i§ papildomo daviklio elemento 10, kad
nustatyty vandens tekéjima. Tuo atveju, kai vandens tekéjimo neaptinkama,
mikroregulatorius 6 aktyvina apsauginj voZtuva 11, kad isleisty vamzdyne susikaupusj ora.

Kaip buvo anksCiau minéta, belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio
apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginys 13 apima mikroreguliatoriy

6, belaidzio nuskaitymo ir jra§ymo jrenginj 7 ir tiekimo nutraukimo jrenginio reguliatoriy 5.
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mikroregulatorius 6 rodo, tarp kity funkcijy, informacija apie vandens arba dujy kieki m’, i3
anksto apmokéta ir prieinama vartotojui, taip pat laika, kada $is i§ anksto apmokéto vandens
arba dujy kiekis gali bati perkeltas i§ belaidés kortelés 15, kartu su informacija apie baterijos
8 biivi.

BelaidZio nuskaitymo ir iraSymo irenginio 7 funkcija yra aptikti iSankstinio
apmokéjimo kortele 15, tuomet siysti skaitinj kortelés signala i mikroreguliatoriy 6 ir
pradéti belaidZio iSankstinio apmokéjimo sistemos ir vandens arba dujy tiekimo m?  skaitiklj
valdyma.

Paprastai belaid%io nuskaitymo ir jra§ymo jrenginys 7 aktyvinamas periodiSkai
pagal mikroreguliatoriaus 6 komandas. Kitame konstrukciniame  sprendime
mikroreguliatorius 6 aktyvina belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo jrenginj 7 signalu, pasiystu
mygtuku 12, iddéstytu ant skaitiklio 18 virSutinio danggio, kad pradéty informacijos
perdavima tarp belaidés mikroprocesorinés kortelés 15 ir iSankstinio apmokéjimo skaitiklio
18.

Sio iSradimo belaidZio iSankstinio apmokéjimo sistemos mikroprocesorinés
kortelés belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo elementas 7 pirmajame konstrukciniame sprendime
perduoda informacija apie iSankstinio apmokéjimo belaid¢ mikroprocesoring kortele 15 |
mikroreguliatoriy 6. Antrame konstrukciniame sprendime mikroprocesorinés korteles
belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo elementas 7 perduoda informacija apie mikroreguliatoriy 6
i§ skaitiklio 18 | mikroprocesoring Kkortele 15. Informacinis rySys tarp belaidés
mikroprocesorinés kortelés 15 ir skaitiklio 18 vyksta per spausdintinés schemos plokstés
anteng 17 ir atmint], jterpta  iSankstinio apmokéjimo belaide¢ kortele 16, kai ir antena, ir
atmintiné jautrios radijo daZniy juostai, kuria perduodama informacija. Pageidautina, kad
belaidés kortelés nuskaitymo ir jra§ymo elementas 7 biity integruota schema, kuri nustato
iSankstinio apmokéjimo belaidés kortelés buvima, ai¥kina tos kortelés komandas ir sukuria ir
siundia radijo daZnio signala. Antena 14 taip pat priima siun¢iamo radijo daznio signalo
galingumo pokyc¢ius pagal radijo daznio duomeny perdavimo protokola, suformuluota pagal
ISO 14443-3A standartg ir pagal ISO 14443-4A standarta arba net pagal bet kurj kita Siam
tikslui tinkama protokola dél radijo daznio duomeny perdavimo.

BelaidZio nuskaitymo ir jra8§ymo elementas 7 generuoja ir siuncia radijo daZnio
signalg per skaitiklio 18 anteng 14. Radijo daZnio signalo galingumo poky¢ius, fiksuojamus
antena 14, sukelia iSankstinio apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés 15 buvimas.

Nustacius iSankstinio apmokéjimo kortelés 15 buvima, belaidés kortelés nuskaitymo ir
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jraSymo elementas 7 po kortelés patikrinimo ir patvirtinimo kodavimo ir dekodavimo
modulio priemonémis nuskaito ir perduoda i§ anksto apmoketa kieki m’ i§ iSankstinio
apmokéjimo belaidés kortelés 15 | mikroreguliatoriy 6. Tai yra §is kodavimo ir dekodavimo
modulis patikrina ir patvirtina elektroniniy parady déka informacija, iraSyta i
mikroreguliatoriaus 6 atminti, pavyzdZiui, sandorio numeri, skaitiklio numerj, data, kada
kortelé paskutinj karta buvo papildyta, saugumo raktus, informacija apie i§ anksto apmokeéta,
vandens arba dujy kiekj m?, i§ anksto apmokéta kieki m’, perduodamg i skaitiklj perkelimo
biidu, ir panasiai. Jei i informacija nepatikrinama ir nepatvirtinama, skaitytuvas neperduoda
iSankstinio apmokéjimo informacijos arba kiekio m’ i§ kortelées 15 i skaitikli 18. Esant
i¥ankstinio apmokéjimo vandens tiekimui ir ypa¢ reguliuojamam ir planuojamam vandens
tiekimui, informacija apie laika, kada tickiamas vanduo, rodoma ekrane.

Kai tik i¥ankstinio apmokéjimo belaidé kortele 15 patikrinama ir patvirtinama,
duomenys apie i§ anksto apmokeéta vandens arba dujy kieki m’® perduodami i§ belaidés
mikroprocesorinés kortelés 15 per belaidZio nuskaitymo ir jraSymo elementa 7 |
mikroreguliatoriy 6, kur mikroreguliatoriaus 6 funkcija yra i§skai¢iuoti vartotojo sunaudota
vandens arba dujy kiekj m®. Informacija apie i§ anksto apmokéta kieki m® paprastai saugoma
mikroreguliatoriaus 6, kuris kontroliuoja kiekio i3skaitiavimus i§ apmokéto vandens arba
dujy tiekimo, kai vartotojas sunaudoja kiekviena m?, momentinéje atmintinéje.

Arba kitaip, atitinkama informacija apie istorinius skaitiklio duomenis, kurie
perduodami i§ pastarojo ir bus jraSomi i i§ankstinio apmokéjimo belaide mikroprocesoring
kortele 15, taip pat saugomi mikroreguliatoriaus 6 momentinéje atmintingje. Todel
apsikeitimas informacija tarp skaitiklio 18 ir mikroprocesorinés kortelés 15 yra vykdomas
biitent mikroreguliatoriumi 6 per belaidZio nuskaitymo ir jraSymo elementa 7.

Kitame $io iSradimo konstrukciniame sprendime belaidé iSankstinio apmokéjimo
sistema vandens arba dujy skaitikliams, naudojant beleid¢ mikroprocesoring kortelg, apima
automatinj vandens arba dujy tiekimo vartotojui 19 nutraukimo mechanizma 1. Fig. 3
konkreéiai kalbama apie belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo
ir vandens arba dujy tickimo nutraukimo jrengini 13 ir reguliatoriy 5, kuris reguliuoja
vandens arba dujy tiekimo 1 nutraukima ir atstatyma. Sio isradimo pageidautiname
konstrukciniame sprendime mikroreguliatorius 6 Zino, kiek vandens arba dujy m?® vartotojas
dar turi gauti. Tokiu biidu mikroreguliatorius 6 reguliuoja vandens arba dujy tiekimg arba

tiekimo nutraukima vartotojui 19.
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Paprastai vandens arba dujy tiekimas vartotojui 19 nutraukiamas, kai galimas
vandens arba dujy kiekis, saugomas skaitiklio 18 belaidZio elektroninio matavimo,
isankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba duju tiekimo nutraukimo jrenginio 13
atmintingje, ir kuri nuskaito mikroreguliatorius 6, yra lygus nuliui. Vandens arba dujy
tiekimas bus atnaujintas, kai galimas vandens arba duju kiekis, saugomas skaitiklio 18
atmintinéje ir nuskaitomas mikroreguliatoriumi 6, bus didesnis kaip nulis. BelaidZio
clektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujuy tiekimo
nutraukimo jrenginio 13 mikroreguliatorius 6 pastoviai nuskaito galima kieki m’.

Vandens arba dujy tiekimo nutraukimas ir atnaujinimas vykdomas belaidZio
elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy tiekimo
nutraukimo jrenginio 13 reguliatoriumi 5, kuris siunéia signala nutraukti ar atnaujinti tiekima
mechanizmui 1, kurj sudaro krumpliné pavara, slydimo diskas ir fiksuotas diskas,
sumontuoti atidaryti arba uZdaryti vandens arba dujy tiekima, pageidautiname
konstrukciniame sprendime tiekimo nutraukimo ir tiekimo atnaujinimo mechanizme 1 gali
biti voZtuvas, valdomas variklio, kuris aktyvina tuo pa¢iu metu krumpling pavarg ir slydimo
diska vir§ fiksuoto disko, turindio angas, iSdéstytas taip, kad vienoje padétyje vandens
srautas uzdaromas, o pasukus 90 laipsniy angos sutampa, leisdamos vandeniui arba dujoms
tekéti. Vandens arba dujy tiekimas gali baiti nutrauktas per variklio 5 reguliatoriy, kurio
funkcija yra atidaryti arba uZdaryti voZtuva 1, kai mikroreguliatorius 6 uZzdarymo arba
atidarymo signalu duoda komanda arba atidaryti, arba uzdaryti tiekima, kuris, savo ruoztu,
tiekia elektros energija varikliui, kuris aktyvina voZtuva. Reguliatorius 5 atidaro arba uzdaro
puslaidininkiniu prietaisu. Kai mikroreguliatorius 6 nuskaito, kad kiekis m’, saugomas
pastovioje atmintingje, yra lygus nuliui, jis i§ pradZiy uZdarymo mechanizme 1 sumontuotais
davikliais 35 patikrina voZtuvo bisena, kad bity zinoma, ar voZtuvas atidarytas, ar
uzdarytas. Tuomet, jei reikia, siun¢ia nutraukimo signala i reguliatoriy 5.

Kitame $io isradimo konstrukciniame sprendime belaidZio i$ankstinio apmokeéjimo
sistema vandens arba dujy skaitikliams gali biti suformuota i§ belaidés mikroprocesorinés
kortelés 15 tokiu buidu, kad skaitiklis 18 gali bati atidarytas arba uZdarytas tam tikru paros
laiku, naudojant vidini laikrodi, kad aktyvinty atidarymo ir uzdarymo reguliatoriy 5 tuo
momentu, kuris i§ anksto nustatytas uZdarymo mechanizme 1.

Kaip buvo anks¢iau minéta, mikroprocesoriné kortel¢ 15 pakartotinai naudojama ir
yra specifiné kiekvienam skaitikliui, t.y. ji neturi bliti naudojama daugiau kaip vienam

vandens arba dujy skaitikliui. Tokia iSankstinio apmokéjimo belaidé mikroprocesoriné
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kortelé apima mikroreguliatoriy 16 ir anteng 17. Kortelés personalizuota informacija jraSoma
i mikroreguliatoriaus 16 viding atmint. Pageidautina, kad mikroprocesoriné kortelé bty
iprastos kredito kortelés dydzio ir galéty atitikti ISO 14443-1, 14443-2, 14443-3, 14443-4
standartus, nors $ie reikalavimai néra privalomi. Panagiai iSankstinio apmokéjimo belaidZiy
mikroprocesoriniy korteliy panaudojimas iSankstinio apmokéjimo tiekimo m’ sistemoje,
skirtoje vandens arba dujy skaitikliams pagal 3j i§radima turi dvi pagrindines funkcijas: 1)
perduoti i§ anksto apmokéto vandens arba dujy kiekio m® duomenis i skaitikli; 2) gauti i
belaide kortele informacija apie vandens arba dujy m?, sunaudotus per skaitiklio gyvavimo
laikotarpi, nesamdant specialisto arba neieSkant i¥manios ir brangios sistemos skaitikliui
nuskaityti.

Dirbant iSankstinio apmokéjimo vandens arba dujy administravimo sistema
belaidés mikroprocesorinés kortelés pagal §i iSradima déka priima tiekimag m? j savo skaitiklj
per belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy
tieckimo nutraukimo jrenginj, kuris vykdo iSankstinio apmokéjimo kortelés aptikimo ir
patvirtinimo uzdavinj, taip pat kontroliuoja iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy
tieckimo sistema pagal srauty schemas, pavaizduota Fig. 4 ir 4A. Konkreliai
mikroreguliatorius 6 kontroliuoja iSankstinio apmokéjimo sistema pagal §i iSradima, taip pat
iSankstinio apmokeéjimo perdavimg tarp skaitiklio 18 ir iSankstinio apmokéjimo kortelés 15.

Prie pradedant vykdyti perdavimo ir kontrolés uzdavinius, mikroreguliatorius 6
aktyvina perdavimo duomeny nuoseklaus i§davimo punktus, su kurias nustatinés rysi.
Tuomet formuoja belaidés mikroprocesorinés kortelés nuskaitymo ir jraSymo elementg 7,
pavyzdZiui, pagal ISO 14443-4A standarta. Kai punktai aktyvuoti ir belaidZio nuskaitymo ir
iraS§ymo eclementas 7 suformuotas, mikroreguliatorius 6 nuskaito saugomus duomenis,
pavyzdZiui, kliento serijini numerj, vandens arba duju m’, jsimintus per skaitiklio gyvavimo
laikotarpj (skaitiklio serijinis numeris bus nuskaitomas tik $ioje fazéje, Zinant, kad jis
niekada nesikei¢ia). Kai tie duomenys nuskaitomi, laikrodis mikroreguliatoriuje 6 pradeda
eiti tam, kad kas 70 milisekundZiy bity generuotas pertriikis ir mikroreguliatorius 6 galéty
atlikti specifini uzdavini. Tuomet mikroreguliatorius 6 eina | neaktyvig biisena, t.y. jis
nustoja funkcionuoti i§ viso ir pereina i ,rezerving padéti“, kad sutaupyty kuo daugiau
baterijos energijos. Mikroreguliatorius 6 iSeiti i§ neaktyvios biisenos gali tik jterpiant
laikrodi, tai padaroma mygtuku 12 (veiksmas susijes su Fig. 3).

Tuo biidu, jei laikrodis generuoja pertriikio signala (blokas 10), mikroreguliatorius

6 patikrina skaitiklio vir§utinio ir apatinio dang¢io daviklius (blokas 20). Jei jis aktyvinamas,
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mikroreguliatorius 6 per tiekimo ir nutraukimo reguliatoriy 5 siun¢ia signala i vandens arba
dujy tiekimo atidarymo ir uZdarymo mechanizma 1, kad uzdaryty voztuva. Tiekimas bus
atnaujintas tik, kai skaitiklis bus pakartotinai paleistas (t.y. kai bus paSalintas pavojus
vir§utinio ir apatinio dang¢iy davikliuose).

Specifiniame  konstrukciniame sprendime, skirtame vandens skaitikliui,
mikroreguliatorius 6 taip pat patikrina vandens daviklio 10 (blokas 40) buklg. Jei
neaptinkama vandens srauto, mikroreguliatorius siun¢ia signala atidaryti atsargini voZtuva
11, tokiu budu i§leidziamas vandens vamzdZiuose susikaupgs oras (blokas 50), be to,
mikroreguliatorius 6 tikrina, ar yra speciallis atidarymo ir uzdarymo nurodymai pagal grafika
(blokas 60). Jei atvejis teigiamas, i informacija jraSoma i jo momenting atmintj (100).

Specifiniame  konstrukciniame  sprendime, skirtame dujy  skaitikliui,
mikroreguliatorius 6 neatlieka veiksmy, nurodyty blokuose 40, 50 ir 60.

Tuomet specifiniame konstrukciniame sprendime, skirtame vandens skaitikliui,
mikroreguliatorius 6 daviklio elementu 2 (blokas 90) nuskaito skaitiklyje sukaupta vandens
arba dujy likuti m’, neZidirint vandens arba dujy tekéjimo krypties, kadangi daviklio
elementas 2 nustato magneto poliSkuma, nepriklausoma nuo vandens arba dujy srauto
krypties, esant matavimui dviem kryptimis. Tuomet mikroreguliatorius 6 laukia pertriikio
signalo (blokas 80), duodamo aptikus belaide kortele 15 arba aktyvavus perkélimo mygtuka
12.

Kai mikroreguliatorius 6 nuskaito duomenis, saugomus jo momentinéje atmintyje
(blokas 100), jis patikrina ir pakei¢ia vandens arba dujuy tiekimo atidarymo ir uzdarymo
mechanizmo 1 voZtuvo bikle pagal vartotojo i§ anksto sumokéta likutj. Remdamasis gauta
informacija (blokas 100), mikroreguliatorius 6 patikrina, ar i§ anksto sumokeétas likutis yra
didesnis kaip 0 (blokas 110). Tuo atveju, kai likutis néra didesnis uz 0, mikroreguliatorius
tikrina, ar vandens arba dujy tiekimo atidarymo ir uzdarymo mechanizmo voztuvas 1 yra
uzdarytas. Jei patikrinus voztuvo 1 biikle (blokas 120) iS§vada yra neigiama,
mikroreguliatorius 6 siuncia signalg i reguliatoriy 5, kuris uZdaro vandens arba dujy tiekimo
atidarymo ir uZzdarymo mechanizmo voZtuva 1 (blokas 130) tam, kad sustabdyty vandens
arba dujy tiekima i skaitikli 18. Uzdarius voZtuvg 1 (blokas 130), mikroreguliatorius 6
nuskaito informacija, rodoma skaitiklio 18 ekrane (blokas 160). Taciau, jei bloke 120
nustatyta i§vada yra patenkinama, t.y. vozZtuvas 1 yra uZdarytas, mikroreguliatorius 6

nuskaito 3ig informacija, rodoma skaitiklio ekrane (blokas 160).
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Kita vertus, jei nuskaitytas likutis (blokas 110) yra didesnis uZz nulj,
mikroreguliatorius 6 patikrina, ar voZtuvas 1 yra atidarytas (blokas 140), jei patikrinus
voztuva 1 (blokas 140) i¥vada yra neigiama, mikroreguliatorius 6 siuncia signala i
reguliatoriy 5, kuris vykdo voZtuvo 1 atidarymo uZduotj (blokas 150) tam, kad leisty vandenj
arba dujas tiekti vartotojui 9. Atidarius voZtuva 1 (blokas 150), mikroreguliatorius 6 nuskaito
skaitiklio 18 ekrane rodoma informacija (blokas 160). Tagiau, jei nustatyta iSvada (blokas
140) yra teigiama, ty. voZtuvas 1 yra atidarytas, mikroreguliatorius 6 nuskaito 3ia
informacija, rodoma skaitiklio ekrane (blokas 160).

Patikrinus vandens arba dujy tiekimo atidarymo ir uZdarymo mechanizmo voztuvo
1 bukle kaip aprasyta (blokai 110 iki 160), mikroreguliatorius 6 perziiri $ig bikle, rodoma
skaitiklio ekrane (blokas 170). Jei ekranas rodo (blokas 170) ,,i§ anksto apmokéta®, tuomet
mikroreguliatorius 6 tikrina, ar yra jjungtas belaidés mikroprocesorinés kortelés 7 belaidzio
nuskaitymo ir jraSymo radijo daZniy generatorius (blokas 180), kad buty pradéta iSankstinio
apmokeéjimo kortelés paieka. Jei nustatymas yra neigiamas (blokas 180), tuomet signalas
jjungti radijo daZnj (blokas 190) negeneruojamas, o mikroreguliatorius 6 griZta i neaktyviajg
padéti, kad biity taupoma baterijos 8 energija, kol laukiama iterpties signalo (blokas 80), ir
blokuose (10 iki 180) apraSyta tvarka atnaujinama. Esant teigiamai iSvadai (blokas 180),
reiSkian€iai, kad radijo daZnis jjungtas, radijo signalas skleidZiamas antena 14 tam, kad
aptikty arti esanc¢ia belaide mikroprocesoring kortele 15 (blokas 220).

Kai ekrane rodoma ,m** (blokas 170), mikroreguliatorius 6 patikrina belaidZio
nuskaitymo ir jra§ymo elemento biiklg (blokas 200); esant iSjungtam nuskaitymo ir jraSymo
elementui, mikroreguliatorius 6 griZta i neaktyviaja padétj, kad biity taupoma energija, kol
laukiama jterpties signalo (blokas 80), ir blokuose (10 iki 180) apraSyta tvarka atnaujinama.
Jei belaidZio nuskaitymo ir jraSymo elemento biiklés patikrinimo rezultatas yra neigiamas,
reiSkiantis, kad nuskaitymo ir jra§ymo elementas yra jjungtas, tuomet mikroreguliatorius 6
iSjungia nuskaitymo ir jraymo elementa (blokas 210) ir tuomet mikroreguliatorius 6 griZta i
neaktyviajgq padéti, kad biity taupoma baterijos 8 energija, kol laukiama iterpties signalo
(blokas 80), ir blokuose (10 iki 180) apradyta tvarka atnaujinama.

Tuomet mikroreguliatorius 6 vykdo §ias funkcijas: nuskaito saugomus duomenis,
patikrina ir pakeidia voZtuvo 1 biiklg¢ ir perzitiri ka rodo skaitiklio ekranas — aktyvinti ar
i§jungti belaidZio nuskaitymo ir jra§ymo elementa, tuomet jis toliau ie§ko belaidés

mikroprocesorinés kortelés 15 ir vykdo iSankstinio apmokéjimo perkélimo sandorij.
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Kaip buvo minéta ankséiau, kai mikroreguliatorius patvirtina, kad belaidZio
nuskaitymo ir jra§ymo elementas yra ijungtas, ¥is belaidZio nuskaitymo ir jrafymo elementas
skleidzia radijo daZnj antena 14, tuo biidu atlikdamas kortelés 15 paieSkos funkcija (blokas
220) pagal ISO 14443-3A standarta. Kai kortelés paieSkos funkcijos atliktos (blokas 220),
belaid?io nuskaitymo ir ijra§ymo elementas 6 patikrina, ar sekimo lauke yra
mikroprocesoriné kortelé 15 (blokas 230). Jei mikroprocesoriné kortelé 15 yra sekimo lauke
(blokas 230), vykdomas antikolizinis protokolas (blokas 240), kad biity nustatyta, ar sekimo
lauke yra daugiau kaip viena mikroprocesoriné kortelé (tuo atveju, jei yra daugiau kaip viena
mikroprocesoriné kortelé 15, viena turi buti deaktyvuota pagal ISO 14443-3A standarta). Jei
mikroprocesorinés kortelés 15 néra sekimo lauke (blokas 230), ir tuomet belaidZio
nuskaitymo ir jra§ymo elementas 6 griZta i neaktyviaja padéti, kad biity taupoma baterijos 8
energija, kol laukiama jterpties signalo (blokas 80), ir blokuose (10 iki 180) apraSyta tvarka
atnaujinama.

Kai kortel¢ aptinkama $iame lauke, sistema parenka kortelg (blokas 250) pagal
radijo daZnio duomeny perdavimo protokola (pavyzdziui, tai nurodyta ISO 14443-3A
standarte ir apima ISO 14443-4A standarta). Parinkus kortel¢ (blokas 250), belaidzio
nuskaitymo ir jraS§ymo elementas 7 elektroniniu para¥u autentifikuoja kortelg i§ anksto

3 ir serijiniu skaitiklio numeriu (blokas 260).

apmokétam vandens arba dujy kiekiui m
Tuomet mikroreguliatorius 6 patikrina, ar mikroprocesoriné kortel¢ atitinka skaitiklj (blokas
270), jei kortelé neatitinka io skaitiklio, belaidZio nuskaitymo ir jraS§ymo elementas 7 griZta
i neaktyviaja padéti, kad bity taupoma baterijos 8 energija, kol laukiama jterpties signalo
(blokas 80), ir blokuose (10 iki 180) apradyta tvarka atnaujinama. Taciau, jei kortelé atitinka
§i skaitiklj, tuomet jis nuskaito kortelés likutj (blokas 280). Cia mikroreguliatorius 6
patikrina, ar i§ ankstinio apmokeéjimo kortelé turi kredita (blokas 290), jei rezultatas (blokas
290) yra neigiamas, tuomet mikroreguliatorius 6 griZta i neaktyvigja padéti, kad buty
taupoma baterijos 8 energija, kol laukiama iterpties signalo (blokas 80), ir blokuose (30 iki
180) aprasyta tvarka atnaujinama. Jei rezultatas (blokas 290) yra teigiamas, tuomet
mikroreguliatoriui 6 leidZiama mikroprocesorinés korteles 15 likuti perkelti |
mikroreguliatoriaus 6 momentine atmintj (blokas 300). Galima nevisa likutj perkelti vienu
metu, Zinant, kad nukeliamas likutis priklauso nuo korteléje jraSyto kei¢iamo kiekio skiltyje
,»18 anksto apmokéto vandens arba dujy kiekis m’ , kuris perduodamas nukeliant®.

Perkélus likutj (blokas 300), sistema nuskaito likusi likuti skaitiklyje (blokas 310)
ir prideda i§ kortelés 15 perkelta likuti prie likusio skaitiklyje (blokas 320). Naujas i§ anksto
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apmokétas likutis, gautas atlikus minétus veiksmus (blokas 320), mikroreguliatoriumi 6
siundiamas | vandens arba dujy skaitiklio momenting atmintj (blokas 330).
Mikroreguliatorius 6, gaves nauja likutj arba tuo pa¢iu metu, siundia iSgeneruota informacija
dél vartotojo sunaudoto vandens arba dujy per skaitiklio gyvavimo laikotarpi ir neteiséta
skaitiklio naudojima i mikroprocesoring kortelg 15 (blokas 340). I$siuntes Sig informacija {
mikroprocesoring kortele 15, mikroreguliatorius 6 griZta { neaktyviaja padeti, kad bty
taupoma baterijos 8 energija, kol laukiama jterpties signalo (blokas 80), ir blokuose (10 iki
180) aprasyta tvarka atnaujinama.

Nors specifiniai $io i§radimo veiksmai yra aprafyti ir iliustruoti, Sios srities
specialistui akivaizdu, kad gali biiti atlikti kiti pakeitimai ir modifikacijos, nekeiiant Sio
isradimo esmés ir apimties. Todél pridedama apibréZtis bus apsaugota nuo bet kokiy

pakeitimy arba modifikacijuy, kurie galimi $io iSradimo apimtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vandens arba dujy tiekimo iSankstinio apmokéjimo biidas, naudojant i) belaidg
mikroprocesoring kortele, uZpildyta i§ anksto apmokéta suma uZ paslauga, ii) vandens arba
dujy skaitikli, kuri sudaro virutinis ir apatinis apsaugos dangéiai, belaidZiy
mikroprocesoriniy korteliy belaidZio nuskaitymo ir jraSymo elementas ir vandens arba dujy
tiekimo atidarymo ir uZdarymo mechanizmas, ir ii) tinklas, kuris apima bent viena
pardavimo terminalo punkta su saugumo moduliy pora, centring stotj, sujungta per sasajg su
saskaity pateikimo sistema, kuri informuoja paslaugos tieké¢jo duomeny bazg, besiskiri
antis tuo, kad 3is budas apima etapus:

patikrina vandens arba dujuy tiekimo skaitiklio atidarymo ir uZdarymo mechanizmo
padéti, kad nustatyty, ar jis atidarytas, ar uZdarytas,

nustato davikliy ant skaitiklio virSutinio ir apatinio apsauginiy dangéiy padétj, kad
nustatyty, ar skaitiklis nesugadintas,

nustato belaidés mikroprocesorinés kortelés buvima skaitiklio paieSkos lauke,

apsikeitia informacija radijo daZniu tarp skaitiklio ir iSankstinio apmokéjimo
belaidés mikroprocesorinés kortelés,

autentifikuoja tuo paiu metu iSankstinio apmokéjimo belaid¢ mikroprocesoring
kortele ir i3ankstinio apmokéjimo belaidZiy mikroprocesoriniy korteliy belaidj nuskaityma ir
iraSyma dviem arba daugiau elektroniniais paragais ir skaitiklio serijiniu numeriu, nustato, ar
iSankstinio apmokéjimo belaidéje mikroprocesorinéje korteléje yra iSankstinio apmokéjimo
uz m” likutis, didesnis uZ nulj,

perkelia nupirktos paslaugos iSankstiniu apmokéjimu uZ m’ suma i§ iSankstinio
apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés ir i§saugo ja skaitiklio atmintinéje,

siuntia visa skaitiklio padéties informacija i iSankstinio apmokéjimo belaide
mikroprecesoring kortele ir jrafo ja 1 minétos iSankstinio apmokéjimo belaidés
mikroprocesorinés kortelés atmintj, kur generuota informacija yra susijusi su vandens arba
dujy, kurios sunaudotos vartotojo per visa skaitiklio gyvavimo laikotarpj, ir su bet kokiu
neteisétu veiksmu arba klastojimu, atliktu su skaitikliu,

ir elektroni8kai registruoja vandens arba dujy sunaudojima.
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2. Vandens arba dujy tiekimo i3ankstinio apmokéjimo buidas pagal 1 punkta, besi
skiriantis tuo, kad belaidés mikroprocesorinés kortelés buvimo skaitiklio paieskos
lauke iSaiskinimo etapas taip pat apima Siuos etapus:

skleidzia radijo daznio signala i§ skaitiklio per belaidZio elektroninio matavimo,
iSankstinio apmokéjimo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrengini;

nustato, ar yra daugiau kaip viena iSankstinio apmokéjimo belaide
mikroprocesoriné kortelé vandens arba dujy skaitiklio paieskos lauke;

parenka iSankstinio apmokéjimo belaide mikroprocesoring kortele pagal anks¢iau

nustatyta radijo daznio duomeny perdavimo protokola.

3. Vandens arba dujy tiekimo i$ankstinio apmokéjimo budas pagal 1 punkta, besi
skiriantis tuo, kad vandens arba dujy tiekimo skaitiklio atidarymo ir uzdarymo
mechanizmo patikrinimo etapas apima nustatyma, ar vandens arba dujy tiekimo skaitiklio
atidarymo ir uZdarymo mechanizmas yra atidarytas, ar uZdarytas, kad biity nusiystas signalas

jo tolesniam atidarymui ar uzdarymui.

4. Vandens arba dujy tiekimo i$ankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, besi
skiriantis tuo, kad davikliy ant skaitiklio vir§utinio ir apatinio apsauginiy dang¢iy
padéties nustatymo etapas apima uzdarymo signalo perdavima vandens arba dujy tiekimo
atidarymo ir uzdarymo mechanizmui, kai vienas arba abu, virSutinis ir apatinis, skaitiklio

dangg¢iai yra atidaryti.

5. Vandens tiekimo iSankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad nupirktos paslaugos sumos perkélimo etapas apima vandens tiekimo i§ anksto

nustatytu laiku, i§ anksto nustato kiekio m® arba abiejy duomeny informacijos perkélima.

6. Vandens tiekimo iSankstinio.apmokeéjimo biidas pagal 1 ir 5 punktus, besiski
riantis tuo, taip pat apima Siuos etapus:

patikrina, ar yra informacijos apie vandens tiekimg i§ anksto nustatytu laiku, i$
anksto nustato kiekiu m> arba abejus duomenis;

nustato vandens tekéjima per skaitiklj;

ir tuo atveju, kai neaptinka vandens srauto, siun¢ia signala atidaryti atsarginj

voztuva, kad isleisty ora, esantj vandens vamzdZiuose.
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7. Vandens arba dujy tiekimo i3ankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, be s i
skiriantis tuo, kad i§ anksto apmokétos uz m’ suma perkélimo i¥ iSankstinio
apmokeéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés i skaitiklj etapas gali i3 dalies arba visiSkai
priklausyti nuo i§ anksto sumokétos sumos, jraSytos i i$ankstinio apmokéjimo belaidg

mikroprocesoring kortelg.

8. Vandens arba dujy tiekimo i3ankstinio apmokéjimo buidas pagal 1 ir 7 punktus,
besiskiriantis tuo, kad i§ anksto apmokétos uz m® suma perkeélimo i§ i¥ankstinio
apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés i elektroninj skaitiklj etapas taip pat apima
Siuos etapus:

nuskato likusj likutj skaitiklyje;

prideda visa arba dali perkelto i§ iSankstinio apmokéjimo mikroprocesorinés
kortelés liku€io prie skaitiklyje likusio liku€io;

ir skaitiklyje i§saugo naujq i§ anksto apmokéta likutj.

9. Vandens arba dujy tiekimo iSankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, be si
skiriantis tuo, kad taip pat apima §iuos etapus:

nuskaito i§ anksto apmokéta likutj i$ skaitiklio atmintingés;

patikrina, ar i§ anksto apmokeétas likutis yra didesnis kaip O;

ir patikrina vandens arba duju tiekimo atidarymo ir uZdarymo mechanizmo padéty,
kad nustatyty, ar jis atidarytas, ar uZdarytas;

ir generuoja signalg atidaryti arba uzdaryti vandens arba dujy tiekimo atidarymo ir
uzdarymo mechanizma, pagrjsta nuskaitytu i§ anksto apmokétu likuciu;

kur, kai likutis yra didesnis kaip 0, generuoja signala atidaryti vandens arba dujy
tiekimo atidarymo ir uzdarymo mechanizma, kad leisty vandeniui arba dujoms tekéti per
skaitiklj; kai likutis yra nedidesnis kaip 0, generuoja signala uzdaryti vandens arba dujy
tiekimo atidarymo ir uzdarymo mechanizma, kad nutraukty vartotojui skirto vandens arba

dujy tekéjima per skaitiklj.

10. ISankstinio apmokéjimo sistema uZ vandens arba dujy tiekima belaide
mikroprocesorine kortele, kurig sudaro:

belaidé mikroprocesoriné kortelé, skirta skaitikliui;
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vandens arba dujy skaitiklis;

skystyjy kristaly ekranas informacijai apie skaitiklio padéti rodyti;

elektros energijos tiekimo 3altinis vandens arba dujy skaitikliui;

tinklas, kuris apima bent viena pardavimo terminalo punkta su saugumo moduliy
pora, centring stoti, sujungta per sasaja su saskaity pateikimo sistema, kuri informuoja
paslaugos tiekéjo duomeny bazg;

besiskirianti tuo, kad ja sudaro vandens arba dujy sunaudojimo skaitiklis,
kuris apima:

a) belaidzio elektroninio matavimo, i$ankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens
arba dujy tiekimo nutraukimo jrengini, kuris apima:

i) belaidZziy mikroprocesoriniy korteliy nuskaitymo ir jra§ymo jrengini, skirta:

nustatyti iSankstinio apmokéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés buvima;
iterpti iSankstinio apmokeéjimo belaidés mikroprocesorinés kortelés komandas; generuoti ir
siysti radijo daZnio signala; kur belaidZiy mikroprocesoriniy korteliy nuskaitymo ir jraS§ymo
irenginys apima kodavimo ir dekodavimo modulj, skirta: patikrinti ir patvirtinti iSankstinio
apmokéjimo kortelés autentiSkuma; koduoti perduodamus duomenis; ir patikrinti ir
patvirtinti | mikroreguliatoriaus atminti jra§yta informacija, prie$ ja perkeliant;

ii) mikroreguliatoriy, skirtg kontroliuoti skaitiklio darba, skaitiklis turi momenting
atmintj saugoti informacija, generuota skaitiklyje pagal vartotojo sunaudota vandenj arba
dujas per skaitiklio gyvavimo laikotarpj ir apie bet kokius neteisétus veiksmus, atliktus su
skaitikliu;

ir iii) reguliatoriy, skirtg tiekimo nutraukimo jrenginiui, kad atidaryty ir uzdaryty
vandens arba dujy tiekimo atidarymo ir uZdarymo mechanizma, kai to reikalauja
mikroreguliatorius nutraukimo arba atidarymo signalu;

b) vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrengini;

ir ¢) signalo perdavimo ir priémimo elements.

11. Skaitiklis vandens arba dujy sunaudojimui dviem kryptimis registruoti, kuri
sudaro:

skaitiklio pagrindinis korpusas, kuris apima jéjimo anga ir i$¢jimo anga;

matavimo kamera skaitiklio pagrindiniame korpuse;

tiekimo ir uzdarymo kamera, iSdéstyta skaitiklio pagrindiniame korpuse ir

hidrauli$kai sujungta su matavimo kamera;
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vandens arba dujy tiekimo ir nutraukimo voZtuvas, i3déstytas tiekimo ir uZdarymo
kameroje;

virSutinio ir apatinio apsauginiy danggiy pora, i§déstyta pagrindiniame skaitiklio
korpuse;

ir skystuyju kristaly ekranas, i¥déstytas vir§utiniame apsaginiame dangtyje,

besiskiriantis tuo, kad jis sudarytas i3:

belaidzio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba
dujy tiekimo nutraukimo jrenginio, isdéstyto skaitiklio korpuso virSutiniame apsaginiame
dangtyje,

kur matavimo kamera apima priemones, kuriomis registruoja vandens arba dujy
sunaudojima dviem kryptimis, kur priemonés vandens arba dujy sunaudojimui dviem
kryptimis registruoti sudarytos i§ svyruojanéio disko ir vir§utinio ir apatinio dang¢iy, kurie
gaubia svyruojantj diska, kad i3laikyty ji tam tikroje padétyje ir tuo uZtikrinty teisinga
matavimo judéjima, strypo, kurio vienas galas iSdéstytas centre ir eina aukStyn link
svyruojan¢io disko per vir§utinj dangtj, kuris gaubia svyruojanti diska, magnetinio elemento,
i§déstyto prieSingame strypo gale,

pirmojo daviklio elemento, i§déstyto ant skaitiklio pagrindinio korpuso matavimo
kameros gretimo iSorinio paviriaus ir virSutinio apsauginio dang€io viduje, kur pirmojo
daviklio elementas registruoja magnetinio elemento apsisukimus, perduotus svyruojanciu

3

disku, kad apskai¢iuoty tiri m°, cirkuliuojantj matavimo kameros viduje, kur pirmojo

daviklio elementas turi galimybg¢ uZra$yti vandens arba dujy sunaudojima, neZifirint tekéjimo
krypties;

magnetinio signalo keitimo i skaitmeninj signala jrenginio, pritvirtinto prie pirmojo
daviklio elemento, kad keisty magnetinj signala, sukurta magnetinio elemento apsisukimais,
i skaitmeninj signala, kur keitimo jrenginys taip pat yra elektri§kai sujungtas su belaidZio
elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy tiekimo
nutraukimo jrenginiu, kur belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo
valdymo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo {renginys priima skaitmeninj signalg ir
tuomet persiuncia ji i skystyju kristaly ekrana, toliau padaryti ji matomu;

uzdarymo mechanizmo, kuris apima krumpling pavara, slydimo diska ir fiksuota
diska, kuris gali atidaryti arba uzdaryti vandens arba dujy tiekima, kur atidarymo arba

uZzdarymo krumpling pavarg varo variklis, kuris yra valdomas belaidZio elektroninio
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matavimo, iankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo
jrenginiu, kuris elektri§kai sujungtas su minétu varikliu;

spausdintinés schemos plokstés antenos, skirtos perduoti informacija radijo dazniu
tarp belaidés mikroprocesorinés kortelés ir belaidZio elektroninio matavimo, iSankstinio
apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginio;

ir baterijy, iSdéstyty vir§ tiekimo nutraukimo kameros, kurios teikia energija
belaidZio elektroninio matavimo, i$ankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy
tiekimo nutraukimo jrenginiui registruoti vandens arba dujy sunaudojimg dviem kryptimis,

varikliui, kuris teikia energija uzdarymo mechanizmui ir skystyjy kristaly ekranui.

12. Skaitiklis pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad virSutinis ir apatinis
dang¢iai, kiekvienas i§ jy turi antrojo daviklio elementa arba virSutinio, arba apatinio
dang¢io atidarymui registruoti, kur tuo atveju, kai bent vienas virSutinis arba apatinis dangtis
atkabinamas nuo skaitiklio pagrindinio korpuso, skaitiklis automatiskai nutraukia paslauga

iki tol, kol imonés specialistas ja atkuria.

13. Skaitiklis pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad vanduo,
cirkulivojantis per skaitiklio pagrindinio korpuso i¢jimo anga, patenka i matavimo kamera,
sukeldamas svyruojanéio disko apsisukima ir tokiu biidu per strypa perduodamas sukimosi
judesj magnetiniam elementui, kur pirmojo daviklio elementas nustato magnetinio elemento

apsisukimo skaiciy.

14. Skaitiklis pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad uzdarymo
mechanizmas taip pat apima davikliy pora slydimo disko padé€iai nustatyti — atidaryta ar
uZdaryta, kur davikliai sujungti su | belaidZio elektroninio .matavimo, iSankstinio
apmokéjimo valdymo ir vandens arba dujy tiekimo nutraukimo irenginiu ir siunéia padéties

signala i§ slydimo disko i ji.

15. Skaitiklis pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad skaitiklis riboto ir
planuoto vandens tiekimo atveju turi davikli nustatyti vandens tekéjimui tiekimo linija ir

atsarginj voztuva.
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16. Skaitiklis pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad vandens tekejimo
daviklis sujungtas su belaidZio elektroninio matavimo, i§ankstinio apmokejimo valdymo ir
vandens arba dujy tiekimo nutraukimo jrenginiu, kad priimty signalg is daviklio, kuris
nustato vandens tekéjima, tuo atveju, kai nenustatomas vandens tekéjimas, belaidZio
elektroninio matavimo, iSankstinio apmokéjimo valdymo ir vandens arba duju tiekimo
nutraukimo jrenginys siundia signala atidaryti atsargini voZtuva, kad iSleisty vamzdZiuose

esantj ora, kuris galéty tekét per skaitiklj ir biiti uZregistruotas kaip naudojimas.
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