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ISradimas priskiriamas dZiovinimo technikai ir gali bati panaudotas jvairiy augalings, organinés ir
mineralinés kimés biriy medziagy (esandiy polidispersiniame biivyje) dZiovinimui. Pasillyta nauja dZiovyklos
konstrukcija, kuri turi eilg privalumy — yra kompaktidka ir taupiai naudoja energija. DZiovinimo jrenginys susideda
i8 nuosekliai sujungty transporto vamzdziais smulkintuvo (1), drégnos birios polidispersinés medziagos bunkerio
(2), drekintuvo (3), dziovyklos (4), iStraukimo ventiliatoriaus (5), i§dZiovintos birios maseés igkrovimo jrenginio (6),
kuro tiekiklio (7) ir Silumos Saltinio (8). Nauja yra tai, kad yar du nauji mazgai, tai drékintuvas (3) ir kuro tiekiklis (7).
Dziovyklos (4) cilindring talpa (9) sudéta i§ apatinio (11) ir virutinio (12) puscilindriy, kuriy vidus diametralinémis
pertvaromis (13), (14) padalintas | sekcijas, o tarp puscilindriy (11), (12) sumontuotas velenas (15) su mentémis
(16), o dziovinimo spintos (10) priesingose sienelése (10a), 11b) padarytos kelios eilés iSdéstyty skirtinguose
aukstiuose lentynéliy (20), (21). Kuro tiekiklis (7) susideda i§ bunkerio (25), horizontalaus sraigtinio konvejerio
(26) ir vertikalaus (27). Silumos $altinis (8) turi dvisieng degimo kamera (28) ir degiklj (29).
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Dziovinimo jrenginys
I3radimas priskiriamas dziovinimo technikai ir gali buti panaudotas jvairiy augalinés,
organinés ir mineralinés kilmés biriy medziagy (esan¢iy polidispersiniame buvyje)
dZiovinimui.
Yra zinomi dziovinimo jrenginiai biriy medZiagy dziovinimui, susidedantys i§ 3iy
pagrindiniy daliy - smulkintuvo, drégnos birios masés bunkerio, dZiovyklos, sausos
birios masés iSkrovimo jrenginio ir §ilumos $altinio (Ziur. knyga I1.B. JleBuenko. Pacuer
neyei ¥ CyHmIMJ CHIMKATHON MPOMBILIUIEHHOCTH. M., n3a. ,,Beicuias mkona®, 1968, crp.
212). Aprasoma dZiovykla padaryta kaip vamzdis, kurio diametras apie 1 m, kuriame
$ilumos ne$éjas — karStas oras, susimai$es su degimo produktais (diimais), jkaitintas iki
temperatiiros 300 - 800°C ir judantis grei¢iu 10-35 m/s, dZiovina ir perneSa pakibusioje
biisenoje medziagos daleles. DZiovinimas tokioje dZiovykloje trunka 1,5-2,5s. Sios
dziovyklos tritkkumas - dideli gabaritai. DZiovyklos vamzdZio ilgis turi biiti apie 20-30 m.
Siekiant sumazinti dZiovyklos gabaritus siiiloma daryti zigzago formos (Ziir. patenta
JP2009210176) arba spiralés formos vamzdj (Ziur. patenta RU2312282). Nors Siy
dziovykly gabaritai  sumazéja, bet iSlieka kiti trikumai - didelis dziovinimui
sunaudojamos energijos kiekis ir netolygus mazy bei didesniy birios medZziagos daleliy
i8dZiovinimo laipsnis.
Zinoma dZiovykla, kurioje dZiovinimo vamzdis padalintas j kelias sekcijas ir kiekvienoje
sekcijoje yra jtaisytas ventiliatorius (Zitr. patenta CA890996). Tai labai palengvina
Silumos neS¢jo ir dziovinamos birios medZiagos perneSima, bet taip pat padidina
energijos sunaudojima dziovinimui ir neiSsprendZia  problemos (atskiros birios
medziagos frakcijos i§dZiovinamos nevienodu laipsniu).
Sio idradimo tikslas pateikti tokj dZiovinimo jrenginio techninj sprendima, kuris biity
kompaktiSkas, leisty taupiai naudoti dziovinimui reikalinga energija ir vienodu laipsniu
iSdZiovinty jvairios frakcijos polidispersinés medziagos daleles.
ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad dZiovinimo jrenginyje, susidedanéiame i$
nuosekliai sujungty transporto vamzdZiais smulkintuvo, drégnos birios polidispersinés
medzZiagos bunkerio, dZiovyklos, istraukimo ventiliatoriaus, i$dZiovintos birios masés
iSkrovimo jrenginio bei Silumos Saltinio, dZiovykla susideda i§ sujungty tarpusavyje

cilindrinés talpos, sudétos i$ virSutinio ir apatinio puscilindriy, ir dZiovinimo spintos,
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puscilindriy vidus diametralinémis pertvaromis padalintas | sekcijas, virSutinio
puscilindrio diametralios pertvaros perstumtos apatinio puscilindrio pertvary atZvilgiu
per puse sekcijos plo¢io tam, kad bugne susidaryty zigzaginé ertmé¢, bugne per visg jo
ilgj tarp puscilindriy sumontuotas velenas su mentémis, cilindrinés talpos i¢jime padaryti
pirmas ir antras prievamzdZiai, pirmas prievamzdis sraigtiniu konvejeriu sujungtas su
drégnos masés bunkeriu;

dziovinimo spintos dviejose prieSingose sienelése padarytos kelios eilés lentynéliy,
kurios i8déstytos skirtinguose aukiGiuose, o juy plotas yra didesnis uZ pusg¢ dZiovinimo
spintos skerspjuivio ploto ir todé¢l jos dalinai persidengia ;

tarp i8dZiovintos birios masés iSkrovimo jrenginio ir §ilumos generatoriaus yra padarytas
kuro tiekiklis, susidedantis i3 nedidelio bunkerio, sraigtinio konvejerio ir ventiliatoriaus;
i8dZiovintos birios masés i8krovimo irenginys susideda 1§ ciklono-nusodintuvo ir
horizontalaus bei vertikalaus sraigtiniy konvejeriy, kur vertikalus sraigtinis konvejeris
turi atSaka - jstrizai Zemyn nukreipta vamzdj, sujungta su kuro tiekiklio bunkeriu;
Silumos 3altinis susideda i§ degimo kameros ir i ja ivesto degiklio, kuris vamzdzZiu
sujungtas su kuro tiekiklio ventiliatoriaus i$¢jimu, Silumos Saltinio degimo kamera yra
vertikalaus cilindro formos ir turi dvi sieneles - viding ir iSorine, tarp kuriy suformuota
talpa, i$ talpos iSvesti du ortakiai — suSildyto oro i§¢jimo ir oro padavimo, kuris sujungtas
su oro padavimo ventiliatoriumi, vidinés sienelés apatinéje dalyje padaryti ardeliai, i$
degimo kameros i§vestas S$ilumos ne$¢jo i8¢jimo ortakis, kuriame sumontuota filtras -
kibirk3¢iy slopintuvas ir kuris vamzdziu sujungtas su dZiovyklos cilindrinés talpos antru
prievamzdZiu;

dZiovinimo jrenginys turi drékintuva, kurio purks$tukas yra jvestas i cilindring talpa $alia
pirmo prievamzdZio.

Kai kurie i§radimo esminiai poZymiai patikslinti:

cilindrinés talpos veleno mentés iSdestytos taip, kad kiekvienoje puscilindriy sekcijoje
biity ne maZiau kaip dvi mentes;

dziovyklos cilindrinés talpos virSutinio puscilindrio profilis yra nupjauto ovalo formos;
virSutinio ir apatinio puscilindriy diametralios pertvaros padarytos taip, kad sumontavus
cilindring talpa dalinai persidengia.

ISradimo esmé paaiskinta bréZiniuose, kuriuose parodyti:
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fig. 1 - dZiovinimo jrenginio bendra schema;
fig. 2 - cilindrinés talpos skersinis pjivis A-A;
fig. 3 - dziovyklos antras variantas: a) - i$ilginis pjuvis, b) - cilindrinés talpos skersinis
pjuvis B-B;
fig. 4 - dZziovyklos komponavimo variantas: a) - skersinis pjiivis, b) - dZiovinimo
spintos i8ilginis pjavis C-C.
DZiovinimo jrenginio konstrukcijos apra§ymas.
DzZiovinimo jrenginys, fig.1, susideda i$ $iy pagrindiniy daliy: smulkintuvo 1, drégnos
birios polidispersinés medziagos bunkerio 2, drékintuvo 3, dZiovyklos 4, iStraukimo
ventiliatoriaus 5, i8dZiovintos birios masés iSkrovimo jrenginio 6, kuro tiekiklio 7 ir
Silumos $altinio 8. DZiovykla 4 susideda iS cilindrinés talpos 9 ir dZiovinimo spintos 10.
Cilindriné talpa 9, fig. 1, 2, susideda i§ sujungty tarpusavyje apatinio ir virSutinio
puscilindriy 11, 12. Puscilindriy 11, 12 vidus diametralinémis pertvaromis 13, 14
padalintas | sekcijas. Cilindrinéje talpoje 9 per visa jos ilgj itaisytas velenas 15 su
mentémis 16.
Velenas 15 sujungtas su elektros pavara 17. Cilindring talpa 9 turi du i€jimus — Silumos
nes¢jo 18 ir drégnos birios masés 19. DzZiovinimo spintos 10 prieSingose sienelése 10a ir
10b padarytos kelios eilés lentynéliy 20 ir 21. Lentynéleés 20, 21 i8deéstytos skirtinguose
auksciuose, ju plotas yra didesnis uZ pusg dZiovinimo spintos 10 skerspjiivio ploto ir jos
dalinai persidengia. ISdZiovintos birios maseés iSkrovimo irenginys 6 susideda i$ sujungty
nuosekliai ciklono - nusodintuvo 22, horizontalaus ir vertikalaus sraigtiniy konvejeriy 23
ir 24. Kuro tiekiklis 7 susideda i§ bunkerio 25, horizontalaus sraigtinio konvejerio 26 ir
ventiliatoriaus 27.
Silumos Zaltinis 8 susideda i§ degimo kameros 28 ir degiklio 29. Degimo kamera 28 yra
vertikalaus cilindro formos ir turi dvi sieneles — viding 30 ir iSoring 31, tarp kuriy
suformuota ertmé 32. I§ ertmés 32 i$vesti du ortakiai — oro padavimo 33 ir susildyto oro
18¢yimo 34.  Vidinés sienelés 30 apatingje dalyje padaryti ardeliai 35. I§ degimo kameros
28 i3vestas Silumos neséjo iS¢jimo ortakis 36, kuriame sumontuota filtras - kibirksciy
slopintuvas 37. Oro padavimo ortakis 33 sujungtas su ventiliatorium 38. Degiklis 29 yra
lvestas | degimo kamera 28 ir vamzdZiu 39 sujungtas su kuro tiekiklio 7 ventiliatoriaus

27 ir horizontalaus sraigtinio konvejerio 26 i3¢jimu. I8dZiovintos birios masés i§krovimo
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irenginio 6 vertikalus sraigtinis konvejeris 24 turi dvi atSakas - birios sausos masés
i$¢jimo vamzdj 40 ir istriai Zemyn nukreipta vamzdj 41, sujungta su kuro tiekiklio 7
bunkeriu 25. I$traukimo ventiliatoriaus 5 i8¢jimas vamzdZiu 42 sujungtas su ciklonu-
nusodintuvu 22. Degimo kameros 28 Silumos nes¢jo i8¢jimo ortakis 36 vamzdziu 43
sujungtas su cilindrinés talpos 9 Silumos ne$¢jo j¢jimu 18. Cilindrinés talpos 9 drégnos
birios masés j¢imas 19 sraigtiniu konvejeriu 44 sujungtas su drégnos birios
polidispersinés medZiagos bunkeriu 2. Drékintuvo 3 antgalis 45 jvestas i cilindring talpa 9
greta jos drégnos birios masés i¢jimo 19. I§ smulkintuvo 1 biri masé paduodama
vamzdZiu 46 i drégnos birios polidispersinés medZiagos bunkerj 2. Rodyklémis paZyméti
- maseés padavimas 47, su$ildyto oro i8¢jimas 48, S$ilumos ne$¢jo ir iSgarintos drégmes
pasalinimas 49, sausos birios medZiagos i§vedimas 50.

Fig. 3a ir 3b parodytas dZiovyklos 4 variantas, kuriame virSutinio puscilindrio 12a
profilis yra nupjauto ovalo formos, visos kitos pozicijos kaip fig. 1, 2.

Fig.1, 2, 3a ir 3b parodyta cilindrinés talpos 9 ir dZiovinimo spintos 10 nuoseklus
komponavimas — dZiovinimo spinta 10 komponuojama prie cilindrinés talpos 9 galo, o
fig. 4a ir 4b parodytas dzZiovyklos 4 komponavimo variantas, kai dZiovinimo spinta 10
tkomponuota prie cilindrinés talpos 9 1§ Sono.

DzZiovinimo jrenginys veikia $iuo budu.

Drégna nesmulkinta arba grubios frakcijos masé paduodama (rodykle 47) | smulkintuva
1, jame smulkinama ir vamzdZiu 46 patenka i drégnos birios polidispersinés medziagos
bunkerj 2. Sraigtiniu konvejeriu 44 susmulkinta masé¢ dozuotai per i¢jima 19 paduodama
1 dziovyklos 4 cilindring talpa 9. Tuo padiu metu per i€jima 18 vamzdziu 43 i§ $ilumos
Saltinio 8 iStraukimo ventiliatoriumi 5 traukiamas $ilumos ne$éjas — kar$tas oras su
degimo produktais. I8dZiovinta biri mas¢ kartu su Silumos ne$éju ir iSgarinta drégme,
praéjusi dziovykla 4, tuo paciu iStraukimo ventiliatoriumi 5 vamzdzZiu 42 paduodama
18dZiovintos birtos masés iskrovimo jrenginio 6 ciklong — nusodintuva 22, kuriame
vyksta atskyrimas - sausa biri masé¢ nuséda ciklone 22, o 3ilumos nes¢jas su iSgarinta
drégme yra iSleidZiamas per i8¢jima ciklone — nusodintuve 22 (rodykle 49). I3
ciklono — nusodintuvo 22 sausa biri mas¢ horizontaliu 23 ir vertikaliu 24 sraigtiniais
konvejeriais yra iSleidziama i§ dZiovinimo jrenginio kaip gatava produkcija arba

paduodama tolimesniam apdirbimui — brikety, granuliy gamybai.
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Dalis sausos birios medZiagos i§ vertikalaus sraigtinio konvejerio 24 per jame padaryta
atSaka - istrizai Zemyn nukreipta vamzdj 41 patenka i kuro tiekiklio 7 bunkerj 25 ir
dziovinimo proceso metu nuolat palaiko ji uZpildyta. '

Silumos 3altinis 8 veikia $iuo budu.

I§ kuro tiekiklio 7 bunkerio 25 sraigtiniu konvejeriu 26 per ventiliatoriy 27 sausa biri
masé vamzdZiu 39 ir degikliu 29 patenka | degimo kamera 28, tuo paciu metu | degimo
kamera 28 ventiliatoriumi 38 per oro padavimo ortakj 33 ir ardelius 35, padarytus
vidinés sienelés 30 apatinéje dalyje, puCiamas oras ir tokiu bidu vyksta degimas.
Silumos ne$¢jas — karitas oras, susimaies su degimo produktais, praéjes per filtra -
kibirk§¢iy slopintuva 37, ortakiu 36, vamzdzZiu 43 per Silumos ne$¢jo i¢jima 18 patenka
i cilindrine talpa 9. Ventiliatoriumi 38 per oro padavimo ortaki 33 i ertmg 32 patekgs
oras, vésindamas degimo kameros 28 sieneles 30 ir 31, suSyla iki 100 - 140°C ir jo dalis
(50 -70%) per ardelius 35, padarytus vidinés sienelés 30 apatin¢je dalyje, patenka |
degimo kamera 28, o kita dalis (30 - 50% ) iSeina per susildyto oro i8¢jima 34 ir gali bati
panaudota kitiems tikslams, pvz., patalpy $ildymui.

Dziovyklos 4 veikimas.

Vienu metu i dZiovyklos 4 cilindring talpg 9 per i¢jima 19 paduodama drégna biri
polidispersiné mas¢, o per i¢jima 18 - Silumos ne$¢jas. Elektriné pavara 17 suka velena
15 su mentémis 16 tokiu greiciu, kad patenkanti per i¢jima 19 drégna biri polidispersiné
masé buty iSsklaidoma visame cilindrinés talpos 9 tiryje, pirmiausia - pirmoje
sekcijoje, o paskui ir visose kitose. Birios masés dalelés su $ilumos ne$éju pakibusioje
biisenoje intensyvial maiSomos ir, judédamos spiraline linija palei cilindrinés talpos 9
sieneles, dZiovinamos ir perneSamos per visas cilindrinés talpos 9 sekcijas.

Dél cilindrinés talpos 9 suskirstymo i sekcijas birios masés daleliy perneSimo laikas yra
nevienodas. Birios masés dalelés, kurios yra sausesnés ir lengvesnés, per visas cilindrinés
talpos 9 sekcijas perneSamos greifiau, o dalelés, kurios yra didesnés ir drégnesnés,
ilgiau uZsilaiko cilindrinés talpos 9 sekcijose. Taip pasiekiamas vienodas tiek smulkiy,
tiek stambesniy daleliy dZiovinimo laipsnis. Cilindrine talpa 9 birios masés dalelés kartu
su Silumos ne$¢ju praeina per 1,5 - 2 s ir per ta laika i§garinama 70 - 90% drégmeés.

Toliau birios masés dalelés kartu su $ilumos nesé€ju patenka | dZiovinimo spinta 10 ir
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ritasi Zemyn nuo vienos lentynélés 20 ant kitos lentynélés 21 ir tokiu budu vyksta
galutinis birios masés dZiovinimas.

Dziovinant biriaja mase, kurios pradinis drégnumas yra maZiau kaip 20%, cilindrinéje
talpoje 9 i$ drekintuvo 3 per jo antgali 45 drégna biri mase papildomai sudrékinama
vandeniu. Tokiu budu suminkitinama birios masés daleliy struktiira, padidinamas ju

$iluminis imlumas ir pasiekiamas efektyvesnis daleliy iSdZiovinimas.

Sitilomo dZiovinimo jrenginio techniniai ekonominiai rodikliai.

MedZio pjuveny dZiovinimo parametrai.

Drégnos birios masés drégnumas - 20 - 40%.

Sausos birios masés drégnumas sudaro 6 -12%.

Silumos nes¢jo temperatiira - 200 - 600°C. Temperatiira priklauso nuo pradinio birios
masés daleliy dréegnumo ir reguliuojama susildyto oro kiekiu, paduodamu i degimo
kamera. |

DZiovinimo jrenginys Silumos ne$éjo gamybai sunaudoja apie 10 - 20% pagaminamos
sausos birios masés.

Dziovinimo jrenginio naSumas, esant pradiniam birios masés drégnumui 40%, sudaro
350 - 400 kg per valanda vienam kubiniam metrui dZiovyklos tario.

Elektros energijos sunaudojimas vieno kilogramo birios masés i8dZiovinimui - 0,05 -
0,07 kWh.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dziovinimo jrenginys, susidedantis i§ nuosekliai sujungty transporto vamzdZiais —
smulkintuvo (1), drégnos birios polidispersinés medZiagos bunkerio (2), dZiovyklos (4),
istraukimo ventiliatoriaus (5), i8dZiovintos birios masés ikrovimo irenginio (6),

ir §ilumos $altinio (8),besiskiriantis tuo, kad:

dziovykla (4) susideda i§ sujungty tarpusavyje cilindrings talpos (9), sudétos i§ apatinio
(11) ir virSutinio (12) puscilindriy, ir dZiovinimo spintos (10);

puscilindriy (11), (12) vidus diametralinémis pertvaromis (13), (14) padalintas 1
sekcijas;

vir§utinio puscilindrio (12) diametralios pertvaros (14) perstumtos apatinio puscilindrio
(11) pertvary (13) atzvilgiu per puse sekcijos plogio, kad cilindrinéje talpoje (9)
susidaryty zigzaginé ertme;

cilindrinéje talpoje (9) per visa jo ilgj tarp puscilindriy (11), (12) sumontuotas velenas
(15) su mentémis (16);

dZiovinimo spintos (10) prieSingose sieneléese (10a), (10b) padarytos kelios eilés
lentynéliy (20), (21), kurios i3déstytos skirtinguose auk3¢ivose ir kuriy plotas yra didesnis
uz puse dZziovinimo spintos (10) skerspjuvio ploto ir jos dalinai persidengia;,

tarp i§dZiovintos birios mases iskrovimo jrenginio (6) ir Silumos generatoriaus (8) yra
padarytas kuro tiekiklis (7), susidedantis i§ nedidelio bunkerio (25), sraigtinio
konvejerio (26) ir ventiliatoriaus (27);

i8dziovintos birios masés i8krovimo jrenginys (6) susideda i$ ciklono — nusodintuvo (22)
ir horizontalaus (23) bei vertikalaus (24) sraigtiniy konvejeriy, kur vertikalus sraigtinis
konvejeris (24) turi atSaka - istrizai Zemyn nukreipta vamzdj (41), sujungta su kuro
tiekiklio (7) bunkeriu (25);

Stlumos Saltinis (8) susideda 18 degimo kameros (28) ir i ja ivesto degiklio (29), kuris
vamzdZiu (39) sujungtas su kuro tiekiklio (7) ventiliatoriaus (27) i§¢jimu;

irenginys turi drékintuva (3).

2. Irenginys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad:
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cilindrinés talpos (9) i¢jime padaryti $ilumos nes¢jo (18) ir drégnos birios masés (19)
i¢jimai,

drégnos birios masés jé¢jimas (19) sraigtiniu konvejeriu (44) sujungtas su drégnos masés
bunkeriu (2);
i talpa 8alia drégnos birios masés i¢jimo (19) yra jvestas drékintuvo (3) purkstukas (45).
3. Irenginys pagal 1 ir 2 punktusbesiskiriantis tuo, kad :
$ilumos 3altinio (8) degimo kamera (28) yra vertikalaus cilindro formos ir turi dvi
sieneles — vidine (30) ir iSorine (31), tarp kuriy suformuota ertmé (32);
i§ talpos (32) iSvesti du ortakiai — susildyto oro i§¢jimo (34) ir oro padavimo (33), kuris
sujungtas su oro padavimo ventiliatoriumi (38);
vidinés sienelés (30) apatinéje dalyje padaryti ardeliai (35);
i§ degimo kameros (28) iSvestas Silumos ne$é¢jo i8¢jimo ortakis (36), kuriame
sumontuotas filtras - kibirks¢iy slopintuvas (37) ir kuris vamzdziu (43) sujungtas su
dziovyklos (4) cilindrinés talpos (9) Silumos ne$éjo i&jimu (18).
4. Irenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad dZziovyklos (4) cilindrinés
talpos (9) veleno (15) mentés (16) iSdéstytos taip, kad kiekvienoje puscilindriy (11), (12)
sekcijoje blity ne maZiau kaip dvi mentes (16).
5. Irenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad dZiovyklos (4) cilindrinés
talpos (9) virSutinio puscilindrio (12a) profilis yra nupjauto ovalo formos.
6. Irenginys pagal 1 ir S punktusbesiskiriantis tuo, kad virSutinio (12), (12a) ir
apatinio (11) puscilindriy  diametralios pertvaros (13), (14) padarytos taip, kad

sumontavus cilindring talpa (9) dalinai persidengia.
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