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ISradimas yra priskiriamas skysé&iy ir skystos terpés kavitacinio valymo technologijai komunaliniy,
pramoniniy ir Zemés Ukio gyvulininkystés kompleksy nuoteky valymui, taip pat mikroby koncentracijos
sumazinimui nuotekose ir gali bati pritaikytas valymo jrenginiuose bei vandentiekio sistemose.

Budo realizacija vykdoma trimis etapais: mechaninis valymas, pirminis valymas ir nukenksminimas,
galutinis valymas ir nukenksminimas. Nuotekos 1 kaupiamos priémimo talpoje 2 ir patenka j valymo filtrus 3, kur
iSvalomos nuo stambiy atlieky. Po mechaninio valymo nuotekos patenka jtalpg 4, kur vyksta pirminé technologiné
valymo operacija ir nukenksminimas. Technologing operacijg atlieka vibracinis kavitatorius 5, kuris sujungtas su

oro voZtuvu 6. Po pirminio valymo nuotekos nusistovi ir perpumpuojamos siurbliu 7 j talpg 8, o nuosédos dumblo



pavidalu siurbliu 9 i$siurbiamos | dzZiovykia. Toliau vykdomas pakartotinis nuoteky padavimas | talpg 4 ir i
apdirbimas. Nuotekos i$ talpos 8 veikiamos vibracinio kavitatoriaus 10, sujungto su oro voZtuvu 11, galutinai
iSvalomos ir i8siurbiamos siurbliu 12, o likutis dumblo siurbliu 13 paduodamas j dZiovykia. Kavitatoriai 5, 10 sukuria

hidrodinaminj kavitacinj procesa esant cikiiniam skys&io (nuoteky) pratekejimui nustatyto ilgio kanalais su
smailiomis j&jimo, i8&jimo briaunomis.
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ISradimas yra priskiriamas skys€iy ir skystos terpés kavitacinio valymo
technologijai komunaliniy, pramoniniy ir Zemés tikio gyvulininkystés kompleksy
nuoteky valymui, taip pat mikroby koncentracijos sumaZinimui nuotekose ir gali
buti pritaikytas valymo jrenginiuose bei vandentiekio sistemose.

Pastaruoju metu nuoteky nukenksminimui naudojamas skystas chloras, ozonas
ir ultravioletiniai spinduliai. Tam bitinos didelés tarpinés kontaktinés talpos, kad
buty uZtikrintas tarpusavio ~ kontaktas ne maZiau pusé valandos. Chloru
nukenksminimo lygis siekia 91% , ozonu — iki 96%, ultravioletiniu spinduliavimu
— ne daugiau 47%.

Nuoteky nukenksminimas  kavitacijos principu vyksta veikiant skystj
turbulenciniy srauty pagalba. Hidrodinaminiy virpesiy poveikyje skystyje atsiranda
ir i8nyksta kavitaciniai burbuliukai, tuo patiu yra stimuliuojamas fazinis peréjimo
virsmas, padidéja lokaliné temperatiira ir slégis. Be to, kavitaciniy burbuliuky
atsiradimo ir i$nykimo momentu, dujomis uZpildytose ertmése, skiiriamos salygos
elektriniy kriiviy susidarymui, pasireiskiangiy elektriniais bei magnetiniais laukais.
Tokiu bidu, kavitacijos poveikyje skystyje tuo paiu pasireiskia termobariniai bei
elektromagnetiniai laukai.

Kavitacinio metodo ypatumas yra tai, kad nuotekose esanéiy bakterijy
nukenksminimas vyksta jas mechaniskai suardant déka smiiginiy bangy kurios
atsiranda kavitacinio proceso metu. Tuo padiu metu bakterijas veikia ir susidare
skystyje termobariniai bei elektromagnetiniai laukai.

Zinomas bidas ir irenginys kuriame naudojamas kavitacinis reaktorius
( Zidr. JAV patentas Nr.6505648, CO2F 1/34, 2003), kuriame vamzdyje

pratekandiame skystyje, keiiantis jo skerspjiviui, atsiranda kavitacijos reifkiniai.
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Taciau tokio bido ir jrenginio efektyvumas yra maZas, kadangi kavitacijos
poveikis pasireiskia | nedidelj skys€io plotg ir yra trumpalaikis.

Zinomi nuoteky valymo biudai veikimo principas kuriy paremtas aeracija
( zitr. UA patentas Nr.50574, C02 F 3/02;3/12, 2005) arba gamtiniy dujy jvedimu i
valomg skystj ( Zior. UA patentas Nr.28220, CO2F 9/00, 2000). Taip pat yra
Zinomas nuoteky valymo bidas ( Zilir. UA patentas Nr.32029, CO2F 3/00,2008)
kuriuo nuotekos veikiamos periodine aeracija, maiSomos, nusodinamos, nuosédos
paSalinamos ir i§valytas vanduo cirkuliaciniu srautu paduodamas i pirmos, antros ir
treCios pakopos reaktorius.

Nurodyto prototipo. trikumas tame , kad jo realizacijai reikalingi papildomi
jrenginiai orui paduoti ir skys&iui mai§yti; kas apsunkina skys¢io valymo proceso
intensyvumg (laiko atzvilgiu) ir nesudaro salygy nuoteky nukenksminimui,
kadangi vienkartinis skysSio pratekéjimas pro kavitacing zong sulétina valymo
proceso greiti o Kkavitatoriuje sukuriami burbuliukai siekia  2-Smm., yra
nepakankamai efektyvis.

Tikslas — Zinomam nuoteky valymo bide jvedant papildomas technologines
operacijas sukurti efektingesnj ir greitesnj nuoteky valymo biida bei tuo padiu
metu nukenksminant i§valyta vandeni.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad valomos nuotekos surenkamos i priémimo
talpas, prie§ tai atskiriant kietas frakcijas , kuriose veikiamos daugkartiniu
cirkuliaciniu kavitatoriumi, maiSant su oro porcijomis. Tuo biidu nuotekose
esanios stambios frakcijos keleta karty praleid¥iamos pro kavitatoriy
smulkinamos ir sumaiSomos. Periodi¥kai keigiant kavitatoriuje slégi sukiiriamos
smiginés bangos, kurios mechanikai naikina bakterijas. Taip pat vyksta ir
biologinis poveikis | valoma skysti, kadangi vienu metu i kavitacijos zona
paduodamas porcijomis oras dujy burbuliuky pavidalu nuo 0,2 iki 0,4mm. padidina

biologiniy daleliy skilimo greitj.
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Isradimo esmé paaiSkinama 1 figiiroje, kurioje pavaizduota technologiné
schema, iliustruojanti nuoteky valymo ir nukenksminimo procesa.

Bido realizacija vykdoma trimis etapais: mechaninis valymas, pirminis
valymas ir nukenksminimas, galutinis valymas ir nukenksminimas. Nuotekos 1
kaupiamos priémimo talpoje 2 ir patenka j valymo filtrus 3, kur i§valomos nuo
stambiy atlieky. Po mechaninio valymo nuotekos patenka i talpa 4, kur vyksta
pirminis  technologiné valymo operacija ir nukenksminimas. Technologine
operacija atlieka vibracinis kavitatorius 5, kuris sujungtas su oro voZtuvu 6. Po
pirminio valymo nuotekos nusistovi ir perpumpuojamos siurbliu 7 i talpa 8, o
nuosédos dumblo pavidalu siurbliu 9 i§siurbiamos i dZiovykla. Toliau vykdomas
pakartotinis nuoteky padavimas | talpa 4 ir ju apdirbimas. Nuotekos i¥ talpos 8
veikiamos vibracinio kavitatoriaus 10 sujungto su oro voZtuvu 1lgalutinai
iSvalomos ir i§siurbiamos siurbliu 12, o likutis dumblo siurbliu 13 paduodamas j
dZiovykla. Kavitatoriai 5, 10 sukuria hidrodinaminj kavitacinj procesa esant
cikliniam skys€io (nuoteky) pratekéjimui per nustatyto ilgio skylémis su
smailiomis i¢jimo , i§¢jimo briaunomis. Skylés i¥déstytos ant stimoklio, esangio
vamzdyje su uZdaru dugnu. Apatiné vamzdZio dalis pajungta per vamzdelj su oro
voztuvu. UZpildant talpg nuotekom per vamzdyje esandias skyles jos patenka ant
stumoklio ir prateka pro jj iki vamzdZio dugno. [jungus vibracine pavara stiimoklis
juda Zemyn ir nuotekos i§stumiamos per kiaurymes i virdy, ¢iurksliy pavidalu, o
judant stdmokliui aukstyn susidaro iSretéjimas ir keiGiasi &iurksliy kryptis Zemyn ir
tuo paciu metu | vamzdelj per voZtuva jtraukiama oro porcija kuri voZtuvo
valdoma smulkina ja | maZus burbuliukus. Prie nustatyty stiimoklio ir skyliy
moCiy santykio ir virpamojo proceso réZimy atsiranda hidrokavitacija.
Daugkartinis nuoteky pratekéjimas pro apdirbimo Zong, isotinant ore esanéiu
deguonimi, padidina dumblo nuosédy smulkinimo intensyvuma, jy riig8tinima tuo

paciu ir nukenksminima.
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Tyrimai su eksperimentiniu stendu parodé, kad nuotekose po valymo proceso
2,2 karto sumazéjo biologinis deguonies poreikis ir 70% padidéjo riigitingumas, o
nukenksminimas bakterijy sumaZéjo nuo 63 iki 3.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviy elementy visuma, déka to, kad
ivedamas daugkartinis nuoteky praleidimas per kavitacinj jrenginj su tuo pat metu
porcijonuotu(dozuotu) oro padavimu i hidrokavitacijos zong leidZia pasiekti naujas
technines savybes ir gauti technini rezultata — pagreitinta valyma ir
nukenksminima nuoteky, ko pasékoje pasiekti naujas biido pritaikymo savybes

leidZian¢ias i aplinka i$leisti nepavojingas atliekas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Nuoteky valymo ir nukenksminimo bidas kuris apjungia periodinj
mechaninj, biologinj valyma ir nukenksminima, nuoteky nusodinima ir
nuosédy paSalinima, besiskiriantis tuo, kad nuotekos veikiamos
cikline hidrokavitacija su tuo paliu metu dozuotu oro padavimu i
kavitacijos zona burbuliuku pavidalu, kuriy matmenys nuo 0,2 iki 0,4
milimetry.
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