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ISradimas yra susijes su preciziniais kampy matavimo jrenginiais. Kampo keitikliy kalibratorius, sudarytas

i$ pagrindo, jame sumontuoto precizinio siklio su etalonine jo posikio kampo matavimo sistema ir pavara,
kalibruojamojo kampo keitiklio bazavimo jtaiso, siklio ir kalibruojamojo kampo keitiklio veleny mechanines
jungties, o kalibruojamojo kampo keitiklio bazavimo jrenginys su pagrindu sujungtas paslankiai i$ilgai dviejy

tarpusavyje statmeny asiy plokStumoje, statmenoje siklio asiai, ir iilgai siklio aies per precizinius mazy linijiniy
poslinkiy mechanizmus, uZtikrinangius nekintama kampine kalibruojamojo keitiklio korpuso padétj kalibratoriaus
korpuso at2vilgiu, o kalibruojamojo kampo keitiklio ir siklio velenai sujungti nejudamai taip, kad jy asys sutampa.



KAMPO KEITIKLIU KALIBRATORIUS

I3radimas yra susijes su preciziniais kampy matavimo irenginiais. Konkrefiai jis gali
biti taikomas kampo keitikliy ir kampiniy poslinkiy matavimo sistemy kalibravimo
irenginiuose, etaloniniuose ir auk$to tikslumo komparatoriuose, skirtuose kampo matams
kalibruoti.

Yra zinomi kampo keitikliy kalibravimo jrenginiai, turintys pagrinda, jame sumontuota
precizinj siiklj, jo pavara, ant stiklio pritvirtinta jo postikio kampo matavimo sistema, sudaryta
i§ daugiakampés prizmés ir autokolimatoriaus. Tokiuose jrenginiuose kalibruojamojo kampo
keitiklio korpusas per laikikli nepaslankiai tvirtinamas prie pagrindo o jo velenas per mova
sujungiamas su precizinio stklio velenu (V. Giniotis. 2005. Padéties ir poslinkiy matavimas
Vilnius: Technika, 216 p. ISBN 9986-05-890-2 (1164).

Siy matavimo jrenginiy triikumas yra tas, kad dél ma¥o movos kampinio standumo ir
jos erdviniy deformacijy atsiranda kampiniy poslinkiy ir kampy kalibravimo paklaidos.

Antras trikumas yra tas, kad tokiu jrenginiu kampas gali biiti kalibruojamas tik
diskrediam, ribotam jo reik¥miy skai¢iui, kuris priklauso nuo daugiakampés prizmés briauny
skaiiaus, paprastai nevir§ijancio 54.

Artimiausi pagal techning prasm¢ yra kampo keitikliy kalibratoriai su jmontuotais
preciziniais stkliais su jo posiikio kampo matavimo sistemomis, pavaromis ir kalibruojamyjy
keitikliy bazavimo jtaisais. Tokiuose jrenginiuose keitikliy bazavimo jtaisas su pagrindu
sujungtas nejudomai, o jy velenas su preciziniu stkliu sujungtas per mova, sudaryta i$
ploks¢iyjy lygiagretainiy su tampriyjy elementy Sarnyrais. (Dangschat H., Traunreut A. E.
Winkel komparator hoher Genauigkeit. Feinwerktechnik Mikrotechnik Messtechnik. 104.
Jahrgang 1-2/96).

Siy kalibratoriy trikumas yra tas, kad dé¢l maZy matmeny jungdiy su plokitiais
lygiagretainiais riboto kampinio standumo ir Zymiy deformacijy plok$tumose, statmenose
sistemos sukimosi a$iai, atsiranda papildomos matavimo paklaidos. Dideliy matmeny ir didelés
masés jungtys taip pat sukelia papildomas kalibravimo paklaidas, nes i precizinj siklj ir
kalibruojamaja matavimo sistema veikia didelés svorio ir inercijos jégos, kurias sukuria tokia
besisukanti jungtis, tvirtinama prie precizinio siiklio ir kalibruojamojo keitiklio veleny.

Antras trikumas yra tas, kad ekscentrisitetas tarp precizinio siiklio ir kalibruojamojo

kampo keitiklio sukimosi asiy sukelia papildomas kalibravimo paklaidas.



Sio i8radimo tikslas yra kalibravimo tikslumo padidinimas.

Tikslas yra pasiekiamas tuo, kad kampo keitikliy kalibratoriuje, sudarytame i$ pagrindo,
jame sumontuoto precizinio siiklio su etalonine jo postikio kampo matavimo sistema ir pavara,
kalibruojamojo kampo keitiklio bazavimo itaiso, siiklio ir kalibruojamojo kampo keitiklio
mechaninés jungties, kalibruojamo kampo keitiklio bazavimo jrenginys su pagrindu sujungtas
paslankiai iSilgai dviejy statmeny asiy plokStumoje, statmenoje siiklio aSiai, ir i$ilgai suklio
asies per precizinius mazy linijiniy poslinkiy mechanizmus, uztikrinan¢ius nekintama kampine
kalibruojamojo keitiklio korpuso padétj siiklio aSies atZvilgiu, o kalibruojamojo keitiklio ir
stklio velenai sujungti vienas kito atZvilgiu nejudomai taip, kad jy aSys sutampa.

ISradimas iliustruojamas bréZiniu, kuriame fig. 1 schemiskai parodytas kampo keitikliy
kalibratorius.

Kampo keitikliy kalibratorius sudarytas i§ pagrindo 1, jame sumontuoto precizinio
stiklio su velenu 2, etaloninés jo postikio kampo matavimo sistemos 3 ir pavaros 4, stiklio ir
kalibruojamojo kampo keitiklio 17 veleny mechaninés jungties 5, keitiklio bazavimo jtaiso. Sis
itaisas sudarytas i§ plokstés 6, kuri per plokSias spyruokles 7,8 sujungta su dviem
prieSpriesiniais standZiais kryZmés petimis 9, 10. KryZmé statmenais petimis 11, 12 per
ploksias spyruokles 13, 14 sujungta su pagrindu 1. Plokstéje 6 jmontuotos ploksCios
spyruoklés 15, 16. Prie jos tvirtinamas kalibruojamasis keitiklis 17.

Kampo keitikliy kalibratorius veikia taip.

Kalibruojamojo kampo keitiklio velenas jstatomas | mechninine jungti koncentriskai su
precizinio siiklio velenu, o jo korpusas tvirtinamas prie keitiklio bazavimo ijtaiso plokstés.
Precizinis siiklys sukamas pavara. Jo posiikio kampas matuojamas etalonine posikiy matavimo
sistema. Per mechaning jungti karty sukamas ir  kalibruojamojo keitiklio velenas.
Kalibruojamojo keitiklio ir etaloninés siiklio posukio kampo matavimo sistemos rodmeny
skirtumas nusako kalibruojamojo keitiklio paklaida.

Stklio ir kalibruojamojo keitiklio veleny sujungimas kieta jungtimi, turindia
bendraaSius abiejy veleny bazavimo pavirdius, bei §io keitiklio korpuso bazavimas paslankiai
trijy tarpusavyje statmeny a$iy kryptimis pagrindo atZvilgiu padidina kampinj suklio ir
kalibruojamojo  keitiklio mechaninés jungties standuma bei eliminuoja pastatymo
ekscentrisiteta tarp precizinio siiklio ir kalibruojamojo keitiklio sukimosi asiy bei su tuo

susijusias kalibravimo paklaidas. Taip padidinamas kalibravimo jrenginio tikslumas.



Sis konstrukcinis sprendimas taip pat eliminuoja kintamo dydZio ir kintamos krypties
ekscentrisiteta tarp precizinio siiklio ir kalibruojamojo keitiklio sukimosi a$iy, atsirandantj d¢l
radialiy sukimosi paklaidy. Tai taip pat padidina kalibravimo jrenginio tiksluma. MaZi linijiniai
paslankios sistemos judesiai trijy koordinatiniy a$iy kryptimis nejtakoja tiksluma, o tik
eliminuoja ekscentrisiteta ir  neigiamg jo poveiki kalibravimo tikslumui. Tamprus
kalibruojamojo keitiklio tvirtinimas a$ine precizinio siiklio kryptimi iSsveria ji ir eliminuoja
galima neigiamg kalibruojamos matavimo sistemos svorio jégos poveiki precizinio siklio

sukimosi tikslumui.



ISRADIMO APIBREZTIS

Kampo keitikliy kalibratorius, sudarytas i$§ pagrindo, jame sumontuoto precizinio siiklio
su etalonine jo postuikio kampo matavimo sistema ir pavara, kalibruojamojo kampo keitiklio
bazavimo itaiso, siiklio ir kalibruojamojo kampo keitiklio veleny mechaninés jungties,
besiskiriantis tuo, kad kalibruojamoj;) kampo keitiklio bazavimo jrenginys su pagrindu
sujungtas paslankiai iSilgai dviejy tarpusavyje statmeny a$iy plok$tumoje, statmenoje stiklio
asiai, ir i$ilgai stiklio aSies per precizinius maZy linijiniy poslinkiy mechanizmus, uZtikrinan¢ius
nekintama kamping kalibruojamojo keitiklio korpuso padétj kalibratoriaus korpuso atzvilgiu, o

kalibruojamojo kampo keitiklio ir siiklio velenai sujungti nejudamai taip, kad juy aSys sutampa.
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Fig. 1. kampo keitikliy kalibratorius
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