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[vairlis Zinomi $iandien egzistuojantys pumpavimo biidai turi viena bendrg poZymi,
jiems visiems reikia nuolatinés energijos $altinio, pavyzdZiui, mechaninio, elektros, saulés,
véjo arba hidrodinaminio tam, kad sugebéty perduoti skystj i§ vieno tadko j kita. Zinomi
elektros siurbliai (galintys veikti po vandeniu arba aSiniai su elektros varikliu ties pavir§iumi),
kurie, kaip leidZia manyti pavadinimas, reikalauja elektros energijos tam, kad galéty skystj
pumpuoti i§ vieno tasko j kitg. Taip pat Zinomi Zmogaus varomi stiimokliniai siurbliai, kurie
yra naudojami vandenj pumpuoti i§ greZiniy. Siems siurbliams, kad jie veikty reikia pastovios -
Zmogaus energijos veikimo. Taip pat Zinomi Glockemann tipo siurbliai, kurie taip pat veikia
be perstojo, tadiau ir jiems reikia krentan&io arba gamtinio altinio tam, kad jis galéty veikti
autonomigkai.

Zinomy techniniy sprendimy trikumai

Zinomi techniniai sprendimai, apimantys siurblius, turi pakankamg skai¢iy problemy.
PavyzdZiui, jvairios Zinomos pumpavimo sistemos reikalauja pastoviai tiekti iSoring energija,
kadangi jiems reikalingas mechaninis judesys tam, kad tiekty hidrauling energija, kurios
reikia skysciy perkélimui. Taip pat jie reikalauja energijos tiekimo, kuri ne visuomet yra arti
tos vietos, kur gali biiti sumontuotas siurblys.

Kita problema, kad siurbliai yra mechaninio dilimo subjektai, tai rei¥kia, kad kuo
daugiau siurbliai yra naudojami, tuo jy taravimo laikas trumpéja. Tai ypad biidinga |
rankiniams siurbliams, kurie pritaikyti vos ne visy trediojo pasaulio kaimo vietoviy
greZiniuose, ir kurie tarnauja nelabai ilgai, nes pakankamai greitai susidévi.

Dar viena problema, kad didZioji dalis i§ tokiy siurbliy sunkiai gali pasiekti 100 m gylj,
todel Sie siurbliai tampa neprakti¥kais tam tikruose pagrindiniuose regionuose, kur gruntinio
vandens lygis yra 100 m gylyje. Isradingiau yra, kai turima povandeniniy siurbliy sistema,
naudojanti saulés kolektorius kaip alternatyva elektros generatoriams.

Kita problema yra tokia, kad maksimalus tiekimas, kurj gali pumpuoti minéti rankiniai
siurbliai, Zymiai maZéja priklausomai nuo gylio. Dauguma minéty siurbliy turi valandinio
srauto normg, lygia 750 litry, kuri kaimuose padaro sunkia prieiga prie geriamo vandens. Tai
veda prie ilgy eiliy, laukiant geriamo vandens. Taigi, tos pumpavimo sistemos yra
neparuostos jas pritaikyti daugelyje besivystanéiy 3aliy, ypa&, kai svarstoma problema yra

viena i§ irigacijos arba geriamo vandens efektyvaus paskirstymo.
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Pana3us techninis sprendimas, turintis analogi¥kus trikumus, apraSytas ,Perpetual -
motion* Perpetual motion: The history of an obsession, St. Martins, GB, psl. 100-103; 1977-
01-01

I§radimo esmé

Pateikiamas i§radimas, nustatytas i§radimo apibréZtimi, i§sprendZia bent vieng anks¢iau
minéty problemy ir priklauso siurbliams ir pumpavimo bidams.

I3radimas sprendZia auk3¢iau minétas problemas, ypal iSorinés energijos tiekimo
klausimg panaudojant nuoseklius kritinus arba i8siplétimus, toliau vadinamus ,,autonominius
nuoseklius paZzeméjimus® tokiu biidu, kad bet koks skystis kontakte su sistema galéty biti
pumpuojamas teorikai autonomigkai — ir dél to prakti¥kai su sumaZéjusiomis energijos
sgnaudomis. Praktiskai, ¥is pumpavimas vyksta su labai limituota papildoma energija, ypad
ipylimui.

Faktiskai, sistema neturi panardinamo siurblio arba mechaninio stimoklio ir reikalauja
labai limituoto iorinés energijos tiekimo tam, kad galéty veikti nepertraukiamai, §is tiekimas
yra reikalingas daugiausia siurblio uZpildymui.

Be to, siurblio susidévéjimas pagal pateikty i§radimg yra labai ribotas, kadangi Cia
siurblio viduje praktiskai néra judanéiy daliy.

Dar siurblys pagal iSradima gali biiti naudojamas pumpuoti skyséius, ypatingai vanden;,

esantj daugiau kaip 100 m gylyje.

Bréziniy apra§ymas

Fig. 1 yra pavaizduota termodinaminé sistema su dviem komponentais A ir B, kuriuose
yra skirtingy slégiy dujos. Dvi sekcijos yra atskirtos nedidelio svorio fiksuotu kamg&iu 101,
norimoje pozicijoje laikomu pir$tu 100.

Fig. 2 yra pavaizduota ta pati sistema su i3trauktais piritais. Dujos sekcijoje 2 (B)
iSsipletia, suteikdamos galimybe judéti kam§¢iui. Esant pusiausvyrai slégis abiejose sekcijose
yra vienodas.

Fig. 3 ir 4 parodyta sistema, pavaizduota 1 ir 2 figiirose, i§skyrus tai, kad dvi sekcijos
yra rySyje per vamzdj 106, kuris yra jtaisytas su voZtuvu, leidZiantj joms biti izoliuotoms arba
patalpintoms ry§yje viena su kita. Cia kamstis yra i§stumtas skys&iu, kuris gali kilti vamzdZiu
106 auk3tyn, priklausomai nuo to, ar sekcijoje B plediasi dujos.

Fig. 5 pavaizduotas nuoseklus kritimo arba suspaudimo siurblys, apimantis daugelj _
jrenginiy, kurie parodyti fig. 3 ir 4.
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Fig. 6 parodytas kitas vamzdZio iSdéstymo budas, leidZiantis termodinaminéms
sekcijoms biiti rySyje vienai su kita.

Fig.7 pavaizduota varomoji kolona, reikalinga sukurti kritima, kuris aktyvuoja nuosekly
kritima.

Fig. 8 pavaizduota varomoji kolona ir nuoseklaus slégio kritimo siurblys, kurie sujungti
vienas su kitu.

Fig.9 parodyta konstrukcija, leidZianti bet kokj skystj pumpuoti i§ gr¢Zinio ar i§ kitokio
Saltinio.

Fig. 10 parodyta sistema, jgalinanti elektros energija gaminti teoriskai autonomiskai ir,
prakti¥kai autonomiSkai per Zymy laiko tarpa. Ji apima rezervuarg, autonominj siurblj,
turbing, kintamosios srovés generatoriy ir surinkimo vamzdj.

Fig. 11 pavaizduota energijos gaminimo jranga elektros energijai gaminti teoriSkai
autonomiskai ir prakti¥kai autonomiskai per Zymy laiko tarpa su keleto lygiagre€iai iSdéstyty
autonominiy siurbliy deriniu.

Fig. 12 parodyta horizontali konstrukcija skys&iui vir§ pavir§iaus transportuoti.

Fig. 13 pavaizduotas siurblys, naudojantis autonominj nuosekly suspaudima.

Fig. 14 pavaizduotas diferencialinis kompensatorius, leidZiantis slégio kritimg ties
pavirSiumi perduoti j sekcija, esandig gylyje.

Fig. 15 pavaizduota siurblio konstrukcija su jmontuotu diferencialiniu kompresoriumi.

ISradimo jgyvendinimo apradymas: autonominis nuoseklus slégio kritimas

Nuoseklaus slégio kritimo pagrindas yra pagristas faktu, kad dujos, esancios
neizoliuotoje uzdaroje sistemoje, gali biiti veikiamos darbui i§ iSorinés aplinkos arba gali biti -
tickiamos darbui | iSoring aplinka. Neizoliuota uZdara termodinaminé sistema yra sistema,
kuri nekeifia duomeny su iSorés aplinkomis, bet gali pakeisti visas energijos rusis su
iSorinémis aplinkomis (pavyzdZiui, §iluma, mechaniné jéga, pajégumas ir t.t.).

Pagal pateikta iSradimg yra pasinaudojama situacija, kad tai yra uZdara sistema, kurios
veikimas nukreiptas j iSorés aplinkg. Cia i§ esmés susiduriama su suspaudZiamais fluidais.

Nagrinéjamas atvejis su suspaudZiamu fluidu, pavyzdZiui oru, esandiu vamzdyje, kuris
yra izoliuotas nuo iSorinés aplinkos maZo svorio kam3¢iu, kuris yra galintis slysti be jokios
trinties i8ilgai vamzdZio sienelés. Jeigu slégis iSorés aplinkose yra maZéjantis Zemiau slégio,
esantio sistemos viduje, kamstis tuomet pradeda judéti veikiamas suspaudZiamo fluido

pletimosi efekto sistemos viduje. Sistema yra tuomet, kai ji gali veikti.
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Fig. 1 pavaizduotos dvi kameros, atskirtos nepralaidZiu nedidelio svorio kami¢iu.
Kamitis yra pritvirtintas dviem pir§tais (1) tam, kad laikyty kam§tj pozicijoje prie§ diferencinj
spaudima. V1 ir P1 atitinkamai yra tiiris ir slégis sekcijoje B ir Pex yra slégis sekcijoje A taip,
kad Pex <<P1. Kai du pirstai (1) yra i8imti, kam§tis (2) yra stumiamas j vir§y, kadangi dujos
pleéiasi taip, kaip parodyta figiiroje 2. Tai yra dujy, esanéiy kameroje B, veikimo rezultatas.

Darbas atlickamas, panaudojant sistema, jtakoja tiirio (3) did¢jima, kuris atitinka lygti:

w=- P,dV

(Lygtis 1)

Cia Py yra slégis, esantis iorés aplinkose ir dV yra tirio (3) pokytis.

Persvarstomas tas pats eksperimentas, bet vietoj kams¢io, galin€io slysti be trinties dél
dujy i8sipléetimo arba padidéjimo efekto, yra panaudojamas kamstis (104), kuris yra visiskai
pritvirtintas prie vamzdZio sienelés jj privirinant arba priklijuojant. Sis kamstis dél to negali
judéti, kai dujos plediasi. Dabar sekcija B uZpildoma nespiidZiu skys¢iu (107). Vamzdelis .
(106) praeina per kamstj (104) tarp sekcijy A ir B. Sis vamzdelis (106) prasiskverbia tam tikru
gyliu taip, kad biity i¥vengiama bet kokio dujy pasikeitimo tarp sekcijos B ir sekcijos A. Si
sistema tokiu blidu yra uZdaryta neizoliuota termodinaminé sistema, kurioje slankus kamstis
yra iSstumiamas nesptidZiu skys¢iu. Vamzdelis (106), kuris praeina per dvi sekcijas yra
izoliuotas voztuvu (105). Kai voZtuvas (105) yra uZdarytas, kaip parodyta fig. 3, dvi sekcijos
A ir B yra termodinamiskai uZdarytos ir izoliuotas. Dujy slégis Pex sekcijoje A palaikomas
mazesnis, negu dujy (110) slégis P1, pasiektas vir§ skyséio sekcijoje B. Jeigu voZtuvas (105)
yra laikomas uZdarytas, dvi sekcijos dél to yra izoliuotos viena nuo kitos, kaip yra
pavaizduota fig. 3. Esant tokioms salygoms, sekcijoje B nieko neatsitiks. Jeigu voZtuvas (105)
yra atidarytas (létai), del to slégis Pex sekcijoje A yra maZesnis, negu dujy slégis (110)
sekcijoje B, Sios dujos pradeda izoterminj i3siplétima, kuris jtakoja skystj (107) sekcijoje B
kilti i3ilgai vamzdelio (106), kaip parodyta fig. 4. Sis skyséio pakilimas yra lydimas dujy tirio
(110) padidéjimo. sekcijoje. Sis tario (108) padidéjimas yra rezultatas veikimo, atliekamo
sekcijos B dujomis (110). Tirio padidéjimas nekintant medZiagai sekcijoje B yra lydimas
dujy (110) slégio P1 kritimo.

Bendras veikimas, atlickamas dujomis (110) jy iSsiplétime, yra iSreiskiamas $iuo
santykiu:

w=-Pdyv—-mgh=-P,dV
(lygtis 2)
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Cia P yra dujy slégis sekcijoje B, dv yra dujy (110) tirio (108) pakitimas figiiroje 4, m
yra skys¢io masé, g yra pagreitis dél gravitacijos ir h yra aukstis arba vir§us (111) nespiidaus
skyscio (107) vamzdelyje (106). Pex yra slégis sekcijos B i§oréje, gaunamas sekcijoje A, dV
yra tiirio (103) pakitimas figiroje 2.

Salygos skys€iui (107) tam, kad jis visiskai uZpildyty vamzdelj (106), turi biti tokios,
kad veikimas, gaunamas i§siplediant arba padidéjant dujoms (110), biity pakankamas atlikti
pageidaujamg darbg, kuris yra tiesiogiai siejamas su slégio Pex dydZiu sekcijoje A.
Eksperimentiniame jrenginyje, pavaizduotame fig. 3 ir fig. 4, veikimas, kuris turi biti
tiekiamas skysciui (107) tam, kad jis visi¥kai uZpildyty vamzdelio (106) ilgj, yra apibréZiamas

formule Zemiau, kuri yra sumanyta atsiZvelgiant j eksperimentinius faktorius.

PV, ________pg:,;; — pgdv?
W o=— 1L L__p e dv—L=—sin@
(]71 -+ T/t) J'J‘J. ]’/‘;sp :

(3 lygtis)

P1 ir V1 atitinkamai yra dujy (110) slégis ir tiris pirminéje biisenoje, tai yra pirmiau,
negu atidaromas Ciaupas (105); p yra skys¢io (107) tankis; g yra pagreitis sunkio jégos
atZvilgiu, R yra universali dujy konstanta; T yra dujy temperatiira; Vt yra bendras vamzdelio
(106) tiiris; Vtsp yra specifinis vamzdelio (106) tiiris; o yra kampas tarp sistemos ir
horizontalios plok$tumos. Dujy (110) slégis sekcijoje B, kai atliktas darbas, pakankamas
skysciui (107) uzpildyti visg vamzdelio aukstj (106), yra i§reiskiamas lygtimi apibrézta kaip 4
lygtis. Sis slégis yra Zinomas kaip kritinis slégis Pc, vir§ kurio skystis (107) issilieja i8

vamzdelio i sekcijg A. Tai yra apibréZta §ia israidka;

pgV 2sin a

Pe - PV, ) R
V., +V,

tsp

(4 lygtis)
Visas veikimas yra apriipinamas izotermi$kai iSple€iamomis dujomis (110), taigi gali

bati apibréZtas Zemiau nurodytu santykiu, kuris yra lygties 3 i$aigkinimas:
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pgV}sina 2
(-=———+InV,) V
W = _Bn ¢ Ve _PEY Sing

" +V) Vir

(5 lygtis)

Dujy (110) slégio sumazéjimas sekcijoje B, kaip jy iSsiplétimo rezultatas, gali biiti
naudojamas iSorinio slégimo biidu per kitas neizoliuotas uZdaras sistemas, panaSias
sistemoms, pavaizduotoms fig. 3 ir 4. Tai tolygu §iy paprasty modelio jrenginiy, pavaizduoty
fig. 3 ir 4 nuosekliam i$déstymui, sudedant juos vieng ant kito, kaip parodyta fig.5.Sis |
jrenginys yra sukonstruotas nuosekliai i§ termodinaminiy sistemy, kurios yra uZdaros ir
izoliuotos, kalbant apie dujas, saugomas vir§ kiekvienos sistemos skys¢io. Ty dujy moliy
kiekis pasilieka pastovus, nes ¢ia néra jokio medZiagy keitimosi su kita sistema. Taciau i§
termodinaminio poZilirio, nesptidus skystis elgiasi, kaip atviroje sistemoje, nes &ia yra
galimybé skysciui biiti perduotam i§ vienos sistemos j kitg. I§pléstos dujos, esanéios uzdaroje
ir izoliuotoje sistemoje, yra Saltinis veikimo, kurio reikia, kad skystis, esantis atviroje
sistemoje, biity perduotas i§ vienos sistemos j kita.

Irenginyje, pavaizduotame fig. 5, jeigu Zemesnis slégis yra pritaikytas dujoms pirmoje
sistemoje (112), tai jtakoja sistemos (114), patalpintos Zemiau, i$siplétimg ir 3ie ,,serijiniai
arba nuoseklils iSsiplétimas arba kritimas“ bus perduotas paskutinei sistemai (115),
priklausomai nuo slégio, sukurto pirmoje sistemoje (112). Paskutiné sistema (115) yra -
prijungta tiesiogiai per vamzdj (117) prie iSorinés aplinkos - iSorinés sistemos (116),
talpinan€ios skystj virSuje, kuriame yra slégis P, kuris daugeliu atvejy yra atmosferinis slégis
arba kitoks slégis — jeigu i iSoriné sistema yra panagiai u¥dara atmosferai. Sis slégis P yra
daugiau arba maZiau lygus jrenginio, pavaizduoto fig. 5, kiekvienos sistemos dujy pirminiam
slegiui. Jeigu slégis pritaikytas pirmajai sistemai (112), tai yra pakankama, kad dujos esanéios
paskutinéje sistemoje (115), pléstysi. Sis i¥siplétimas savo ruoZtu jtakoja sistemos (115)
slegio maz¢jima. Tai sukuria slégio diferenciala tarp iSorinés sistemos (115) aplinkos slégio,
kurio rezultatas yra toks, kad skystis, esantis sistemoje (115), kyla vamzdZio (117) viduje.
Skys€io atitekéjimas sistemoje (112) didina dujy slégj Sioje sistemoje ir tai jtakoja tolesnj
skys¢io kilimg sistemoje (112) link sistemos, esanéios auki&iau. Sis kilimas vyksta nuosekliai
— nustatytas laikas yra ,serijinis srautas®, kol skystis pasiekia pirmaja sistemg ir &ia

atiduodamas saugoti (113). Jeigu slégis pirmojoje sistemoje yra laikomas pastovus, $is
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serijinis i¥plétimas, sekdamas serijinj srauta, vyksta Zymiai laiko trukmei, limituotai tik
sistemos netobulumais (§ildymas, garinimas, burbuly formavimasis, ir t.t.).

Kai i§plétimas, sukurtas pirmojoje sistemoje (112), yra pakankamai didelis, kad slégis
paskutinéje sistemoje (115) biity lygus kritiniam slégiui, dujy, esanéiy kiekvienoje sistemoje,

slégis Pi apibrézZia arba nustato i/ panaudojant $ig lygti:

(6 lygtis)
/ __pgdv:sina
Pi= “——BZL——E Bl — gy < vt
(V, +dv)
ﬁ P (he* —himt* Y#V, sina
= il l i = dv > vt
(V, + av)

(7 lygtis)

Cia dv yra oro (1 10) tario kitimas i$siplétimo metu, vt yra vamzdZio tiiris ir himt yra
vandens (109) gylio kitimas i$plétimo metu.

Lygtys 6 ir 7 yra oro slégio kitimo fizikiniai modeliai i¥plétimo metu. Slégio kitimas,
kai dv yra maZesnis negu arba lygus vamzdZio tiiriui yra apibréZtas lygtimi 6 ir kai tiiris dv
yra didesnis negu vamzdZio tiris, kitaip sakant, kai skystis liejasi i§ vamzdZio ir krenta j
skyriy virSuje, oro slégis (110) yra apibréztas lygtimi 7.

Kai taikomas iplitimas pasiekia fizikinj ilgj, slégio skirtumas tarp i$metimo ir
isiurbimo krypsta | nulj. Sistema elgiasi taip, lyg nebfity hidrostatinio slégio auki&io.
Matomas sistemos ilgis tampa trumpesnis negu jrenginio fizinis ilgis.

Vadinasi, Zinant bendrg sistemy skaiiy, sumontuots nuosekliai, galima apskaitiuoti
kritimg PexR, kuris turi bati sukurtas pirmoje sistemoje (112) tam, kad galéty pasiekti kritinj
slegj Pc paskutingje sistemoje, pritaikant tokig lygti:

PR (hit=himt YV, sincx

).’l‘*] PV PV . .
Pex. = — L1l .y " - pg(ht - himt,)sin
= 2 Gy ¢

(8 lygtis)
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Salygos nuolatiniam srautui sudarytos tol, kol rezervuaras yra priklausomas nuo
diferencinio slégio tarp slégio vir skyséio (116) ir dujy, esanéiy viduje paskutinés sistemos
(115) slégio. Sis diferencialas turi biiti didesnis tiek, kad galéty paveikti skystj (125) tiek, kad
jis pakilty per visg vamzdZio (117) aukstj ir i3siliety j paskuting sistema (115). Vadinasi, tam,
kad sistema veikty nuolat, svarbu paZymeéti, kad dujy slégis (110) turi biti vir§ virimo slégio.
Zemiau $io slégio suskystintos dujos virsta dujomis ir sudaro slégiy skirtumg sistemoje, kuri
yra gretima pirmajai sistemai. Dujos i§eidamos i§ skystosios fazes tokiu bidu padidina dujy,
esandiy vir§ skyséio, slégj ir pastarasis neleidZia, kad biity suaktyvintas autonominis
nuolatinis kritimas. Kritinis slégis Pc ir pirmosios sistemos slégis Pex turi biti visiskai vir3
virimo slégio. Vandens atveju, virimo slégis prie 50 laipsniy Celsijaus yra pakankamai Zemas
(0,123 bary) ir gali bati apskai&iuotas visoms temperatiiroms tarp 5 ir 140 laipsniy Celsijaus,
panaudojant $ig lygtj:

0
In Poat= 13.7 - §-1T-2-—

(9 lygtis)

Cia T yra temperatiira Rankino skaléje ir Psat yra prisotinimo slégis atmosferomis.

Fig. 5 pavaizduotas jrenginys yra tinkamas autonominiam nuosekliam i§siplétimui,
kuris vyksta dél autonominio nuoseklaus srauto. Sis veikimas yra nuolatinis, numatytas, kad
iSorin¢ sistema neveikty uZ skyséio riby, ir numatyta, kad kritimas, sukurtas pirmojoje
sistemoje (112) yra laikomas pastovus. Praktiskai, tai gali biiti pasiekta naudojant vakuuminj
siurblj, sujungta su sistema (112); srautas turi biiti nepertraukiamas. Naudojant vakuuminio
siurblio priemong, energija naudojama i§ iorinio (elektros arba mechaninio) $altinio.

Tai yra viena i§ gerai Zinomy srauto mechanikos savybiy, kuri bus panaudota sukurti
kritimg, pageidaujamag sistemoje (112) tam, kad gauty nuolatinj sistemos veikima.
Nagrinéjamas jrenginys, pavaizduotas fig. 7. Jis turi vamzdj per visg aukstj (119) uZpildyta
skys€iu. Vir§ laisvo skys€io pavir§iaus i§laikomas normalus slégis, kuris yra lygus iSoréje
esan¢iy dujy aplinkos slégiui. Vamzdis turi nutekéjimo anga (122), uZdaryta sklende (121).
Kai sklendé (121) yra atidaryta, vanduo dél savo paties svorio teka per anga. Si srové jtakoja
dujy (123) tirio padidéjima, tolygy iSsiplétimui, bet i¥siplétimas sukeliamas vandens srove.
To rezultatas yra dujy (123) slégio sumazéjimas. Jeigu figliros 7 i§sitesimas (124) yra
sujungtas su pirmaja figiros 5 sistema (112), kaip tai pavaizduota figiiroje 8, dujy (123)
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i$plitimas sukurs slégio sumazéjima, reikalinga pirmoje sistemoje (112) tam, kad aktyvuoty
autonominj nuosekly i8plitimg. Be to, jeigu $is slégis Pex sistemoje (112) yra lygus slégiui,
apibréZtam 8 lygtyje, autonominis nuoseklus kritimas seks autonomine nuoseklig srove.

Srove per kiauryme (122) nutruks minimaliame aukstyje, apibréZtame $ia lygtimi:

H ___patm—pex

min

(Iygtis 10)

Cia Patm yra iSorinis slégis, atitinkantis atmosferinj slégj sistemoje, atviroje atmosferai.
Jeigu iSsitgsimo (124) susijungimas yra atliktas prie sistemos (112) pagrindo (125), nuosekli
srové padidins skys¢io lygj, kuris teka per varomojo stulpelio issitesimg (124) figiiroje 7.

Sio varomojo stulpelio aukstis turi biti gana aukstas taip, kad kai skys&io lygis pasiekia
minimaly aukstj arba vir§y Hmin, ties kuriuo srové per &iaupg nustoja bégti, srovés slégis Pex |
yra lygus slégiui PexR, kurio reikia aktyvuoti autondmini nuosekly kritimg arba autonomine
nuoseklig srove.

Autonominis nuoseklus suspaudimas

Taip pat ta pati sistema, kaip apra$yta auki&iau naudodama autonominio nuoseklaus
kritimo principa, gali biiti panaudota kuriant autonominj nuosekly suspaudimg. Tam, kad tg
pasiekti, visa tai yra batina siurbliui, kad panirty j pakankamg gylj tam, kad sukelty dujy
spaudima vir§ skys¢io. Pagrindinis tikslas yra sukurti spaudimg taip, kad &ia biity slégio
diferencialas iSorinio arba aplinkos slégio atzvilgiu. Tuo paciu metu, kai vyksta suspaudimas
ir dél to skystis yra atviras sistemai, esaniai virSuje, prie Zemesnio slégio, suspaustos dujos
tiekia energija, kuri jtakoja, kad skystis sistemoje kilty j virSutinj skyriy. Dujos yra suspaustos
del skysgio jsiliejimo per jo panardintg dalj. Skysgio isiliejimas j sistemg sumaZina oro tiirj. -
Suspaudimo slégis yra lygus hidrostatiniam slégiui arba skys¢io hidrostatiniam slégiui, prie
kurio siurblys yra panires.

Parai8kos apimtis

Igrezos ir vandens $uliniai

ISradimas gali bati pritaikytas vandens gavimo srityje. Jis gali pakeisti visas dabar
naudojamas gavybos sistemas, skirtas vandens gavybai. Gylis, kurj sistema gali pasiekti,
siekia apie keleta ¥imty metry. Supaprastintas $ios paraiskos variantas yra pavaizduotas
figliroje 9. Oro stulpas atitinka $ulinio aukdti. Sio oro stulpo bendras aukstis turi biiti

sukonstruotas taip, kad atitikty salygas, kuriy reikia inicijuoti kritima ir nuoseklig srove, kai
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Ciaupas (128) yra atidarytas. Jeigu vandeningojo sluoksnio (129) talpa vandens gavimui yra
pakankamai didelé, greZinio angos (127) hidrostatinis slégis gali biiti padidintas taip, kad
turéty pakankamg spaudimo mechanizma. Ciaupas (128) turi biti pakeistas serija hidranty
tokiu bidu, kad bty tuo padiu metu aptarnauta dauguma subjekty. Pompos konstrukcija
reikalauja atsizvelgti | maksimaly rodiklj, kuriam esant tickimas i§ vandeningojo sluoksnio
(129) gali i8vengti greZinio skylés arba greZinys pasilikti sausas. Tiekimas pompa turi biti
Zemiau jo maksimalaus lygio, kuriam esant vanduo pliista j greZinj arba greZinio skyle. Su $ia
pompa, bokstas, pastatytas H auks€io vir§ grunto, gali biiti uzpildytas tiesiogiai. Dél viso to
reikalinga, kad pompa biity idkelta i§ $ulinio j aukstj, kuris leisty ¢iaupui i8leisti vandenj
tiesiogiai | boksta. Be vandens rezervo sukiirimo, i pompa gali veikti ir be boksto. Ji gali
tiekti tiesiai j vandens paskirstymo pagrindinj tinkla, skirta kaimams arba miestams. Kaip

ribojantis faktorius gali biiti vandens antplidZio lygis j vandeningajj sluoksni.

Elektros gamyba

Sia pompa taip galima sukurti kontiiro formos hidroelektrinés energijos gamybos
sistemg kaip pavaizduota figiroje 10. Sis jrenginys yra sudarytas i§ rezervuaro (138),
talpinan¢io vandenj (139). Jame yra jmontuotas autonominis nuoseklus plétimo siurblys (131)
ir jos virSuje apdengtas nesubalansuotu oro stulpu (132), talpinanéiu vandenj. Minétas stulpas
yra sujungtas su rezervuaru surinkimo vamzdziu (133).Prie $io surinkiklio galo yra prijungta
turbina (134), kuri savo ruoZtu yra sujungta su elektriniu alternatoriumi. Elektros kabeliai
(136) yra sujungti su alternatoriumi. Kai voZtuvas (140) yra atviras, vanduo i nesubalansuoto
oro stulpelio (132) sriiva j surinkimo vamzdj (133) ir suka turbing, kuri savo ruoZtu varo
alternatoriy tam, kad pastarasis gaminty elektros energija. Vandens kiekio sumaZéjimas
stulpelyje jtakoja dujy (141) i$siplétima vir§ vandens. Sis i$siplétimas sukuria spaudima, kuris
aktyvuoja spaudimo reiskinj ir nuoseklig srove per siurblj (131). Sis siurblys i$traukia vanden;
i$ rezervuaro (138) ir pristato jj { oro vamzdj.

Elektros energija generuojama pagal sistema, apibréZta tokiais santykiais:

(13 lygtis)

Pkw = pOhg

3 Patm — Pex
Pg

h=H

(14 lygtis)
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Kur Q yra srauto greitis, h yra efektyvusis kritimo aukstis ir H yra vandens virSutinis
aukstis (142) oro vamzdyje turbinos veleno (134) atzvilgiu. Sios riifies elektriné gali bati
jvairaus masto, pradedant nuo nedidelio masto (kai reikia nedaug energijos) iki didelio masto
(kai energijos reikia visam miestui). Pagal 13 lygtj elektros energija yra priklausoma nuo
kritimo auks¢io ir srauto greidio Q. Sie du parametrai turi biiti konstruktoriaus kontroliuojami
tokiu biidu, kad biity galima sukonstruoti sistema, galin¢ig generuoti jmanoma energijos kiekj
per srauto greilio ir kritimo auk$€io reguliavimg. Didinant srauto greitj Q yra jmanoma
apsvarstyti konstrukcija, kuri naudoja keleta autonominiy nuolatiniy spaudimo siurbliy

lygiagreciai kaip parodyta 11 figliroje. Tuo biidu lygtis 13 jgauna tokj pavidala:

k
Pkw=pgh) 0

(15 lygtis)

Cia k yra nuolatiniy siurbliy, patalpinty lygiagre&iai, skai¢ius ir Q yra kiekvieno siurblio
srauto greitis.

Skys¢€io transportavimo vamzdynas.

Lygtyje, apibréZian¢ioje spaudima kiekvienoje sistemoje (6-0ji lygtis) paZymétina, kad
pasvirimas priklauso nuo siurblio charakteristikos. Kai kampas linksta j nulj, galima sakyti i
horizontalia padét, slégis visoje termodinaminéje sistemoje, kuri formuoja siurblj, yra tas
pats. Sis autonominis nuolatinis slégis gali transportuoti skystj milZini¥kais atstumais,
nereikalaujant tiekti iSoring energija. Sis i¥radimas gali bati pritaikytas dideliy ploty
melioravimui. Geriamojo vandens paskirstymas apstatytuose plotuose ir taip pat kiti skys¢iai
nera suristi su vandeniu. Tuo biidu vandens resursy valdymas labai supaprastéja. 12 figiiroje

yra pavaizduota perjungimo i§ vertikalios plok§tumos j horizontalig konstrukcija.

Civiliniy inZineriniy statiniy konstravimas.
Sie principai taip pat gali biiti panaudoti, kuriant autonominius fontanus viefose vietose

arba jvairiy rasiy inZinieriniy statiniy konstrukcijas.



12

LT 5807 B

I§radimo apibréztis

1. Siurbimo jranga, susidedanti i§ sistemos (112, 114, 115), apimanti uZdarytas dujas,
patalpintas kontakte su vidiniu skys¢iu, taip sudarant sglygas minétoms uzdarytoms dujoms
biiti patalpintoms prie sumaZinto slégio arba prie pakilusio slégio aplinkos slégio atzZvilgiu,
mineétos sistemos iSor¢je keifiantis minéto skyséio lygiui, besiskirianti tuo, kad
pumpavimo jranga apima daugelj kity sistemy (112, 114, 115), kuriy atitinkama skys¢io
aplinka yra nepertraukiamai sujungta taip, kad dujy, patalpinty vienoje sistemoje (112, 114,
115) spaudimas arba kritimas veda j nuosekly skys¢io lygio kitimg kitose sistemose (112,
114, 115), kuris jtakoja nuosekly dujy, patalpinty kiekvienoje i§ ty sistemy (112, 114, 115),
slégio kilima arba mazéjimg tokiu bidu, kad leisty iSorinio skyséio kontakte su vienos i§

minéty sistemy (112, 114, 115) vidiniu skys¢iu pumpavima.

2. Siurbimo jranga pagal 1 punkts, besiskirianti tuo, kad ji susideda i§
sukonstruoty sistemy (112, 114, 115), kur minétos sistemos (112, 114, 115) yra i¥déstytos

nuosekliai viena ant kitos vertikalia kryptimi.

3. Siurbimo jranga pagal 1 arba 2 punkts, besiskirianti tuo, kad sumaZintas
slégis yra iSlaikomas bent viename i§ moduliy panaudojant vakuuminj siurblj arba darbing

vandens kolona.

4. Siurbimo jranga pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad sumaZintas slégis yra
sukurtas prietaisu, apimanéiu kolona, talpinandia vandenj ir uZdaryta sklende, kuris jeigu

atviras, generuoja sumazintg slégj.

5. Siurbimo jranga pagal bent vieng ankstesnj punktg, besiskirianti tuo, kad ji
yra i§ dalies panardinta iSorés skystyje tam, kad gauty slégj, kuris reikalingas tam, kad

aktyvuoty autonoming nuoseklig srove.

6. [renginys elektrai gaminti, apimantis siurbimo jrangg pagal 1 — 5 punkts ir turbina,

kuri yra nustatyta judesiui pumpuojant minétu siurbliu skystj.
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7. Irenginys elektrai gaminti pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis dar
apima $ig jrangg: vandenj talpinantj rezervuarg, vieng arba daugiau siurbliy pagal vieng i§ 1 —

5 punkty, nesubalansuotg oro stulpelj, ir surinkimo vamzdj ir turbing.

8. Siurblio pagal 1 -5 punkta panaudojimas bent transportuoti skyséius dideliais
atstumais, apriipinti gyventojus geriamu vandeniu i§ greZiniy arba $uliniy arba pavir§iniam
transportavimui, statymui ir inZineriniy statiniy arba dekoratyviniy struktiiry sukirimui,

generuoti energijai, naudojamai varyti transporto priemones Zeme, vandeniu arba oru.
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