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Technikos sritis

Sis iSradimas yra susijgs su ekologiSku, termiskai patvariu ir ilgai
veikianciu sukibimo komponentu, skirtu bituminéms dangoms, bei su jo gavimo badu.
Konkrediai, $is iSradimas susijes su bituminio komponento, kurj sudaro amfipatiniy
junginiy, apimangiy lipofilus ir hidrofilus, miiniai, alyvy miSiniai irfarba mineraliniai
irfarba augaliniai ir/arba gyvuliniai ir/arba sintetiniai miginiai bei aromatiniy ir alifatiniy

angliavandeniliy misiniai, gamyba.
Technikos lygis

Iki 8iol ruo$iant asfalto mase i§ lipofilinio (hidrofilinio) asfalto miginio ir
hidrofilinés mineralinés medziagos buvo susiduriama su pagrindine problema: blogas
komponenty sukibimas, dél kurio kelio danga tampa nepatvari.

Viena i$ pagrindiniy prieZaséiy, dél kurios taip genda kelio danga, yra tai,
kad skalda ir asfalto miSinys praranda tarpusavio sukibimo savybes. Yra iSskiriamos
kelios skaldos grideliy atsiskyrimo nuo asfalto prieZastys:

a) vanduo, kuris patenka j nematomus asfalto ir skaldos jtrakimus,

b) judéjimas, del kurio vanduo patenka tarp asfalto ir skaldos,

c) vanduo, kuris su asfaltu sudaro spontaniskg emulsijg ir maZina skaldos ir
miSinio sukibima,

d) vanduo, kuris prasiskverbia ir didina kapiliarinj spaudimg tu$¢iose mineralines
skaldos ertmése,

e) automobiliy padangy oro spaudimo poveikis, dél kurio vyksta cikliSka apkrova ir
kyla hidrostatinis spaudimas ir to pasekoje vanduo prasiskverbia j tudias
dangos ertmes.

Norint padidinti asfalto miginiy sukibimo su skalda savybes, yra naudojami
jvairis priedai. Padidinti masés lipumg prie skaldos yra labai svarbu tiek gamybos
metu, tiek padengimo mineraliniu asfalto miSiniu metu, kai de! gerai apgaubtos mase
skaldos, pvz., mazéja asfaltbetonio nusidévéjimas, skalda greiGiau apsivelia mase,
lengviau padengti ir sutankinti asfalto sluoksnius. Visi iSvardinti sukibimo komponento
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naudojimo privalumai leidZia sutaupyti medziagy, energijos ir pagaliau pinigy bei
iSvengti nepalankaus poveikio natiiraliajai aplinkai.

Daugelyje leidiniy apradyti budai, padedantys pagerinti bitumo misiniy
naudojimo savybes. Siems bldams realizuoti yra sukurtos naujos technologijos,
pagerinangios pagrindines medZiagy mineraliniams asfalto misiniams gaminti
savybes, naudojant jvairius priedus.

Vienas tokiy priedy yra adheziné medziaga, kuri padidina asfalto lipnumg
prie skaldos. Pladiai naudojami junginiai yra aminai, aminortg&¢&iy druskos, riebaly
aminai, poliamidai, alkoksidai ir alkilaminai. Antrajg grupe junginiy, naudojamy S$ios
savybés pagerinimui, sudaro jvairis silanai ir jy dariniai. Sukibimui padidinti daznai
kaip mineraliné medZiaga yra naudojamos hidratuotos kalkes.

Yra Zinomas lenky patentas Nr. 184043, kuriame naudojama sukibimo
priedas, kurj sudaro aukstos virimo temperatiros alyvos, polioksietileno alkily aminai,
termoplastiniai polimerai SBS ir alkilo amidy poliamidai.

Yra Zinomas amerikiegiy patentas US184043, kuriame aprasyta sukibimo
medZiaga, gaunama epoksidiniams junginiams reaguojant su fosforo rligétimi arba i$
dalies i§ fosforo rigsciy esteriy. Panaudojus §j sprendima, buvo rastas priedas, del
kurios skalda gerai pasidengia asfaltu.

Yra Zinomas amerikie€iy patentas US3714109, kuris apras$o silanus, kaip
asfalto lipnuma prie skaldos didinangig medZiagg. Tadiau Sios medzZiagos lipnumo
savybés yra maZesneés, negu $io i§radimo komponento.

Yra Zinomas amerikiediy patentas US4743304, kuriame naudojami $ie
priedai: aminy dariniai, poliamidai, amidy aminai ir cemento priedai. Mineralinio asfalto
miSinio naudojimo savybéms pagerinti i mineraling skaldg dedamas Portiendo
cementas ir maiSomas su asfaltu, jdedant sukibimo priedo. Taciau $io priedo gamybos
blidas yra gana sudétingas ir brangus.

Yra Zinomas lenky patentas Nr. 165031, kuriame kaip sukibimo priedas
yra nurodytas riebaly diaminy ir metilo chlorido reakcijos produktas, kur diaminy ir
metilo chlorido santykis yra 1:2-4.

Visuose minétuose patentuose yra naudojamos cheminés medZiagos.
Pagrindinis Sio i$radimo skirtumas yra tai, kad naudojamos natralios mineralinés,
augalines, gyvulinés kiimes medziagos, todél $io iSradimo sukibimo komponentas
pasiZymi ekologinémis savybemis.
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ISradimo esme

Buvo sukurta ekologi$ka, termiSkai patvari ir ilgai veikianti sukibimo
medziaga bitumo dangoms. Sukibimo komponentas yra skirtas pagerinti
mineraliniame asfalto miSinyje (MMA) naudojamo asfalto sukibimg su mineraline
skalda ir tokiu bidu padidinti kelio dangos patvarumg. Mineralinis asfalto miginys
gaminamas IS mineralinés medzZiagos, kurios kiekis 92-97 masés %, ir asfalto mases.
Norint, kad mineraliné skalda gerai apkibty asfaltu, yra naudojami priedai, kurie gerina
asfalto lipnumg prie skaldos. Asfaltas su sukibimo komponentu didina kelio dangos
patvarumg ir ilgaamziskuma.

Netiketai buvo nustatyta, kad naudojant amfipatines medziagas, galima
gauti labai gerais savybes turintj asfalto prieda.

Sukibimo komponentg sudaro amifipatiniy junginiy (60-100 %) miSinys,
alyvy (10-40 %) miginys bei aromatiniy bei alifatiniy angliavandeniliy (1-20 %) misinys.

Amfipatiniy junginiy struktroje yra lipofily, kurie labai gerai dera su
asfaltu, ir hidrofily, kurie gerai susiri§a su mineraline skalda, kurios daugiausiai yra
mineralinio asfalto misinio sudétyje.

Alyvy frakcijy misinys ir aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniniy misinys
leidZia stabilizuoti visg derin;.

Labai svarbus kelio dangos, padengtos naudojant sukibimo komponenta,
tarnavimo laikotarpis. Panaudojus adhezing priemone mineraliniame asfalto misinyje,
padidéja atsparumas vandeniui ir $alé&iui, nes skalda maZiau sugeria drégmeés.

Asfalto gamybai naudojamas sukibimo komponentas yra amfipatinés
prigimties junginys, j kurio struktirg jeina alkoholiy klases junginiy liekanos, fosforo
rigsties liekanos bei riebaly rlg$éiy liekanos.

Sukibimo komponentas pasiZzymi tuo, kad yra amfipatinés prigimties
junginiy derinys, j kurio struktiira jeina alkoholiy klasés junginiai. Tinkamiausias i$ Siy
yra trihidroksilis alkoholis, geriau glicerinas arba glicerolis.

Sukibimo komponentas pasizymi tuo, kad yra amfipatinés prigimties
junginiy derinys, j kurio struktirg jeina suri$tosios neso&iosios irfarba sodiosios
alifatinés riebaly rgstys (nuo Cg iki Csg). Tinkamiausios i§ 8iy yra suriStosios
nesociosios irfarba sociosios alifatings riebaly rigstys (nuo Ci, iki Cys).
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Sukibimo komponentas pasizymi tuo, kad yra amfipatinés prigimties
junginiy derinys, j kurio struktdrg jeina fosforo rlgsties junginiai, sujungti su esteriy
junginiu ir kitu poliniu junginiu. Tinkamiausi i§ $iy yra etanolaminas, cholinas, serinas,

inozitolis.

Tinkamiausias jgyvendinimo variantas

Pasyviam sukibimui nustatyti buvo taikomas virimo metodas. ] porceliano
garintuvg jdedama 0,8 g asfalto ir kaitinama iki 140°C temperatiiros, kartu kaitinant
30g skaldos. ISimta i§ dZiovyklos skalda yra supilama j garintuvg ir maiSoma strypeliu
tol, kol visi gridai apkimba asfaltu. Apvoliota skalda perkeliama j mégintuvelj ir
paliekama atvésti. Véliau j meéginj jpilama distiliuoto vandens ir Sildoma iki virimo
temperatdros 10 minuciy. UZvirgs vanduo létai virinamas 3 minutes. Paskui vanduo
nupilamas ir meginys perkeliamas i§ megintuvélio ant popieriaus. Méginiui iSdZitivus
jis yra vertinamas vizualiai. Likusio (neiSplauto nuo skaldos) asfalto kiekis yra
vertinamas procentais.

Sukibimo komponento gavimo pavyzdZiai

1, 2, 3 pavyzdziai

| reaktoriy jpilama 90 g amfipatinio junginio ir 10 g sunkiosios
angliavandeniliy frakcijos. Reaktoriaus turinys yra paSildomas iki 130°C
temperatiros ir mai$ant Sildomas apie 0,5 valandos, iki méginys homogenizuojasi.
Taip gauto sukibimo komponento savybes pateiktos 1 lenteléje.

1 lentele. Lipnumo prie skaldos bandymy rezultatai, sukibimas procentais (%).

Palyginamasis 0,3 masés % [ 0,4 masés % 0,5 mases %
asfaltas (be sukibimo sukibimo sukibimo
sukibimo komponento komponento | komponento
medziagos) 1 pvz. 2 pvz. 3 pvz.

Bazaltas 45 75 85 100

Granitas 20 70 85 98

Porfyras 5 55 85 95

Klintis 55 80 90 98




4, 5, 6, 7 pavyzdys

| reaktoriy jpilta 90 g amfipatinio junginio ir 10 g
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angliavandeniliy

frakcijos, turinCios anglies atomy C25. Reaktoriaus turinys yra pasildomas iki 130°C

temperatlros ir maiSant Sildlomas apie 0,5 valandos, iki meéginys homogenizuojasi.

Taip gauto sukibimo komponento savybés pateiktos 2 lentelgje.

2 lentele. Lipnumo prie skaldos bandymy rezultatai, vaizduojantys gerg sukibimo

komponento terminj stabiluma, sukibimas procentais (%).

Palyginamasis | 0,3 masés %| 0,3masés % | 0,5 mases % | 0,5 masés %
asfaltas (bel sukibimo sukibimo sukibimo sukibimo
sukibimo komponento | komponento | komponento | komponento
medZiagos) 4 pvz. 5 pvz. 6 pvz. 7 pvz.
Bazaltag 45 90 98 100 70
Granitas| 20 80 80 90 70
Porfyras 5 95 80 90 75
Klintis 55 98 98 90 90
Po RTFOT Po 72val.
esant 180°C

8, 9 pavyzdys

| reaktoriy jpilta 72,9 g amfipatinio junginio, 18,2 g lengvosios

angliavandenilio frakcijos, turingios iki C10 anglies atomy, ir 9,1g sunkiosios

angliavandeniliy frakcijos. Reaktoriaus turinys yra pasildomas iki 140°C temperatiiros

ir maiSant Sildomas apie 0,5 valandos,

sukibimo komponento savybés pateiktos 3 lentelgje.

iki méginys homogenizuojasi. Taip gauto




3 lentelé. Lipnumo prie skaldos bandymy rezultatai, sukibimas procentais (%).
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Palyginamasis 04 masés % |07 masés %
asfaltas (be sukibimo sukibimo
sukibimo komponento komponento
komponento) 8 pvz. 9 pvz.

Bazaltas 45 80 100

Granitas 20 50 95-98

Porfyras 5 40 95-98

Klintis 55 85 100

Siekiant iliustruoti ir apradyti §] iSradimg, auk$Ciau yra pateikti
tinkamiausiy jgyvendinimo varianty apra8ymai. Tai néra iSsamus arba ribojantis '
iSradimas, siekiantis nustatyti tikslia formg arba jgyvendinimo variantg. | auk$Ciau
pateiktg apradyma reikia ZiGréti daugiau kaip j iliustracija, o ne kaip j apribojima.
Akivaizdu, kad tos srities specialistams gali bliti akivaizdZios daugybé modifikacijy ir
variacijy. Jgyvendinimo variantai yra parinkti ir apradyti tam, kad tos srities specialistai
geriausiai i$ai$kinty $io iSradimo principus ir jy geriausig praktinj pritaikyma, skirtg
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkaniomis
konkreiam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad i§radimo
apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibrétimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme placiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati pripazinta,
kad jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti
pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau
pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Sukibimo komponentas asfaltui, besiskiriantis tuo, kad jj sudaro amfipatiniy
junginiy, t.y. turingiy lipofily ir hidrofily, misiniai, alyvy mi8iniai ir/arba mineraliniai
irfarba augaliniai ir/arba gyvuliniai ir/farba sintetiniai miginiai bei aromatiniy ir
alifatiniy angliavandeniliy misiniai.

Sukibimo komponentas asfaltui pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis yra
amfipatinis misinys, savo struktiroje turintis alkoholio likutj, fosforo likutj ir riebaly
rtgsciy likutj.

Sukibimo komponentas asfaltui pagal 2 punkts, besiskiriantis tuo, kad
amfipatiniame misinyje esantis alkoholis yra trihidroksilis alkoholis; fosforo likutis
yra fosforo rlgsties junginys; riebaly rigséiy likutis yra nesogiosios ir/arba
soCiosios alifatinés riebaly riigstys (nuo Cg iki Cas).

Sukibimo komponentas asfaltui pagal 2 arba 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad
amfipatiniame miSinyje esantis alkoholis yra trihidroksilis alkoholis, geriau
glicerinas arba glicerolis; fosforo likutis yra fosforo rigsties junginys, geriau
etanolaminas, cholinas, serinas, inozitolis: riebaly riig8¢iy likutis yra nesodiosios
ir/arba sotiosios alifatines riebaly riigétys (nuo Cg iki Css), geriau nesociosios
ir/arba sogiosios alifatines riebaly rigstys (nuo Ci; iki C+g).

Sukibimo komponentas asfaltui pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jj
sudaro amfipatiniy junginiy, t.y. turingiy lipofily ir hidrofily, miSiniai, alyvy misiniai
irfarba mineraliniai ir/arba augaliniai ir/arba gyvuliniai ir/arba sintetiniai miSiniai
bei aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy miginiai, kuriy asfaltui naudojamas
kiekis yra 0,1-10 masés % nuo visos asfalto mases.

Sukibimo komponentas asfaltui pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad jj
sudaro amfipatiniy junginiy, t.y. turingiy lipofily ir hidrofily, misiniai, alyvy mi$iniai
irfarba mineraliniai ir/arba augaliniai ir/arba gyvuliniai ir/arba sintetiniai miginiai
bei aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy miginiai, kuriy asfaltui naudojamas
kiekis yra 0,1-10 masés %, geriau 0,5-1 masés % nuo visos asfalto mases.
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7.  Sukibimo komponentas asfaltui pagal 1-6 punktus, besiskiriantis tuo, kad jj
sudaro 60-100 masés % amfipatinio junginiy misinio, 10-40 masés % alyvy
misinio ir 1-10 masés % aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy miSinio nuo visos

asfalto maseés.

8. Sukibimo komponentas asfaltui pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty,
besiskiriantis tuo, kad jj sudaro 60-100 maseés %, geriau 80-100 masés %
amfipatinio junginiy mi$inio nuo visos asfalto masés.

9. Sukibimo komponentas asfaltui pagal bet kuri i§ ankstesniy punkty,
besiskiriantis tuo, kad jj sudaro 10-40 masés %, geriau 10-20 masés %
alyvy miSinio nuo visos asfalto masés.

10. Sukibimo komponentas asfaltui pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty,
besiskiriantis tuo, kad jj sudaro 1-10 masés %, geriau 5-10 masés %
aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy miginio nuo visos asfalto maseés.
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