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Vientisas metalinis trafaretas litavimo pastos arba Kiijy uznesimui, naudojamas trafaretines spaudos
technologijos srityje, besiskiriantis tuo, kad kokybiskesniam ir stangresniam jo jtempimui ant rémo, pakrastiniy
sriCiy perforacija atlikta kaip praplatintos perforacines skylés i§ esmes statiakampés formos, kai nukreipta
trafareto centro link perforacings skylés dalis yra suapvalinto jbréztinio ovalo formos, o trafareto kampuose
padarytos suapvalintos kampinés i$pjovos.
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TRAFARETAS LITAVIMO PASTOS ARBA KLIJUY UZNESIMUI

ISradimo sritis

ISradimas susijes su trafaretinés spaudos jrangos gamyba ir priskirtinas prie
irenginiy spausdintiniy schemy gamybai, kuriuose laidininko substancija
uzne$ama spausdinant. Konkreciau, i§radimas priklauso trafaretinés spaudos
technologijos sriciai.

Mineta technologija yra pladiai naudojama montuojant elektroninius gaminius, kai
litavimo pasta arba klijai uzne$ami ant spausdintinés ploks$tés pavir§iaus per
specialy trafareta. Trafarete jvairiais bldais (ésdinimas, pjovimas lazeriu,
galvanoplastika (elektroformingas) formuojamos skylés-apertiiros, pro kurias
i$spaudZiama litavimo pasta arba klijai. Siai operacijai atlikti trafaretas turi bti
ftvirtintas horizontalioje plok$tumoje vir§ spausdintinés plokstés pavirSiaus ir turéti
maksimaliai ploks¢ig pavirSiy, kas gali biti pasiekta standZiai jtempiant trafaretg
ant specialaus remo paciame spausdintuve arba ant trafaretinio spausdintuvo
réminio jtvaro.

Trafaretui jtvirtinti tokiame réme i8ilgai viso jo perimetro arba perimetro dalies
padaroma eile perforaciniy angy, pro kurias trafaretg jtveria, pavyzdZiui, ant remo
kaisciy ir, praskiriant kai§cius, jtempia patj trafareta i§ keturiy arba dviejy Sony.

ISradimo technikos lygis

Siuo metu naudojamos jvairios trafarety bei remy jtvirtinimo sistemos ant jvairiy
reminiy jtempimo sistemy kai€iy, kabliy, cilindry, kuriais iftempia trafaretg
mechaniniu arba pneumatiniu bldais, pavyzdZiui, aprasytais patentuose ir
iSradimy parai$kose US6158339, DE20316711, JP2006199027, W02006062457,
DE102005054225, EP1651019, KR20080052066, CN101301808,
WO02008152629 ir kt.

Yra Zinomi trafaretai, pagaminti metalo laksta iklijuojant arba lituojant ant smulkiai
akyto metalinio arba polimerinio tinklo, kuris yra i§ anksto itemptas ir pritvirtintas
prie rémo (Kinijos patentai CN101318401, CN101301808). Sios sistemos pasizymi
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galutinio trafareto ilgu gamybos laiku, kuris batinas dél klijy kietéjimo, jtempiant
tinkla, ir papildomy operacijy gausa, paruosiant réma bei jtempiant tinklg ant jo.

Zinomas vientisas metalinis trafaretas, kurio pakras€io sritis pagaminta tinklo
pavidalo, kur tinklas formuojamas ésdinimu arba lazeriniu pjovimu (DidZiosios
Britanijos patentas GB2276589). Tinklas turi perforacijas trafaretui jtvirtinti ant
remo, jtempiant trafaretg. Tinklinés pakrastys turi kompensuoti netolygy jtempima
spausdinimo procese. Si sistema yra technologiskai sudetinga, nes reikalinga i8
anksto suformuoti pakradéio tinkla gaminamame trafarete, dél ko maZéja tokios
konstrukcijos panaudojimo ekonominis tikslingumas.

Yra Zinomas lakstinio metalo trafaretas, apradytas Europos patente EP0643902,
turintis pagrindine dalj ir prieSais iSsidés&iusias pakraséio sritis, kurios pagamintos
kaip groteles, suformuotos siaury lygiagreéiy stagiakampiy jpjovy, skirty tvirtinimui
ant trafareto jtempimo priemoniy. Pakfaééio sritys su grotelémis i$ siaury jpjovy
arba suplonéjimas link krasto turi uZtikrinti trafareto krato plastiskuma ji jtempiant.
Be sudetingo ir ilgo technologinio proceso, $io jrenginio trikumas taip pat yra
padidinta jplesimo tikimybe, jtempiant trafareta per smulkias (siauras) perforacines
angas ir nepakankamas vieno trafareto eksploatavimo efektyvumas.

ISradimo esmeé

Siuolaikines nerudijan¢io plieno medziagos, naudojamos trafarety gamybai,
pasizymi pakankamu stangrumu ir standumu, dél kuriy jos yra tinkamos formuoti
vientisus metalinius trafaretus. Tokie trafaretai gali bati panaudoti jvairiose réminio
itempimo sistemose, siekiant gauti vieninga konstrukcijg litavimo pastos ar klijy
uznesimui. Taciau techniné problema yra sudaryti pakrag&io sriéiy patikimag
perforacija, uZtikrinanéig kokybigkesnj, tolygesnj ir stangresnj jtempima, tuo pat
metu sumazinant trafareto paZeidimo tikimybe bei atitinkamai prailginant kiekvieno
trafareto eksploatavimo laika.

Nurodytos probiemos gali bati i§sprestos, realizuojant iSradimo apibrézties 1-6
punktuose i§destyty esminiy poZymiy visuma,

Siame i$radime trafaretas litavimo pastos arba klijy uZne§imui turi pagrindine dalj
ir poromis vienodai nutolusias nuo pagrindinés dalies pakras$éio sritis su
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perforacija bent i§ dviejy prieSingy Sony. Sitdlomas trafaretas skiriasi tuo, kad
pakrascio sriCiy perforacija padaryta kaip praplatintos perforacinés skyles i$
esmeés statiakampés formos, o trafareto kampuose padarytos kampinés iSpjovos.
Trafaretas pagamintas su perforacija i$ilgai viso jo perimetro, be to perforacinés
skyles 4 plocio ir jos ilgio santykis yra ne mazZesnis nei 1:1,25. Link trafareto centro
nukreipta perforacinés skylés dalis yra suapvalinto jbréZtinio ovalo formos (toliau
.kulkos" formos). Kampiniy i$pjovy iSorinis kontlras yra suapvalintas. Papildomai
gali bati suapvalintas ir kampiniy iSpjovy vidinis kontiras. Sillomo i$radimo
optimaliame realizavimo pavyzdyje trafaretas pagamintas staciakampis, vientisas
metalinis, optimaliai i§ nerldijan€io plieno.

Trumpas brézZiniy aprasymas

ISradimas iliustruojamas bréZiniais, kuriuose parodyta:
Fig1 -  trafareto pagal sillomg i$radimg bendras vaizdas;
Fig.2 — pakra$éio srities su perforacinémis skylémis ir kampinémis iSpjovomis
vaizdas.

I$radimo jrenginio statikos apradymas.
Trafaretas 1 litavimo pastos arba klijy uznesimui turi pagrindine dalj 2 ir poromis

vienodai nutolusias nuo pagrindinés dalies 2 pakra&&io sritis 3 su perforacija bent
i§ dviejy prieSingy Sony (Fig.1). SilGlomas trafaretas skiriasi tuo, kad pakrad¢io
sriCiy 3 perforacija padaryta kaip praplatintos perforacinés skylés 4 i§ esmeés
stadiakampes formos, o trafareto kampuose padarytos kampines i§pjovos 5.
Trafaretas pagamintas su perforacija iSilgai viso jo perimetro, be to perforacinés
skylés 4 plocio ir jos ilgio santykis yra ne mazesnis nei 1:1,25. Link trafareto centro
nukreipta perforacinés skylés 4 dalis yra suapvalinto jbréZtinio ovalo formos (toliau
.kulkos® formos). Kampiniy iSpjovy 5 iSorinis kontlras 6 yra suapvalintas.
Papildomai gali bati suapvalintas ir kampiniy i$pjovy vidinis kontlras 7 (Fig.2).
Sidlomo iSradimo optimaliame realizavimo pavyzdyje trafaretas pagamintas
stadiakampis, vientisas metalinis, optimaliai i§ neridijanéio plieno.
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Konkretus i$radimo jrenginio pagaminimo ir panaudojimo pavyzdys.

ISsamiau iSradimo esme galima paaiskinti konkreé&iu trafareto pagaminimo ir
panaudojimo pavyzdZiu, kuris iliustruoja, bet neapriboja iSradimo apimties.
Bandymai ir duomeny analizé buvo atlikti montavimo jmonéje OOO ,Taberu*,

Maskva, Rusijos Federacija.

Vientisas metalinis trafaretas jtempimo réminei sistemai, kurio i§matavimai
558x558 mm, buvo pagamintas i§ neridijanéio plieno ST304LD laksto. Trafareto 1
pagrindingje dalyje 2 yra skyliy-apertry sritis, pro kurias | trafareta uZnesama
litavimo pasta arba klijai. Pjaunant lazeriu i$ilgai trafareto perimetro ir atstumu 4,75
mm nuo krasto pakrad¢io srityje 3 buvo padarytos stambios (platesnés)
perforacines skylés 4, kuriy plotis 4,80 mm ir ilgis (aukstis) 6 mm. Link trafareto
centro nukreipta perforacinés skylés dalis yra suapvalinta tokiu badu, kad, del
«kulkos" pavidalo skyliy formos, metalinés jungés tarp atskiry skyliy turi platéjantj
link trafareto centro profilj. Visuose keturiuose trafareto kampuose buvo padarytos
specialios kampinés i$pjovos 5, kuriy iSorinis 6 ir vidinis 7 kontdrai suapvalinti
(suapvalinimo skersmuo 12 mm).

Darbo padetyje trafaretas yra jtemptas ant bet kurios, pavyzdZiui, pneumatinés
itempimo sistemos, kurios kai$&iy Zingsniai atitinka trafareta. [tempimo sistemos
kaiS&iai turi jeiti | trafareto perforacines skyles. Po to trafaretas iStempiamas,
itempimo sistemos kai$¢ius stumiant trafareto i%orinio kontro link. Konkretus
kais¢iy stdmimo transmisijos mechanizmas (mechaninis, pneumatinis ir t.t.)
priklauso nuo jtempimo sistemos konkretaus modelio. Kai pasiekiamas reikiamas
trafareto jtempimo laipsnis, kai$&iy stimimas stabdomas ir fiksuojamas. Rezultate
gauname trafaretg 1, kuris laikosi ir yra standziai itemptas ant itempimo sistemos
kais¢iy. Kampiniy i$pjovy 5 krastai, esantys vienoje linijoje trafareto kraste, yra
vienodai nutole nuo trafareto pagrindinés dalies taip, kad jtempiant trafareta,
formuojama lanksti plokStuma-vainiklapis, pavyzdziui, iSilgai linijos 7-1 - 7-2
(Fig.2). Nurodyta lanksti plokStuma-vainiklapis leidZia tolygiau paskirstyti jtempimo
jega trafareto pagrindingje plok§tumoje. Tai svarbi savybé, nes neleidzia trafaretui
riestis bei lenktis po to sekanéio trafaretines spaudos ciklo proceso metu.
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Minetas trafaretas gali bati bet kokios stadiakampio formos ir dydziy bei turéti
perforacijg tiek i§ abejy prieSingy Sony, tiek ir i§ visy keturiy Sony. Buvo iSbandyti
trafaretai, kuriy praplatintos perforacines skyles plog&io santykis su jos ilgiu yra 1:1
- 1.3 ribose. Variantai, kur santykis buvo ne mazesnis nei 12:15 (t.y. 1 prie ne
maZiau nei 1,25), pasirodé esg optimalds.

SiGlomo iSradimo trafaretas turi eile privalumy, palyginus su Zinomais sprendimais:
1) Plok§tuma-vainiklapis, susiformuojanti dél kampiniy iSpjovy, uztikrina
kokybiskesnj ir stangresnj metalinio trafareto iftempimg i§ visy $ony, kur
suformuotos panasios plokstumos, i$naudojant neradijanéio plieno spyruoklinio

stangrumo savybe ir jo tempimo stiprj.

2) Suapvalinta trafareto centro link perforaciniy skyliy forma sumaZina tikimybe
uZsilaikyti jose klijy arba pastos likugiams, dél ko spausdinimo proceso
technologinis $varumas yra aukstesnis.

3) Praplatinta perforaciniy skyliy forma leidZia naudoti stambius kai$&ius itempiant
trafaretg arba grupuoti smulkius kai$&ius ar jvairiy tempimo sistemy kablius pagal
bendra platesnés perforacinés skylés krasta. Todél vieno kais&io spaudimo |
perforacinés skyles kradta jéga maZeja, kas leidzia plono nerddijancio plieno
atveju sumazinti jo lamdymosi laipsnj jtempiant trafaretq mechaniniu, spyruokliniu
arba pneumatiniu bidu.  Sidlomo i§radimo trafarety su plagiomis perforacinémis
skylemis eksploatavimo praktika parode, kad ju perforaciniy skyliy krastas 20-30%
maziau mechanigkai lamdosi, palyginus su trafareto techniniu sprendimu, apra8ytu
patente EP0643902. Tai leidzia ilgiau naudoti kiekvieng tok trafareta gamyboje,
nekeiéiant jo nauju.

4) Susidarangios tarp ,kulkos* pavidalo perforaciniy skyliy jungés turi platéjantj
trafareto centro link profili, Del to jy ipléSimo kai$ciais arba kabliais, i§ anksto
iSdéstant nejtemptq trafaretg remingje tempimo sistemoje, tikimybe mazéja, kai
kaiS¢iai arba kabliai yra prie perforacines skylés krasto, nukreipto link trafareto
centro. Tokio trafareto sugadinimo tikimybe jj jtempiant ant rémo, palyginus su
analogais aprasytais patente EP 0643902, sumaZéja 10-15%.
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5) Perforaciniy skyliy skai¢iaus sumazZinimas dél jy stambinimo kartu sumazina ir
laika, reikalinga perforacijai atlikti, ir ekonomines sanaudas, susijusias su $ia
technologine operacija.  Vidutini$kai panasaus trafareto gamybos laikas yra apie
2 kartus maZesnis, palyginus su vientisu metaliniu trafaretu, kuris turi stadiakampiy
iSpjovy suformuotas krasto groteles (patentas EP0643902), 4-5 kartus maZesnis
negu techniniy analogy (pavyzdZiui, pagal patentg GB2276589) ir iki 10-20 karty
maZesnis, negu gaminant trafareta su tinkleliu, kuris i§ pradzZiy uztempiamas ant
remo (patentas CN101301808).

6) ISorinio ir vidinio trafareto kontiro kampai yra stambiai suapvalinti. Del $ios
priezasties trafaretinés spaudos paleidimo operatorius gali saugiai naudoti
trafareta. Tai jj iSskiria i§ eiles trafarety, kurie pagaminti kaip stadiakampiai,
neturédami kampiniy iSpjovy. |
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Trafaretas (1) litavimo pastos arba klijy uzne&imui, turintis pagrindine dalj (2)
ir poromis vienodai nutolusias nuo pagrindinés dalies (2) pakra&gio sritis (3) su
perforacija bent i§ dviejy prieSingy Sony, besiskiriantis tuo, kad
pakrascio srigiy (3) perforacija padaryta kaip praplatintos perforacines skyles
(4) i8 esmeés stadiakampes formos, o trafareto kampuose yra padarytos
kampinés i$pjovos (5).

2. Trafaretas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad perforacija
padaryta iSilgai viso trafareto perimetro, be to, praplatintos perforacinés skylés
(4) plocio santykis su jos ilgiu yra ne mazesnis kaip 1:1,25.

3. Trafaretas pagal 1 arba 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad link
trafareto centro nukreipta perforacines skyles (4) dalis yra suapvalinto
joréZtinio ovalo formos.

4. Trafaretas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo,
kad kampiniy i$pjovy (5) iorinis konttras (6) yra suapvalintas.

S. Trafaretas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad papildomai yra
suapvalintas kampiniy i8pjovy vidinis kontdras (7).

8. Trafaretas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo,
kad jis padarytas stagiakampis, vientisas metalinis, optimaliai i§ nertdijanéio
plieno.
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