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ISradimas yra i linijiniy dydZiy matavimo technikos srities ir gali bati panaudotas preciziniuose ilgio
matavimo ir linijiniy poslinkiy matavimo sistemy kalibravimo jrenginiuose, etaloniniuose ir auksto tikslumo
komparatoriuose, skirtuose ilgio matams kalibruoti, linijiniy skaliy rastry formavimo jrenginiuose. Problemos
sprendimo esme sudaro tai, kad jrenginio karietélés atraminiai guoliai sumontuoti ant ma2y linijiniy poslinkiy
mechanizmy, kurie karietélés judesio metu perslenka &iuos guolius jos atviigiu statmenai kreipiamajai,
priklausomai nuo kreipiamosios Zemo daZnio formos paklaidy, atitinkangiy atraminiy guoliy padégiai. Guoliy
poslinkis karietélés at2vilgiu lygus kreipiamosios Zemo daZnio formos nuokrypiy nuo jy profilio viduriniosios linijos
dydZiui su prieSingu Zenklu. Tiksliems, mazZiems perslinkimams uZtikrinti atraminiai guoliai su karietéle sujungti per
pjezokeraminius elementus, kuriy maitinimo jtampa keitiama proporcingai foros nuokrypiams nuo jy viduriniosios
linijos, o pjezokeraminius elementus maitinantis jtaisas yra programiskai susietos su karietélés isilginiy poslinkiy
matavimo sistema. Tokiu blidu kompensuojamos jos tiesumo nuokrypiy paklaidos, itiesinama jos judesio
trajektorija ir padidinamas jrenginio tikslumas.



PRECIZINIS ILGIO MATAVIMO IR SKALIY FORMAVIMO [RENGINYS

I3radimas yra susijgs su preciziniais ilgio matavimo ir linijiniy skaliy formavimo
irenginiais. KonkreCiai jis gali biti taikomas preciziniuose ilgio matavimo ir linijiniy
poslinkiy matavimo sistemy kalibravimo jrenginiuose, etaloniniuose ir auk$to tikslumo
komparatoriuose, skirtuose ilgio matams Kkalibruoti, linijiniy skaliy rastry formavimo
irenginiuose.

Yra Zinomi vienkoordinatiniai ir daugjakoordinatiniai geometriniy dydZiy matavimo
irenginiai, turintys linijiniy poslinkiy kreipiamasias, karietéles su guoliais, ju poslinkio
pavaras bei matavimo sistemas, saveikos su matavimo objektu jrenginius, kuriuose karietélés
pavaros sukuriama jéga perduodama nuo mazgo, judandio lygiagrediai karietélés judesiui ir
Jos veikimo kryptis nukreipta { karietéle. Taip yra sukonstruotos ypag tikslios koordinatinés
matavimo masinos, Vokietijos ilgio vieneto etalono komparatorius (TSRS aut. liud.Nr.
1700353, G 01B 5/03, 1991).

Siy matavimo irenginiy triikumas yra tas, kad karietélés judesiui gauti yra reikalingas
papildomas mechanizmas, i§déstytas isilgai matavimo jrenginio, o jo ilgis artimas paties
matavimo jrenginio ilgiui. Todél tokios konstrukcijos matavimo jrenginys yra labai dideliy
matmeny, lyginant su matavimo ruoZu, o didelio matavimo ruoZo jrenginiy praktiskai
realizuoti nejmanoma. D¢l kietos karietélés ir pavaros jungties pirmajai perduodami pavaros
sukeliami virpesiai, didinantys matavimo paklaida.

Artimiausias pagal techning prasme¢ yra precizinis ilgio matavimo jrenginys, turintis
kreipiamaja, jos atzvilgiu slankia Kkarietéle, pastarosios linijinio poslinkio pavara, §io
poslinkio matavimo sistema, saveikos su matavimo objektu irengini. Karietélé sudaryta i3
dviejy sudetiniy karietéliy , turin¢iy tokia konfigiiracija, kuri uZtikrina jy padéti toje pacioje
kreipiamosios atkarpoje, tarpusavyje sujungty jungtimi, kuri perduoda jéga tarp $iy karietéliy
tik matavimo judesio kryptimi (Lietuvos patentas Nr. 5599, G01 B 5/00, 2009).

Siy matavimo jrenginiy trikumas yra tas, kad judédama karietélé kopijuoja kreipiamy
darbinius pavirSius ir dél pastaryjy tiesumo nuokrypiy atsiranda karietélés tiesaus judesio
paklaidos, kurios maZina matavimo sistemos tiksluma

Sio i8radimo tikslas yra tikslumo padidinimas.

Tikslas yra pasiekiamas tuo, kad preciziniame ilgio matavimo ir rastry formavimo
irenginyje, sudarytame i§ kreipiamosios, jos ativilgiu slankios Karietélés su tiksliai
atraminiais ir jveZimo guoliais, karietélés poslinkio pavaros, $io poslinkio matavimo sistemos,
saveikos su matavimo objektu ir rastry formavimo jrenginiy, karietélés atraminiai guoliai

sumontuoti ant maZy linijiniy poslinkiy mechanizmy, kurie kariet¢lés judesio metu perslenka



Siuos guolius jos atZvilgiu statmenai kreipiamajai, priklausomai nuo kreipiamosios Zemo
daZnio formos paklaidy, atitinkan&iy guoliy padéciai.

Tikslas taip pat yra pasickiamas tuo, kad atraminiy guoliy poslinkis karietélés
atzvilgiu lygus kreipiamosios Zemo daZnio formos nuokrypio nuo juy profilio viduriniosios
linijos dydZiui su prie$ingu Zenklu.

Be to tikslas yra pasiekiamas tuo, kad atraminiai guoliai su karietéle sujungti per
pjezokeraminius elementus, kuriy maitinimo jtampa keitiama proporcingai kreipiamuyjy
pavirSiy formos nuokrypiams nuo jy viduriniosios linijos, o pjezokeraminius elementus
maitinantis itaisas yra programidkai susietos su Karietélés iSilginiy poslinkiy matavimo
sistema.

I8radimas iliustruojamas bréZiniu, kuriame fig.1 parodytas precizinis ilgio matavimo ir
skaliy formavimo jrenginys, fig. 2 . — jrenginio slankiosios karietélés dalis su guoliy poslinkio
mechanizmais.

Precizinis ilgio matavimo ir skaliy formavimo jrenginys (fig.1) sudarytas i§
kreipiamosiosl, slankiosios karietélés 2, karietélés linijinio poslinkio pavaros 3, karietélés
poslinkio matavimo sistemos 4, saveikos su matavimo objektu arba rastry formavimo
irenginio 5.

Slankioji karietélée (fig.2) sudaryta i§ korpuso 6, tiksliyjy atraminiy guoliy 7,8,
iverZimo guoliy 9, guoliy atraminiy sfery 10, 11, 12, karietélés korpuso atZvilgiu paslankiy
ivoriy 13, 14, 15, pjezo elementy 16, 17, suspaudimo spyruokliy 18, atramy 19, 20, 21.
Atraminiy ir {verzimo guoliy kiekis priklauso nuo jrenginio konstrukcijos.

Precizinis ilgio matavimo ir rastry formavimo jrenginys veikia taip.

Pavara 3 (1 pav.), pritvirttinta prie slankiosios karietélés, stumia ja iilgai
kreipiamosios 1. Karietélés poslinkio matavimo sistema 5 ( pavyzdziui etaloninio lazerinis
interferometras, pritvirtintas prie karietélés) tiksliai nustato karietélés poslinkius. Tuo pat
metu sgveikos su matavimo objektu jrenginys 5, pritvirtintas prie karietélés 2 ( tai gali bati,
pavyzdZiui , mikroskopas su CCD kamera), tiekia informacija apie matavimo objekta (tai gali
biiti, pavyzdZiui, brik3ninis ilgio matas ). Si informacija yra susiejama su karietélés poslinkiy
matavimo sistemos rodmenimis ir taip nustatomi matavimo rezultatai.

Formuojant skales, prie paslankios karietélés, vietoj saveikos su matavimo objektu
irenginio, pritvirtinamas skaliy rastry formavimo irenginys, pavyzdZiui, lazeris, kuris pagal
lazerinio interferometro rodmenis ant skalés ruoginio darbinio pavirSiaus formuoja skalés
rastro elementus.

Slankioji karietéle 2, judédama iSilgai kreipiamosios 1, remiasi i jos darbinius

pavirSius atraminiais guoliais 7,8. Jei atraminiai guoliai prie karietélés korpuso pritvirtinami
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nejudamai, tai jy trajektoriju projekcijos i plok§tumas, statmenas kreipiamiesiems pavir§iams,
priklauso nuo kreipiamyjy paviriy profilio, t.y. nuo jo tiesumo nuokrypio. Todél pastaryjy
formos paklaidos sukelia slankios karietélés tiesaus judesio paklaidas. O tai, savo ruoZtu,
maZina jrenginio tiksluma. [verZimo guoliai reikalingi atraminiy guoliy prispaudimui prie
kreipiamyjy ir ap&iuopiamos jtakos judesio tikslumui neturi.

Silomame techniniame sprendime atraminiai guoliai prie karietélés korpuso
privirtinti ant mazy linijiniy poslinkiy mechanizmy, kurie, pavyzdZiui, sudaryti i§ atraminiy
sfery 10, 11, slankiy jvoriy 13, 14, jose jmontuoty pjezo elementyl6,17. Judant karietélei
iSilgai kreipiamosios, pagal jos poslinkio matavimo sistemos, pavyzdZiui, lazerinio
interferometro, rodmenis | pjezoelementus paduodama jtampa, reikalinga deformuoti
(pailginti arba sutrumpinti) pjezo elementus dydZiu, lygiu kreipiamy pavirSiy tiesumo
nuokrypiams su prieSingu Zenklu, atitinkantiems atraminiy guoliy padéti kreipiamosios
atzvilgiu. Ilgéjant arba trumpéjant pjezolementams , kurie vienu galu remiasi | karietélés
korpuso atzvilgiu slankias jvores, per jas ir atramines sferas | precizinius guolius, o kitu galu
- i su karietélés korpusu kietai sujungtas atramasl9, 20, statmenai kreipiamiesiems
pavirSiams jy tiesumo nuokrypiy dyZiu yra perslenkama karietélé. Kad uZtikrinti reikiama
pjezo elementy valdyma, ju maitinimo jtaisai programiskai susieti su karietélés poslinkio
matavimo sistema. Tokiu blidy kompensuojamos kreipiamosios tiesumo nuokrypiy paklaidos
ir iStiesinama kariet¢lés judesio trajektorija.

Preciziniuose jrenginiuose daZniausiai naudojami aerostatiniai guoliai, vidurkinantys
(eliminuojantys poveiki) auksto daZnio pavir§iy nuokrypius. Tad judesio paklaidas sukelia tik
Zemo daZnio kreipiamuyjy pavir§iy nuokrypiai.

Atraminés sferos reikalingos tam, kad aerostatiniy guoliy darbiniai paviriai savaime
idsistatyty lygiagreCiai kreipiamiesiems pavirSiams ir uZtikrinty vienoda suspausto oro
sluoksnio storj darbiniame guolio pavirgiuje.

[verZimo guoliai tvirtinami analogiskai atraminiams, tik vietoj valdomy pjezoelementy
imontuotos pasyvios suspaudimo spyruoklés. Taip uZtikrinamas pastovus tiksliyjy guoliy

prispaudimas prie kreipiamuyjy pavirsiy ir neiSkreipiama tiesi karietélés judesio trajektorija.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Precizinis ilgio matavimo ir rastry formavimo jrenginys,sudarytas i§ kreipiamosios,
jos atzvilgiu slankios karietélés su tiksliaisiais ir jverZimo guoliais, karietélés poslinkio
pavaros, §io poslinkio matavimo sistemos, saveikos su matavimo objektu ir rastry formavimo
irenginiy, besiskiriantis tuo, kad atraminiai kariet¢lés guoliai sumontuoti ant mazy linijiniy
poslinkiy mechanizmy, kurie karietélés judesio metu perslenka guolius jos atZvilgiu
statmenai kreipiamajai, priklausomai nuo kreipiamosios Zemo daznio formos paklaidy,
atitinkan¢iy guoliy padéciai.

2. Precizinis ilgio matavimo ir rastry formavimo jrenginys pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad atraminiy guoliy poslinkis karietélés atzvilgiu lygus kreipiamosios
Zemo daZnio formos nuokrypiy nuo jy profilio viduriniosios linijos dydZiui su prieSingu
Zenklu.

3. Precizinis ilgio matavimo ir rastry formavimo jrenginys pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad atraminiai guoliai su kariet¢le sujungti per pjezokeraminius
clementus, kuriy maitinimo jtampa kei¢iama proporcingai foros nuokrypiams nuo jy
viduriniosios linijos, o pjezokeraminius elementus maitinantis jtaisas yra programiskai

susietas su karietelés isilginiy poslinkiy matavimo sistema.



is ilgio matavimo ir skaliy formavimo jrenginys

Fig. 1 Precizin
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Fig. 2 . — [renginio slankiosios karietélés dalis su guoliy poslinkio mechanizmais.
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