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Sio isradimo tikslas yra specialios konstrukcijos priespriesinio apsikeitimo rekuperatorius, kuris yra
lengvai integruojamas | atitvaring konstrukcijg ir kurio gabarity pailginimas iSilgine kryptimi nejtakoja skersiniy
gabarity padidinimo. Tai garantuoja ne tik lengva montavimg ir kompaktiskuma, bet ir uZtikrina labai gerus Silumos
mainus paciame rekuperatoriaus Silumokaityje. Silumokaitio pagrindg sudaro atitinkama sistema, kuri gali bati
sukama aplink savo isilgine asj ir tokiu badu veikti ne tik patalpos vedinimo rezimu, bet ir védinimo bei vésinimo
reZimu. Rekuperatoriaus sistéfnoje yra érimes, kuriose patalpinta medZiaga, uztikrinanti ne tik Silumos mainus, bet
ir drégmes perna$a. Silumokaitio konstrukcijoje, nupjovus atitinkamus armonikos formos galus, tarp laisvai
kabangiy ploksteliy yra jtvirtinami drégmei ir / arba Silumai pralaidds medZiagos pluostai, kurie nepraleidZia arba
beveik nepraleidZia oro, sumaZina sistemos vibracijg ir dar labiau pagerina bendrg sistemos pralaidumg drégmei.
Siekiant sumaZinti elektros energijos sunaudojima, gaubiantys apsauginiy elementy pavirSiai, kurie apsaugo oro
srauto angas, yra dengiami fotoelementy sluoksniu, kuris veré&ia $viesos energija elektros energija.

\



DECENTRALIZUOTAS REKUPERATORIUS
TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su védinimo jrenginiais, ypac su decentralizuotais
rekuperatoriais ir $ilumokaigiais, kurie yra skirti patalpoms vedinti ir tuo paciu metu

Silumai iSsaugoti / iSlaikyti.
TECHNIKOS LYGIS

Patalpy vedinimo problema pasaulyje buvo aktuali jau ir senais laikais,
tagiau dabar, kai Zmones, gyvenantys miestuose, apytikriai 80 % laiko praleidZia
uzdarose patalpose, §i problema tapo ypa¢ aktuali. Be patalpy védinimo
egzistuoja dar ir kita problema: kartu su i§ patalpy i8einanciu oru iseina ir Siluma
bei dregme. Todél Zmonés stengiasi kurti jvairius jrenginius, kurie uZtikrinty ne tik
gerg_yédinima, bet ir taupyty Siluma bei iSlaikyty drégme. Beégant laikui ir iSkilus
naujiems poreikiams bei reikalavimams, buvo kuriami vis nauji rekuperatoriai,
besiskiriantys naujomis savybémis bei i§skirtinémis konstrukcijomis.

Zinomas rusiskas patentas Nr. RU2328683, publikuotas 2008 m. liepos
10 d. Siame patente apra$ytas pasyvus zZiedo formos plokstelinis keliy krypciy
rekuperatorius, kuriame sueinantys oro srautai, praeinantys per lygiagreCiai
iSdestytas metalines ploksteles, sudarangias Ziedo formos konstrukcija, perduoda
savo Siluma plokstelems ir yra jtraukiami | patalpos vidy arba i§stumiami i$
patalpos j iSore. Sios konstrukcijos privalumas yra tas, kad | Sig konstrukcija gali
fteketi jvairiy kryp&iy keli oro srautai, tagiau Ziedo formos konstrukcija labai
smarkiai apriboja per konstrukcija praeinanéiy oro srauty kelio ilgj. Del Sios
prieZasties $iai konstrukcijai bidingos net kelios problemos: Si sistema
negarantuoja gery $ilumos mainy tarp jeinanciy ir iSeinandiy oro srauty, taip pat
tokios konstrukcijos montavimo procesas yra sudétingas, nes visa sistema turi bati
pilnai jtvirtinta | siena.

Dar Zinomas koréjietiskas patentas Nr. KR20040059267 (EP1621824),
publikuotas 2006 m. vasario 1 d. Siame patente aprasyta vedinimo sistema, kuri,
naudojant ventiliatorius, i§stumia patalpoje esantj org | iSore, o specialiai paruostg
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org jtraukia | patalpos vidy. Sioje sistemoje i§ lauko paduodamas oras praeina per
specialiai paruos$tg terpe, kurioje lauko oras yra atitinkamai paruoS$iamas:
pasildomas, sudrékinamas ir panadiai. Tam tikslui jrangoje numatoma dar ir
vandens tiekimo sistema. Tadiau toks sprendimas néra ekonomiSkas, nes jame
i&einantys ir jeinantys oro srautai teka atskirais kanalais ir tarp jy néra Silumos
mainy, t.y. patalpoje esanéio oro $iluma i§stumiama | iSore ir néra panaudojama.
Taip pat tokia jranga yra labai sudétinga montavimo ir valdymo atzvilgiu, nes prie
vedinimo sistemos valdymo dar prisideda ir vandens tiekimo sistemos valdymas.

Zinomas kiny patentas Nr. CN201269705, publikuotas 2009 m. liepos 8 d.
Siame patente yra aprasytas vamzdeliy tipo Silumokaitis. Vamzdeliais yra
paduodamas patalpai skirtas oras, 0 nuo vamzdeliy, patalpinty | atskirg uzdarg
erdve, naudojant sudétingy tuneliy sistema, yra nuvedama Siluma. Si konstrukcija
yra pakankamai gremézdidka, nes reikalauja sudetingos Siluma nuvedancios
sistemos. Vamzdeliai yra mazo skersmens ir ilgi, todél juose atsiranda stiprus
pasiprie$inimas oro srautui. Be to, tokie vamzdeliai gali lengvai uZsikimsti riebalais
ir kitais mazy gabarity nepageidaujamais objektais.

Artimiausias pagal technikos lygj yra 3veicariskas patentas Nr. CH699308,
publikuotas 2010 m. vasario 26 d. Siame patente apradyta integruojama | sieng
kryZminio apsikeitimo $ilumokai¢io konstrukcija, skirta patalpoms vedinti. Sistema
susideda i§ dalies, kurioje vyksta oro srauty Siluminiai mainai, ventiliatoriy ir
elektroninés valdymo dalies. Nors visa sistema yra pakankamai mobili ir
nereikalauja papildomos &ilumg nuvedandios sistemos, tafiau ji turi keletg
trakumy. Vienas i§ jy yra sudétingi montaZo darbai, nes kryZminio tipo
Silumokaityje jeinangio ir iSeinan&io oro srautai vienas kito at2vilgiu yra iSdestyti 90
laipsniy kampu ir didinant praeinamo kelio ilgj, padidéja visi gabaritiniai jrenginio
matmenys, o didesni matmenys i§kart Zenkliai didina jrenginio savikaing. Kitas
trikumas yra tas, kad kryzminio apsikeitimo rekuperatoriaus maksimalus teorinis
Silumos perdavimo naudingumo koeficientas siekia tik 50%. Be to, $io analogo
konstrukcija nenumato savyje vésinimo (apvedimo kontiro) reZimo.



ISRADIMO ESME

Sio i§radimo tikslas yra specialus prie$priesinio apsikeitimo rekuperatorius,
kuris yra lengvai integruojamas | atitvaring konstrukcija (pvz., | siena) ir kurio
gabarity padidinimas igilgine kryptimi nejtakoja skersiniy gabarity padidinimo, t.y.
rekuperatorius gali bati ilgas ir mazo diametro. Tai garantuoja ne tik lengva
montavima ir kompakti§kuma, bet ir uztikrina labai gerus $ilumos mainus paciame
rekuperatoriaus  $ilumokaityje, kurio teorinis 8ilumos mainy naudingumo
koeficientas siekia n=1. Silumokaitis, esantis rekuperatoriuje, kuris gali bati ilgas ir
mazo diametro, yra talpinamas | apvalig vamzdzio formos konstrukcija, turinCig
aklinus arba aklinai uzsukamus galus, prie kuriy yra suformuotos specialios
atitinkamos kiaurymes, skirtos $iltajam / $altajam oro srautui iSeiti / jeiti.

Esminis Sio iSradimo i§skirtinumas yra tas, kad

Sis prie$priesinio apsikeitimo rekuperatorius gali bati pakankamai
didelio ilgio ir siauro diametro, kas uztikrina gerus Silumos mainus;
ilumokaitis, naudojant rezimy jungiklj, gali suktis aplink savo iSilging
a§j ir tokiu badu veikti ne tik patalpos védinimo reZimu, bet ir védinimo
bei vésinimo (Silumos nuvedimo) rezimu;

rekuperatoriaus sistemoje yra specialios ertmés ir jose gali bdti
patalpinta medziaga, kuri uZtikrina ne tik Silumos mainus, bet ir
dregmeés pernesimag i$ $iltojo oro srauto Saltajam oro srautui;
Silumokaicio konstrukcijoje gali bati jtvirtinami drégmei ir / arba Silumai
pralaidis medZiagos pluodtai, kurie nepraleidZia arba beveik
nepraleidZia oro, sumaZina sistemos vibracijg ir dar labiau pagerina
bendra sistemos pralaiduma drégmei;

yra atitinkami ventiliatoriai, skirti oro srautams nukreipti;

i rekuperatoriaus sistemos vidy patalpinami akumuliatoriai, skirti
elektros energijai kaupti ir tiekti

yra filtrai, skirti nukreiptam oro srautui i$valyti nuo S$iuksliy, mazy
gabarity nepageidaujamy objekty bei nemaloniy kvapy; ir

yra atitinkamai sumontuota elektroniné valdymo jranga, galinti tureéti
temperatiiros, slégio, dregmes ir kity parametry daviklius bei
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atitinkamai valdanti ventiliatorius ir kitus susietus pagalbinius

elektroninius jrenginius.
TRUMPAS BREZINIY FIGORY APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduota principiné prieSpriesinio apsikeitimo rekuperatoriaus
konstrukcijos schema (vaizdas i8 $ono).

Fig. 2 yra pavaizduota principiné prieSprieSinio apsikeitimo rekuperatoriaus
konstrukcijos schema skerspjtvyje (védinimo bei vésinimo rezimais).

Fig. 3 yra pavaizduota principiné prieSpriesinio apsikeitimo rekuperatoriaus
konstrukcijos schema skerspjavyje (védinimo rezimu).

Fig. 4 yra pavaizduotas prie$prieSinio apsikeitimo rekuperatoriaus konstrukcijos

bendrasis vaizdas (papildomai iliustruojantis brézinys)
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Pasaulyje daZniausiai yra naudojami dviejy tipy rekuperatoriai: kryZminio
tipo arba priespriesinio apsikeitimo rekuperatoriai. Labiausiai paplit¢ yra kryzminio
tipo rekuperatoriai, tatiau tokio tipo konstrukcijos turi keletg trikumy. Vienas jy
susijes su montazu: kryZminiy rekuperatoriy montavimo metu atitvaringje
konstrukcijoje (pvz., sienoje) papildomai turi bati greziamos dvi kiaurymes: Siltajam
ir Saltajam orui. Tai labai apsunkina montavimg ir padidina vedinimo sistemos
linijinius  (kiaurymiy perimetru) Siluminius nuostolius. Taip pat kryZminio
rekuperatoriaus atveju, siekiant pailginti Siltujy ir Saltyjy srauty pratekamus kelius,
nes kuo ilgesnis yra oro srauty kelias, tuo ilgiau (ilgesnj laiko tarpa) rekuperatoriuje
gali vykti Silumos mainai, tenka didinti rekuperatoriaus skersinius gabaritus, o tai
daznai néra priimtina. 18 kitos pusés, teorinis kryZminio rekuperatoriaus $ilumos
perdavimo naudingumo koeficientas siekia tik n=0.5, tuo tarpu teorinis
prieSprieSinio apsikeitimo rekuperatoriaus Silumos perdavimo naudingumo
koeficientas teorigkai gali siekti net iki n=1.0. Taciau prieSpriesinio apsikeitimo tipo
rekuperatoriai daZniausiai realizuojami kaip vamzdeliy arba ploksteliy Ziedo
formos sistema. Vamzdeliy sistema turi pakankamai didele varZg, greitai

uzsikem3a, sunkiai valoma bei reikalauja papildomos $iluma nuvedangios jrangos.
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Ploksteline Ziedo formos sistema primena kryZminio tipo rekuperatoriy (pvz.
RU2328683) ir turi panasius triikumus: montavimo sunkumus dél dideliy gabarity
bei per maZo Silumos nuvedimo efektyvumo dél nepakankamai ilgo kelio
Silumokaityje.

Siekiant pasiekti kuo didesnj $ilumos perdavimo naudingumo koeficientg n
ir iSvengti rekuperatoriaus montavimo sunkumuy, pateikiama i§ esmeés nauja
priepriesinio apsikeitimo rekuperatoriy tipui priklausanti konstrukcija, kurios
bendroji schema yra pavaizduota Fig. 1. Sis rekuperatorius (1) susideda i§ $iy
pagrindiniy konstrukciniy mazgy: $altosios rekuperatoriaus dalies (2), $iltosios
rekuperatoriaus dalies (3), atitvarinés konstrukcijos (4) ir specialios Silumokaidio
(5) konstrukcijos, patalpintos | rekuperatoriaus (1) vidy. Geriausiai, kai minetos
altoji (2) bei $iltoji (3) rekuperatoriaus dalys yra vamzdZio formos, kuriy ilgis,
nesikeiéiant rekuperatoriaus (1) skersmens diametrui, gali bati pakankamai ilgas ir
kei¢iamas pagal poreikj. Siekiant uztikrinti konstrukcijos kompaktiskuma,
rekuperatorius (1) yra integruojamas | atitvarine konstrukcija (4), kurios funkcijg
gali atlikti ventiliuojamo pastato arba patalpos iSoriné / vidiné siena. Tokiu bldu
atitvarinés konstrukcijos (4) atzvilgiu, $altoji rekuperatoriaus dalis (2) yra ivedama
| iSore, o Siltoji rekuperatoriaus dalis (3) — | patalpos vidy. Pati Silumokaicio (5)
konstrukcija yra patalpinta | apvaly vamzdj (2, 3), kurio $altasis (6) ir Siltasis (7)
galai yra aklinai uzdaryti arba uzsukti. Siekiant uztikrinti védinimo ir $ilumos mainy
funkcijas, minétas rekuperatorius (1) turi specialias keturias angas (8, 9, 10, 11).
Siltoje rekuperatoriaus dalyje (3) yra dvi viena prie$ais kitg i$déstytos angos (8,
10): viena anga (8) yra skirta patalpos orui jeiti | Silumokaitj (5), kita anga (10) yra
skirta lauko orui iSeiti i§ Silumokaigio (5) j patalpa. Saltoje rekuperatoriaus dalyje
(2) taip pat yra dvi viena priesais kitg iSdéstytos angos (9, 11): viena anga (9) yra
skirta patalpos orui iSeiti i§ Silumokaicio (5) j lauka, kita anga (11) yra skirta lauko
orui jeiti | Silumokaitj (5). Minéty angy (8, 9, 10, 11) plotas gali keistis, t.y. aukstis
arba plotis gali bati kei¢iamas pagal poreikji. Prie angos (8) yra tvirtinamas
ventiliatorius, stumiantis arba traukiantis org i§ patalpos | Silumokaitj (5), prie
angos (11) yra tvirtinamas ventiliatorius, stumiantis org i$ lauko | Silumokaitj (5).
Taip pat, jeigu tai yra reikalinga, siekiant papildomai sumazinti Silumokaigio
pralaidumo varZg oro srautui, prie angy (9, 10) gali bati atitinkamai prijungti ir
paleisti dar du ventiliatoriai. Be to, oro srauto Svarumui uztikrinti ir apsaugoti
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Silumokaitf (5) nuo nepageidaujamy smulkiy objekty arba S$iuksliy, prie$
ventiliatorius yra montuojami atitinkamai parinkti oro filtrai. Minetas rekuperatorius
(1) taip pat gali tureti rezimy jungiklj (12), kuris gali sukti ir keisti Silumokaicio (5)
isdestyma rekuperatoriuje (1) minéto jungiklio (12) sukimosi aSies at2vilgiu.
Minétas rezimy jungiklis (12) gali bati sukamas rankiniu bldu arba specialiai
pritaikytu elektroniniu ir / arba mechaniniu krumpliaradiu ar panasios paskirties
mechanizmu. Visos minétos rekuperatoriaus (1) dalys (2, 3, 5, 6, 7, 12) yra
pagamintos i§ tinkamy tvirty kar$¢iui bei vandeniui atspariy medzZiagy, pvz.
metalo, stiklo, keramikos, kietojo plastiko arba kompoziciniy medziagu. Visy
minéty daliy matmenys gali bati fiksuojami arba perskai¢iuoti ir suderinti
kiekvienam atskiram instaliacijos atvejui.

Fig. 2 yra pateikta priesprieSinio apsikeitimo rekuperatoriaus (1)
konstrukcija skerspjivyje. | rekuperatoriaus (1) vidy integruotas Silumokaitis (5) yra
neatsiejamai sujungtas su rezimo jungikliu (12), galin€iu sukti rekuperatoriaus (1)
Silumokaitj (5) iSilgine kryptimi aplink minéto jungiklio (12) a$. Viename i8
igyvendinimo varianty, yra pateiktas $ilumokaitis (5), kurio konstrukcijos pagrindg
sudaro lygiagregiai viena kitos atZvilgiu i8destytos Silumokaicio ploksteles (13),
palei kurias i$ skirtingy pusiy prieSingomis kryptimis prateka jeinantys ir iSeinantys
oro srautai. Priklausomai nuo rekuperatoriaus (1) dizaino, atstumas tarp
gilumokai&io ploksteliy (13) gali bati tam tikras fiksuotas, vienodas, skirtingas arba
reguliuojamas. Silumokaitio plokstelés (13) gali bati pagamintos i§ gerai Silumag
praleidziangios nertdijan&ios medZiagos, pvz. metalo, stiklo, keramikos, anglies,
plastiko, specialaus kar&iui bei vandeniui atsparaus popieriaus, kompozitiniy
medzZiagy ir panasiai. Tam, kad i§ patalpos iSeinantis ir | patalpa jeinantis oro
srautai nesusimaidyty, Silumokaidio plokstelés (13) yra sujungtos tarpusavyje
armonikos principu tokiu badu, kad ty ploksteliy (13) kraStuose susidaryty kugio
formos sujungimai, kurie neleisty oro srautams, pratekantiems palei greta
esantias ploksteles, susimaisyti. Minéti kiigio formos sujungimai gali biti daugiau
arba maziau astresni, minéti kiigio formos sujungimai gali bati ir staiakampes
arba kitos netaisyklingos formos. Kiekviena $ilumokaigio plokstelé (13) ribojasi su
skirtingais oro srautais, t.y. i§ vienos plokstelés pusés perne$amas i$ patalpos
iStraukiamas oras, o i§ prieSingos plokstelés pusés perneSamas | patalpg
itraukiamas oras. Kadangi $ilumokaidio plokstelés (13) gerai praleidZia Siluma,
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todel i§ patalpos iSeinantis $iltas oras perduoda savo 8ilumg Silumokaicio
plokstelems (13), o pastarosios perduoda ta sukaupta Silumg i§ kitos puses
tekan&iam lauko %altajam orui. Tokiu bidu yra ne tik védinama patalpa, bet ir
i¢saugoma bei islaikoma Siluma. Minétos ploksteles (13) gali bati jvairiy formy:
plok&&ios, grublétos (kempines medziagos tipo) ir panasiai.

Kadangi $ilumokaitio (5) konstrukcija yra kvadrato arba staéiakampio
formos, sumontavus ja apvaliame vamzdyje (cilindre) (2, 3), minéto vamzdzZio
vidiniame perimetre susidaro keturios lanko formos tus¢ios ertmes. Siekiant
nukreipti ora tik | ilumokaitj (5), dvi prieSingai esangios minétos ertmes gali bati
uZsandarinamos medziaga (14), o kitos dvi — neuZsandarinamos, t.y. paliekamos
laisvos. Si medziaga (14), parodyta Fig. 3, atlieka ne tik sandarinimo funkcija, bet
taip pat sumazina vibracijas $ilumokaityje (5); be to, kas ypa¢ svarbu, per ja
praeina patalpos oro drégme, kuri patenka | lauko oro srautg ir kartu su juo yra
perneSama veél | patalpa. Tokiu bldu, iSeinantis i patalpos oras palieka
gilumokaityje (5) ne tik dalj savo Silumos, bet ir dréegmeés. Siekiant dar daugiau
sumazinti sistemos vibracija ir dar daugiau padidinti drégmeés perdavima
gilumokaityje (5), minéty kigio formos arba kitos formos sujungimai, esantys tarp
ploksteliy (13), yra nupjaunami, o tarp atpalaiduoty laisvai kabanciy ploksteliy prie
jy galy isilgai Silumokaigio (5) atzvilgiu yra hermetigkai itvirtinami (minksti) drégmei
ir / arba &ilumai pralaidis medZiagos pluostai, kurie nepraleidZia arba beveik
nepraleidzia oro.

Silumokaitis (5) néra stacionariai uZfiksuotas vamzdyje (2, 3), todel,
naudojant rezimy, jungiklj (12) ir sukant Silumokaitj (5) aplink savo iilging a§j,
rekuperatorius (1) gali veikti keliais reZimais: védinimo bei vésinimo (Silumos
nuvedimo) rezimu (Fig.2) ir védinimo reZzimu (Fig. 3). Védinimo reZimas apima
patalpos oro i§stiimima j lauka, lauko oro pateikima j patalpa, Silumos ir drégmes
mainus Silumokaityje (5). Védinimo bei vésinimo rezimas apima patalpos oro
igstimima | lauka, lauko oro pateikima | patalpa, Silumos nuvedima | laukg ir
drégmes mainus Silumokaityje (5). Kadangi jrenginys (1) sujungia patalpos org su
oru iSoréje, todel patalpai védinti nereikia jokios papildomos vamzdZiy instaliacijos.

Del tiesioginio oro jtekéjimo | Silumokaitj, sutrumpinamas oro tiekimo kelias
ir sumazinami slégio nuostoliai. Dél to sumaZéja elektros sanaudos. Taip pat
tokios formos rekuperatorius (1) yra labai kompaktiS§kas ir labai patogiai
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montuojamas | pastato siena, nes montaZo metu tereikia pragrezti sienoje vieng
kiauryme, kurios diametras yra labai artimas rekuperatoriaus (1) skersiniam
diametrui. Kadangi yra tik viena skyle, sumazéja sistemos linijiniai Silumos
nuostoliai perimetre.

Tam, kad atitinkamai elektroni§kai bdty galima valdyti pateiktg
rekuperatoriaus (1) sistema, | ja ir prie jos yra sumontuojama atitinkama
elektroniné valdymo jranga, galinti turéti temperatiros, slégio, drégmeés ir kity
parametry daviklius bei atitinkamai valdanti ventiliatorius ir kitus susietus
pagalbinius elektroninius jrenginius.

Siekiant sumazinti elektros energijos sunaudojima, gaubiantys apsauginiy
elementy pavir$iai, kurie apsaugo minétas oro srauto angas (8, 9, 10, 11), yra
dengiami fotoelementy, sluoksniu, kuris veréia Sviesos energija elektros energija.
Taip pat | rekuperatoriaus (1) vidy yra integruojami akumuliatoriai, skirti kaupti ir
tiekti elektros energija rekuperatoriaus (1) dalims / blokams pagal poreiki.

Rekuperatoriaus (1) Silumokaitis (5) gali bati pagamintas i elektros laidZios
medZiagos ir, praleidziant per jj elektros srove, ji galima Sildyti / kaitinti. Tokiu badu
galima ne tik Saldyti, bet ir Sildyti ora, patenkantj i§ lauko | patalpa. Be to, kaitinant
Silumokaitj (5), galima atSildyti ir iSgarinti kondensatg, kuris kaupiasi Silumokaityje
(6) rekuperatoriaus (1) naudojimo metu.

Pateikiamo rekuperatoriaus (1) konstrukcija pasiekia labai auksty techniniy
charakteristiky, yra paprasta ir pigi pagaminti, kompakti8ka montazo bei
eksploatacijos metu védinimo, védinimo bei vésinimo ir oro paSildymo reZimuose.

Jeigu | vieng rekuperatoriaus (1) galo pavirSiy, matomg i8 iSorés lauke,
integruoti Svieciantj elementa, tuomet, naudojant tokiy rekuperatoriy kombinacija,
galima ap$viesti namo sienas ir, priklausomai nuo Sviecianciy elementy krypties,
namo aplinka,.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Decentralizuotas  rekuperatorius, susidedantis 8  Silumokaicio,
ventiliatoriy ir / arba elektroninés valdymo dalies, besiskiriantis

tuo, kad susideda i$:

Siltosios rekuperatoriaus dalies (3), patalpintos patalpoje atitvarinés
konstrukcijos (4) atzvilgiu;

altosios rekuperatoriaus dalies (2), patalpintos iSoréje atitvarines
konstrukcijos (4) atzvilgiu;

$altojo (6) ir Siltojo (7) galy, skirty minétoms rekuperatoriaus dalims
(2, 3) uzsandarinti;

oro srautams prateketi skirty angy (8, 9, 10, 11),

kvadrato arba stadiakampio formos $ilumokai¢io (5), integruoto |
minétas rekuperatoriaus dalis (2, 3);

medziagos (14), atliekangios sandarinimo, vibracijy maZinimo bei
drégmeés pernesimo funkcijas;

ventiliatoriy, skirty oro srautams nukreipti;

filtry, skirty oro srautams iSvalyti; ir

elektroninio valdymo bloko,

galingio turéti temperatiros, slégio, drégmeés ir kity
parametry daviklius

,bgjw@titinkamai valdangig, minétus ventiliatorius ir kitus

BRIy
k4

susietus pagalbinius elektroninius jrenginius;

minétos $altoji (2) bei Siltoji (3) rekuperatoriaus dalys geriausiai yra
vamzdzio formos, kuriy ilgis, nesikei¢iant rekuperatoriaus (1)
skersmens diametrui, gali bati pakankamai ilgas ir kei¢iamas pagal
poreikj;

altasis (6) ir Siltasis (7) galai yra aklinai uzdari arba uZsukami;

Siltoje rekuperatoriaus dalyje (3) yra dvi viena prie3ais kitg iSdéstytos
angos (8, 10), kur viena anga (8) yra skirta patalpos orui jeiti |
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gilumokaitj (5), o kita anga (10) yra skirta lauko orui iSeiti i8
Silumokaicio (5) j patalpa;

Saltoje rekuperatoriaus dalyje (2) yra taip pat dvi viena priesais kita
isdestytos angos (9, 11), kur viena anga (9) yra skirta patalpos orui
iSeiti i§ Silumokaitio (5) j lauka, o kita anga (11) yra skirta lauko orui
jeiti | Silumokaitj (5);

veikiant védinimo rezimu, Silumokaitis (5) atlieka védinimo, Silumos
pernedimo ir dregmés pernesimo funkcijas, o veikiant védinimo bei
vésinimo rezimu, atlieka védinimo, vésinimo (Silumos nuvedimo) bei

drégmeés pernesimo funkcijas.

2. Decentralizuotas rekuperatorius pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad minéto kvadrato arba stagiakampio formos $ilumokaicio (5), integruoto |
minétas rekuperatoriaus dalis (2, 3), pagrindg sudaro lygiagreCiai viena
kitos at?vilgiu i8déstytos Silumokaitio ploksteles (13), palei kurias i$
skirtingy pusiy priesingomis kryptimis prateka oro srautai,

kur
Silumokaiéio plokstelés (13) yra sujungtos tarpusavyje armonikos
principu tokiu bldu, kad Silumokaiéio (5) kraStuose susidaryty kigio
formos sujungimai, kurie neleisty oro srautams, pratekantiems greta
esandiomis plokstelémis, susimaisyti
minéty kagio formos sujungimai gali bati daugiau arba maziau
astresni, taip pat minéti kiigio formos sujungimai gali bati
stagiakampeés arba kitos netaisyklingos formos.

3. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i$ ankstesniy 1-2 punkty, b e
siskiriantis tuo, kad prie angos (8) yra tvitinamas ventiliatorius,
stumiantis arba traukiantis org i§ patalpos | Silumokaitj (5), prie angos (11)
yra tvirtinamas ventiliatorius, stumiantis arba traukiantis org i§ lauko |
Silumokaitj (5), o siekiant papildomai sumazinti Silumokaitio pralaidumo
varZg oro srautui, prie angy (9, 10) gali bti atitinkamai prijungti ir paleisti
dar du ventiliatoriai.
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4. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i§ ankstesniy 1-3 punkty, b e
siskiriantis tuo, kad papildomai turi specialy rezimy jungiklj (12),
kuris, siekiant perjungti rekuperatoriy (1) i§ vedinimo bei vésinimo rezimo |
vedinimo rezima arba atvirkdGiai, gali sukti ir keisti Silumokaidio (5)
isdestyma rekuperatoriuje (1) minéto jungiklio (12) sukimosi asies atzvilgiu,
kur minétas rezimy jungiklis (12) gali bati sukamas rankiniu badu arba
specialiai pritaikytu elektroniniu ir / arba mechaniniu krumpliaragiu ar

panasios paskirties mechanizmu.

5. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i$ ankstesniy 1-4 punkty, be
siskiriantistuo, kad visos minétos rekuperatoriaus (1) ir Silumokaicio
dalys yra pagamintos i§ vienody arba skirtingy kiety ir kars¢iui bei vandeniui
atspariy medziagy, pvz. metalo, stiklo, anglies, keramikos, kietojo plastiko,

specialaus popieriaus, kompozitiniy medZiagy.

6. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i$ ankstesniy 1-5 punkty, b e
siskiriantistuo, kad, siekiant dar labiau sumazinti sistemos vibracija
ir dar labiau padidinti drégmés perdavima $ilumokaityje (5), minety kagio
formos arba kitos netaisyklingos formos sujungimai, esantys tarp ploksteliy
(13), yra nupjaunami, o tarp atsiradusiy laisvai kabanCiy ploksteliy prie jy
galy iSilgai yra hermetidkai jtvirtinami drégmei ir / arba $ilumai pralaidis

medZiagos pluoétai, kurie nepraleidZia arba beveik nepraleidZia oro.

7. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i§ ankstesniy 1-6 punkty, b e
siskiriantis tuo, kad, siekiant sumaZinti elektros energijos
sunaudojima, gaubiantys apsauginiy elementy pavir$iai, kurie apsaugo
minétas oro srauto angas (8, 9, 10, 11), yra dengiami fotoelementy
sluoksniu, kuris verdia Sviesos energija elektros energija, kuri gali buti
kaupiama akumuliatoriuose, integruotuose rekuperatoriaus (1) viduje.

8. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i$ ankstesniy 1-7 punkty, b e
siskiriantistuo, kad, siekiant susildyti org, patenkantj i§ lauko |
patalpa, bei atSildyti ir iSgarinti kondensata, kuris kaupiasi Silumokaityje (5)
rekuperatoriaus (1) naudojimo metu, rekuperatoriaus (1) Silumokaitis (5) yra
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pagamintas i§ elektros laidZios medziagos ir, praleidziant per ji elektros

srove, ji galima Sildyti / kaitinti.

. Decentralizuotas rekuperatorius pagal bet kurj i$ ankstesniy 1-8 punkty, b e
siskiriantistuo, kad j rekuperatoriaus (1) vieno galo pavirSiy, matomg
i§ iSorés lauke, yra integruotas $vietiantis elementas, galintis ap3viesti

namo sienas ir / arba namo aplinka.
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Fig. 1
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Fig. 4
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