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ISradimas priklauso maisto pramonei ir gali bati naudojamas gerimy, fermentuoty gérimy, etilo alkoholio,

grady ekstrakty koncentraty gamyboje. Patentuojamas ekstruduoto griidy produkto gamybos biidas, kuriame
naudoja gradus ir/ar jy produktus, ir/ar jy misinj, kuriuose netirpiy skaiduliniy medzZiagy yra nuo 4 iki 20 procenty ir
minéto produkto daleliy dydis yra nuo 2,1 iki 5 mm. Siame misinyje turi bati nuo 20 iki 100 procenty nesmulkinty
grady, be to, j misinj gali papildomai jmai8yti netirpiy skaiduliniy medziagy.



Iiradimas priklauso maisto pramonei ir gali bati naudojamas gérimy, fermentuoty

gérimy, etilo alkoholio, gridy ekstrakty koncentraty gamyboje.

Ekstruzijos jrenginyje, veikiant auk$tai temperatiirai, slégiui ir mechaniniam
apkrovimui, griiduose ir jy produktuose vyksta struktiros pakitimai, krakmolo
molekuliy grandinés sutrumpéja, todél padidéja vandenyje tirpiy medZiagy kiekis.
Naudojant ekstruduotus griidy produktus alaus, etilo alkoholio, giros, griidy ekstrakty
koncentraty gamyboje grei¢iau ir giliau vyksta tirpiy medziagy ekstrakcija, padidéja

ekstrakto i$eiga, todél sumazéja savikaina, darbo ir energijos sgnaudos.

Yra Zinomas alaus gamybai skirto griidinio priedo gamybos ir jo panaudojimo metodas
(EP patentas EP0225110, paskelbtas 1987-06-10, C08B30/12; C12C5/02; C12C7/047;
C12G3/02; C08B30/00; C12C5/00; C12C7/00; C12G3/02), kuriame krakmolo turintj
produktg (mieZius ar kvie€ius) susmulkina ir ekstruduoja. Krakmolo produkto drégnis
prie§ ekstrudavimag yra ne maZesnis kaip 20 %, ekstruzija vyksta didelés trinties ($lyties)
salygose, todél nenaudojamas papildomas iSorinis $ildymas. Ekstruduotg produkta
diovina iki maZesnio kaip 14 % drégnio. Sio metodo trikumas yra tai, kad produktus
prie§ ekstruzija smulkina, be to, nereguliuoja griidy netirpiy skaiduliniy medZiagy
(luksty) kiekio ir dydZio.

Artimiausias Zinomas techninis sprendimas - ekstruduotas alaus gamybai skirtas
priedas, jo gamybos jrenginys ir gamybos biidas (US patentiné paraiska 20100189869,
paskelbta 2010-07-29 AC12C704FI), kur ryZius, kukuriizus, sorgus, mieZius, kviegius,
turin€ius maZiau kaip 15 % drégnio, smulkina iki 0,65 - 2,0 mm daleliy, po to drékina
iki 10 - 30 % drégnio, gauta mas¢ paduoda j ekstruderj, kuriame masés temperatiira
palaipsniui pakelia nuo 7 - 25 iki 60 - 95 °C, per angg iSstumia ekstruduota alaus

gamybos prieds, kurj atvésina iki aplinkos temperatiiros ir sumala iki 0,9 - 2,0 mm



skersmens dalelliq. Sio produkto ir jo gamybos budo trikumai yra tie, kad Zaliavg ir
alaus gamybos prieda per daug susmulkina, dél to gali sunkiau vykti alaus misos
filtracija, nes sumaZéja netirpiy gridy sudétiniy daleliy (luksty) dydis, ir kad yra per
Yema ekstruzijos temperatira, dél to gali nepakankamai pasikeisti gridy produkto
struktiira.

Patentuojamas ekstruduoto griddy produkto gamybos biidas, kuriame naudoja griidus
it/ar jy produktus, ir/ar jy miSinj, kuriuose netirpiy skaiduliniy medZiagy, skai¢iuojant
pagal sausasias medZiagas, yra nuo 4 iki 20 %, ir/ar ruodia gridy ir/ar ju produkty
misinj, kuriame netirpiy skaiduliniy medZiagy, skai¢iuojant pagal sausasias medZiagas,
yra nuo 4 iki 20 %. Siuos griidus ir/ar jy produktus, ir/ar ju miginj maiso, 0 — 100 °C
temperatiiroje drékina vandeniu ir/ar vandens garais iki 15 - 50 % drégnio, ekstruduoja
ir 100 — 180 °C temperatiiros produktg i§stumia per angas, kuriy skersmuo yra nuo 3 iki
10 mm.

Gridus ir/ar jy produktus, ir/ar jy misinj vandeniu ar vandens garais drékina nuo 0,5
minutés iki 12 valandy.

Ekstruduojamame miginyje turi biiti nuo 20 iki 100 % nesmulkinty griidy ar jy miiniy.
] griidus, jy produktus ir/ar ju misinj prie§ drékinimg gali papildomai jmaiSyti netirpiy
skaiduliniy medZiagy, geriausiai séleny ar gridy luksty, ar jy miSinio.

Ekstruduoto griidy produkto i§ gridy, ju produkty ir/ar jy miSiniy sudaranéiy
ingredijenty kiekis masés procentais yra:

mieZiy ir/ ar kvie&iy, rugiy, kvietrugiy, avizy, kukuriizy, grikiy, ryZiy, sorgy,

Zirniy ir/ar jy miSiniy sausosios medZiagos nuo 85 iki 96;
jose netirpios skaidulinés medZiagos nuo 4 iki 20;
vanduo iki 100.

Ekstruduotas griidy produkto nuo 80 iki 90 % bendrosios masés daleliy dydis yra nuo
2,1 iki 5 mm.; jo piltinis tankis yra nuo 350 iki 600 g/dm>. o vandens sugertis yra nuo
1,5 iki 3,0 cm’/g.

Ekstruduoto griidy produkto ir smulkinto griidy salyklo mi$inio santykiu 1:1
ekstraktingumas vandenyje, skai¢iunojant pagal sausgsias medZiagas, yra nuo 79,5 iki
85 %.



Ekstruduotas gridy produktas naudojamas gerimuy, fermentuoty gérimy (pvz. alaus,
giros), etilo alkoholio, griidy ekstrakty koncentraty gamyboje. Tam ekstruduots grudy
produktg ir mieZiy, rugiy ar kity griidy salykla supila j vandenj, maiSo, Sildo, filtruoja.
Ekstruduoto grﬁdq produkto kiekis jo ir salyklo miSinyje yra nuo 5 iki 90 %. Siy
technologiniy operacijy metu vyksta misinio sudétiniy daliy ir ypag krakmolo hidrolize,
i vandens faze igsiekstraguoja tirpiosios medZiagos.

PavyzdZiui, gaminant aly ruoSia mentals, kuriame smulkinto mieZiy salyklo ir
ekstruduoto mieZiy produkto yra vienodi masés kiekiai. Mentalo uZmai§ymo ir
filtracijos technologinés salygos nesiskiria nuo jprastiniy alaus virimo reZimy. Sio
mentalo ir misos fizikiniy-cheminiy rodikliy svyravimo ribos pateikiamos lenteléje.
Lentelé

Ekstruduoto griidy produkto ir smulkinto griidy salyklo misinio, santykiu 1:1, mentalo ir

misos gamybos fizikiniy-cheminiy rodikliy svyravimo ribos

Rodiklis ‘ Charakteristika Europos aludariy bendrijos
(EBC) tyrimo metodas

Ekstraktingumas, % s.m. 80- 85 4.5.1

Filtracijos laikas, min 15-30 4.5.1

Misos spalva, EBC vnt. 2,7-4,4 47.2

Misos, pH 5,8-6,2 8.17

Misos drumstumas, EBC vnt. 2,2-4.4 9.29

Misos klampa, mPa.s 1,5-1,7 4.8
Apcukrinimo laikas, min 10-18 4.5.1

Patentuojamo ekstruduoto griiddy produkto savybes nustato Siais metodais:

vandens sugert] - pagal Amerikos griidiniy kultiiry chemiky asociacijos (AACC)
metoda 56-20.01 ,,Modifikuoty griidy produkty vandens sugertis®;

piltinj tankj - pagal LST EN ISO 7971-3:2009 (LST EN ISO 7971-3:2009) ”Griidai.
Piltinio tankio, vadinamo hektolitro mase, nustatymas. 3 dalis. Jprastinis metodas® (ISO
7971-3:2009);

drégnj - pagal LST EN ISO 712:2010 (LST EN ISO 712:2010) ,,Grudai ir ju produktai.
Drégmés kiekio nustatymas. Pamatinis metodas* (ISO 712:2009);



ekstraktinguma vandenyje, skaitiuojant pagal sausasias medZiagas, nustato ekstruduoto
griidy produkto ir smulkinto gridy salyklo (santykiu 1:1) miSinyje, pagal Europos
aludariy bendrijos (EBC) metodika 4.5.1 “Extract of malt: Congress mash®;

séleny, luk$ty ir/ar netirpiy skaiduliniy medZiagy kiekj - skaiGiavimo budu pagal

pradiniy Zaliavy sudéties tyrimus ar davinius.

I$radimo esmé iiiustruoj ama pavyzdZiais.
1 pavyzdys
12 % drégnio maistinius mieZius valo sijotuve ir magnetiniame separatoriuje. Po to 100
kg mieZiy supila j talpykla su maiSykle, jpila 40 kg geriamojo vandens, paSildyto iki
25 °C temperatiiros, 2 val. perioditkai maiso. Po to apie 10 kg vandens nupila. MieZius,
kuriy drégnis yra apie 32 %, paduoda j ekstrudoriy, kuriame juos ekstruduoja ir,
pasiekus 140 — 150 °C temperatiira, produkta per 7 mm skersmens angas i$stumia.
Ekstruduoty mieZiy juostas smulkina iki 2,5 - 5 mm dydZio daleliy ir dZiovina.
Gauto ekstruduoto griidy produkto fizikiniai- cheminiai rodikliai yra Sie:

drégnis - 12 %,

‘vandens sugertis - 2,5 cm’/g,

piltinis tankis — 430 g/dm’,

netirpiy skaiduliniy medZiagy kiekis - 12 %.
Ekstruduotas griidy produktas naudojamas alaus, alaus gérimy ir gridy ekstrakto

koncentrato gamyboje.

2 pavyzdys

Zaliavas - maistinius rugius, kvieius, kvietrugius valo sijotuve ir magnetiniame
separatoriuje. Kvietius mala iki rupiniy, kuriy daleliy dydis 1,5 — 2,5 mm, viso grido
kvietrugius mala iki smulkiy milty. Po to sudaro misinj i§ 20 kg nesmulkinty rugiy, 65
kg kvieiy rupiniy, 10 kg viso grido kvietrugiy milty ir 5 kg kvietiy ir/ar rugiy séleny.
Misinio drégnis 10 %, netirpiy skaiduliniy medZiagy kiekis 8 %. Misinj pila j maiSykle,
kurioje ji sudrékina 10 kg vandens, maiso apie 30 sek. Misinj, kurio drégnis apie 18 %,
paduoda j ekstrudoriy, kuriame jj ekstruduoja ir, pasiekus 160 — 180 °C temperatiira,
produkta per 3 mm skersmens angas i§stumia. Ekstruduotg produkts smulkina iki 2,5 - 5
mm dydzio daleliy.



Gauto ekstruduoto griidy produkto fizikiniai- cheminiai rodikliai yra Sie:
drégnis - 8 %,
vandens sugertis - 3,0 cm’/g,
piltinis tankis — 370 g/dm’,
netirpiy skaiduliniy medZiagy kiekis - 8 %.
Ekstruduotas griidy produktas naudojamas etilo alkoholio ar griidy ekstrakto

koncentraty gamyboje.

3 pavyzdys
12 % drégnio mé.istinius mieZius valo sijotuve ir magnetiniame separatoriuje. Po to 100
kg mieZiy supila j talpykla su maiSykle, kurioje yra jpilta 150 kg geriamojo vandens,
pasildyto iki 80 °C temperatiiros, maio 6 min. ir vandens pertekliy nupila. MieZius,
kuriy drégnis yra apie 30 %, paduoda j ekstrudoriy, kuriame juos ekstruduoja ir,
pasiekus 140 — 150 °C temperatiira, produkta per 7 mm skersmens angas iSstumia.
Ekstruduoty mieZiy juostas smulkina iki 2,5 - 5 mm dydZio daleliy ir dZiovina.
Gauto ekstruduoto griidy produkto fizikiniai- cheminiai rodikliai yra 3ie:

drégnis - 12 %,

vandens sugertis - 2,0 cm’/g,

piltinis tankis — 480 g/dm’,

‘netirpiy skaiduliniy medZiagy kiekis - 12 %.
Ekstruduotas griidy produktas naudojamas kaip griidy salyklo priedas alaus, giros ir
griidy ekstrakto koncentrato gamyboje.

Ekstruduojant nurodytu bidu nesmulkintus gridus gaunamas santykinai didesnés tirio
masés produktas, nepakitusio budingo Zaliavai aromato, t.y., be ekstrudatams biidingo
kvapo ir skonio, kurio krakmolas lengviau ir pilniau apcukrinamas mentalo iSmaiSymo
metu. Be to, $iuo biidu apdorojant griidus i§saugomas nesmulkintas lukstas, turintis
teigiamg jtakg ekstrakto filtravimo procesui. Patentuojamu biidu pagaminti ekstruduoti
griidy produktai pasiZymi mieZiy ar rugiy salyklui artimomis savybémis, t.y., mentalo
virimo katile greitai absorbuoja vandenj, greitai vyksta juy krakmolo hidrolize ir
apcukrinimas. Sie produktai sumaZina salyklo sunaudojimg alaus gamyboje. Jie taip pat

gali biiti naudojami gridy ekstrakty gamyboje.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ekstruduoto griidy produkto gamybos bidas, kai griidus, jy produktus ir/ar ju
miSinius mechanigkai valo, mai%o, drékina, ekstruduoja, smulkina ir dZiovina, be s -
skiriantis tuo, kad naudoja griidus ir/ar jy produktus, kuriuose netirpiy skaiduliniy
medZiagy, skaitiuojant pagal sausasias medZiagas, yra nuo 4 iki 20 %, ir/ar ruo§ia gridy
ir/ar jy produkty miginj, kuriame netirpiy skaiduliniy medZiagy, skaiCiuojant pagal
sausasias medZiagas, yra nuo 4 iki 20 %, $iuos griidus ir/ar jy produktus, ir/ar ju misinj
maio, 0 - 100 °C temperatiiroje drékina vandeniu ir/ar vandens garais iki 15 - 50 %
drégnio, ekstruduoja ir 100 — 180 °C temperatiiros produktg iSstumia per angas, kuriy

skersmuo yra nuo 3 iki 10 mm.

2. Ekstruduoto griidy produkto gamybos biidas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad griidus ir/ar jy produktus, ir/ar ju miinj vandeniu ar vandens garais drékina

nuo 0,5 minutés iki 12 valandy.

3. Ekstruduoto griidy produkto gamybos biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad misinyje turi biiti nuo 20 iki 100 % nesmulkinty griidy ar jy miSiniy.

4. Ekstruduoto gridy produkto gamybos buidas, pagal 1, 2 ir 3 punktus,besiski-
riantis tuo, kad i gridus, ju produktus ir/ar juy miinj prie§ drékinimg papildomai

jmai%o netirpiy skaiduliniy medZiagy, geriausiai séleny ar griidy luk3ty, ar jy misinio.

5. Ekstruduotas griidy produktas i griidy, jy produkty ir/ar jy miSiniy, besiski-
riantis tuo, kad produkts sudaranéiy ingredijenty kiekis masés procentais yra:

mieZiy ir/ ar kviediy, rugiy, kvietrugiy, avizy, kukuriizy, grikiy, ryZiy, sorgu,

Zirniy ir/ar jy mi$iniy sausosios medZiagos nuo 85 iki 96;
jose netirpios skaidulinés medZiagos nuo 4 iki 20;
vanduo iki 100.

6. Ekstruduotas griddy produktas pagal 5 punkta,besiskiriantis tuo, kad nuo 80

iki 90 % jo bendrosios masés daleliy dydis yra nuo 2,1 iki 5 mm.



7. Ekstruduotas griidy produktas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad jo
piltinis tankis yra nuo 350 iki 600 g/dm3.

8. Ekstruduotas griidy produktas pagal 5 punkta, besiskiriantistuo, kad jo

vandens sugertis yra nuo 1,5 iki 3,0 cm’/g.

9. Ekstruduotas griidy produktas pagal 5 punkta, be siskiriantis tuo, kad
ekstruduoto gridy produkto ir smulkinto gridy salyklo miSinio santykiu 1:1 eks-

traktingumas vandenyje, skaitiuojant pagal sausasias medZiagas, yra nuo 79,5 iki 85 %
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