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18radimas skirtas suvartotos elektros energijos apskaitai, apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos
vartojimo ir elektros tiekimo grandinés veiksenos sutrikimy. Sidlomas daugiafunkcis elektros skaitiklis susideda i§
automatinio jungiklio, jtampos daviklio su §viesos indikacija, vartojamosios elektros sroves daviklio, tiekiamos ir
griztamosios elektros sroviy skirtumo daviklio, procesoriaus su programine jranga, signaly jvedimo ir ivedimo
jrenginiais, skaitmeninio indikatoriaus su ekranu,nuotolinio abipusio komutavimo modulic su antena, valdymo
modulio, vykdangiojo mechanizmo, dviejy virjtampiy iskrovikliy ir i§vado, kuriy junginys sudaro elektros tiekimo
granding ir valdymo granding. Procesoriuje yra jrenginiai leistinoms vartoti jtampos, elektros sroves stiprio,
tiekiamos ir griztamosios sroviy stiprio skirtumo, vartojamosios galios vertéms jvesti ir jas keisti, jvestiems i§
davikliy elektriniams signalams keisti | skaitmeninius signalus ir juos perduoti kitiems procesoriaus jrenginiams,
kurie skai¢iuoja vartojamajg galig ir suvartotg elektros energija, matavimo ir skaitiavimo duomenis registruoja,
saugo, palygina su i§ anksto jvestomis leistinomis vartoti jy vertémis, perduoda skaitmeniniam indikatoriui
pavaizduoti ekrane bei nuotoliniam abipusio komutavimo moduliui, paZeidus bent vieno i§ anksto jvesto
kontroliuojamojo parametro nustatyta leisting vartoti verte, suformuoja valdymo vykdymo komanda, priimtas

nuotolines ir suformuotas valdymo komandas perduoda vykdyti valdymo moduliui, sujungtam su vykdangiuoju
mechanizmu, kuris i§jungia automatinj jungikij.



DAUGIAFUNKCIS ELEKTROS SKAITIKLIS

ISradimas priskiriamas elekrotechnikos sritiai ir gali biiti taikomas gaminant daugiafunkci
elektros skaitiklj suvartotai elektros energijai apskaityti bei apsaugai nuo neapskaitytos elektros
energijos vartojimo ir elektros tiekimo grandinés veiksenos sutrikimy.

Plagiai Zinomi elektros energijos apskaitos prietaisai yra indukciniai ir elektroniniai
elektros skaitikliai, kuriy mechanizmas, elektros grandiné ir veikimo principas yra apraSytas
techningje literatiiroje, pvz. WmokoBuu A. M. “Onekrpuyeckue cyeTyvkH”, Mockea,
Tocaneprousnat, 1963 m., psl. 23 - 27, ,,06¢cayxuBanie UHAYKLHOHHBIX CYETUYMKOB M uenei
y4era B 3NEKTpOycTaHOBKax”, Mocksa, DueproaroMmusiat, 1983 m., psl. 5-11 psl. Sie elektros
skaitikliai susideda i§ sukimosi elemento, kuris su Serdimi sudaro elektros jtampos ir srovés
grandines ir kurio aliuminis diskas su adimi atramose sukasi veikiamas magnetinio srauto ir
sukimosi judesij per slieking danting pavarg perduoda skaiiavimo mechanizmui. Tokie elektros
skaitikliai prie tiekéjo elektros tinklo prijungiami per automatinj jungikli, kuris apsaugo elektros
granding nuo trumpo jungimo sroviy ir perkrovimy, o kitais atvejais jis yra jjungiamas ir
i§jungiamas rankiniu badu.

Siy pladiai Zinomy elektros skaitikliy trikumai yra tie, kad jie skai¢iuoja tik suvartota
elektros energija, ju rodmenys nuskaitomi rankiniu biidu, galiojantys norminiai aktai draudzia
elektros skaitiklj tiesiogiai prijungti prie tiekéjo elektros tinklo, todél vartotojo elektros jvade
prie$ skaitikli turi biiti automatinis jungiklis. Be to, 8ie elektros skaitikliai neturi efektyvios
apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo, nes jy korpuso gaubto plombavimas
neapsaugo nuo nesaZiningy vartotojy itakos skaitiklio rodmenims.

Zinomas elektros energijos apskaitos prietaisas, kuris atlicka suvartotos elektros energijos
apskaitos ir apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo funkcijas, susideda i$
vienfazio arba trifazio elektros skaitiklio su papildomai jtaisyta $iluminés apsaugos rite, vartotojo
prijungimo Kkaladélés ir apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo modulio,
susidedancio i¥ srovés jtampos transformatoriaus, per kurio magnetolaidi perkiSti du laidai,
kuriais prieSingomis kryptimis teka elektros srové i§ tiekéjo elektros tinklo i elektros skaitiklj ir
griztamoji elektros srové i§ vartotojo elektros tinklo per elektros skaitikli, o ant magnetolaidZio

yra uZvyniota antriné apvija, kurioje indukuojamas elektros sroviy skirtumas ir kurios galai



sujungti su tilteliniu srovés lygintuvu, kurio nuolatinés jtampos kontaktai yra lygiagreciai
sujungti su elektrolitiniu kondensatoriumi, prie kurio lygiagre€iai prijungtas elektromechaninis
aktyvatorius su slenkstine valdymo schema. Vartotojo elektros tinklas prie elektros skaitiklio
ivado yra prijungtas per vartotojo prijungimo kaladélés kontaktus. Per magnetolaidj perkisty
fazinio ir nulinio laidy vieni galai yra sujungti su automatinio jungiklio i¥vadu, o kiti galai — su
elektros skaitiklio jvadu. Prie automatinio jungiklio jvado yra prijungti tiekéjo elektros tinklo
fazinis ir nulinis laidai.. Vartotojo tinklo ir elektros skaitiklio kieta jungtis prijungimo kalad¢le
neleid¥ia sukeisti vietomis fazinio ir nulinio laidy. Pradéjus vartoti neapskaityta elektros energija
elektromechaninis aktyvatorius su slenkstine valdymo schema i§jungia automatinj jungiklj ir
tokiu biidu atjungia elektros tiekima vartotojui (LT patentas Nr. 5473, TPK GOIR 11/00,
paskelbimo data 2008 02 25).

Sio Zinomo prietaiso trikumai yra tie, kad prietaisas susideda i§ trijy atskiry jrenginiy, jo
komplekte esanti vartotojo prijungimo kaladélé yra dideliy gabarity ir su sudétinga kontakty
sistema, srovés jtampos transformatoriaus parametrai nustatyti sudétingy eksperimenty bidu,
todél nepakankamai jautriai reaguoja i atsiradusj elektros sroviy stipriy skirtumg ir dél to
neefektyviai apsaugo nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo, néra galimybés kontroliuoti
tickiamos jtampos ir srovés bei vartojamosios galios, sertifikuotuose gamykliniuose elektros
skaitikliuose reikia papildomai ijtaisyti Siluminés apsaugos rit¢. Be to, néra galimybés
automatiskai atjungti elektros tiekimg vartotojui sutrikus elektros grandinés veiksenai arba
paZeidus nustatytas leistinas kontroliuojamyjy parametry ribas. Taip pat néra galimybés per
nuotolj perduoti duomenis ir priimti valdymo vykdymo komandas bei jas vykdyti.

Taip pat Zinomas elektros skaitiklis, kuris susideda i§ vienfazio arba trifazio elektros
skaitiklio, apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo bloko ir automatinio
jungiklio su iSjungimo rite. Apsaugos blokas, susidedantis i§ magnetolaidZio su viena dvigubo
laido (fazinio ir nulinio laidy) pirmine apvija ir trimis antrinémis apvijomis, trijy srovés lygintuvy
ir valdymo schemos, yra sujungtas su skaitikliu ir automatiniu jungikliu, sujungtu su vartotojo
elektros tinklu. Pradéjus vartoti neapskaitytg elektros energija automatiniu jungikliu atjungiamas
vartotojo elektros tinklas. (RU patentas Nr. 2145419, TPK GO1R 11/24, GO1R 11/36, paskelbimo
data 2000-02-10).

Sio Zinomo elektros skaitiklio trikumai yra tie, kad jis susideda i§ dviejy atskiry prietaisy

(elektros skaitiklio ir apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo bloko su



automatiniu jungikliu), sudétinga elektros grandinés schema su daugeli jvairiy sujungimy, o visa
tai maZina prietaiso veiksenos patikimuma, néra apsaugos nuo sugadinimo vir$itampiais. Be to,
automatinis jungiklis atjungia vartotojo elektros tinkla po elektros skaitiklio, todél prisijungimui
prie elektros tiekéjo tinklo prie§ skaitikli reikalingas dar vienas automatinis jungiklis arba
ivadinis skydas. Taip pat yra dideli prietaiso gabaritai, nes apsaugos bloke yra jtaisytas dideliy
matmeny ir masés transformatorius, neefektyvi apsauga nuo neapskaitytos elektros energijos
vartojimo, nes atjungus nulinj laida prie§ elektros skaitiklj ir po apkrovos ji iZeminus, elektros
skaitiklis bei apsaugos blokas neveiks ir nenutrauks elektros tiekimo vartotojui faziniu laidu.
Siiilomo igradimo artimiausias techninis sprendimas yra daugiafunkcinis elektros skaitiklis
(Patentiné paraiska LT Nr. 2009 059, paraiskos padavimo data 2009-08-31, TPK GOIR 11/24),
Sis skaitiklis susideda i§ vienfazio arba trifazio elektros energijos matuoklio, suvartotai elektros
energijao apskaityti, automatinio jungiklio, itampos indikatoriaus su 3viesos indikacija,
termokompensuotos srovés transformatoriaus su dviem pirminémis apvijomis ir viena antrine
apvija, procesoriaus su programine jranga bei jvedimo ir i§vedimo jrenginiais, skaitmeninio
indikatoriaus su ekranu, nuotolinio abipusio komutavimo modulio su antena ir apsaugos nuo
neapskaitytos elektros energijos vartojimo modulio, susidedan¢io i§ srovés jtampos
transformatoriaus su dviem pirminémis apvijomis ir viena antrine apvija, kurios galai sujungti su
procesoriumi ir tilteliniu srovés lygintuvu, lygiagrediai sujungtu su elektrolitiniu
kondensatoriumi, prie kurio lygiagregiai prijungtas elektromechaninis aktyvatorius su slenkstine
valdymo schema. Prie automatinio jungiklio jvado yra prijungti tiekéjo elektros tinklo fazinis ir
nulinis laidai, jtampos indikatorius su ¥viesos indikacija, rodangia tiekimo jtampos buvima, ir
procesoriaus jvado jungiamieji laidai jtampai matuoti, o prie i§vado prijungti srovés jtampos
transformatoriaus pirminiy fazinés ir nulinés apvijy vieni galai, kiti apviju galai yra sujungti su
termokompensuotosios srovés transformatoriaus pirminiy fazinés ir nulinés apvijy pradZiomis, o
apvijy galai sujungti su elektros energijos matuoklio jvadu. Be to, su procesoriumi sujungti
termokompensuotos srovés transformatoriaus antrinés apvijos galai, abipusio komutavimo
modulis ir etelektromechaninis aktyvatorius su slenkstine valdymo schema. Proceesorius pagal
matuojamas tiekiamos jtampos ir srovés, tiekiamos ir griZtamosios sroviy skirtumo vertes
skaiGiuoja vartojamaja galia ir suvartota elektros energija, matavimo ir skai¢iavimo duomenims

palygina su i$ anksto jvestomis jy leistinomis vertémis bei perduoda skaitmeniniam indikatoriui ir



nuotoliniam abipusio komutavimo moduliui, suformuoja bei priima valdymo vykdymo komandas
bei jas perduoda slenkstinei valdymo schemai su elektromechaniniu aktyvatoriumi.

Sis Zinomas elektros skaitiklis yra pranaSesnis uz Zinomus kitus elektros skaitiklius, nes jis ne tik
apskaito suvartotg elektros energija, bet ir apsaugo nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo
bei nuo veiksenos sutrikimy dél trumpojo jungimo ir perkrovos, atlicka jvadinio skydo funkcijas.
Tadiau $io skaitiklio trikumai yra tie, kad jame yra atskiras vienfazis arba trifazis elektros
skaitiklis, tiekiamos ir griztamosios elektros sroviy skirtumui matuoti naudojamas sudétingos
konstrukcijos bei dideliy gabarity ir masés transformatorius, o tai didina skaitiklio savikaina,
gabaritus ir mase, tiekiamos ir griZtamosios elektros sroviy skirtumo stiprio verté fiksuojama nuo
300 mA, todél iki Sios vertés yra galimybé vartoti neapskaityta elektros energija. Be to, neatskirta
elektros tiekimo grandiné nuo valdymo grandinés ir skaitiklis néra apsaugotas nuo vir§jtampiy,
kurie nepataisomai sugadina elektros skaitiklj.

I3radimo tikslas yra suprastinti daugiafunkcio elektros skaitiklio konstrukcijg ir elektros
grandinés schema, iSplésti jo funkcijas, sumaZinti jo gabaritus, mase ir savikaing, padidinti
apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo efektyvuma ir veiksenos patikimuma.

Idradimo tikslas pasiekiamas daugiafunkciu elektros skaitikliu, kuris susideda i$
automatinio jungiklio, srovés daviklio vartojamosios elektros srovés stipriui matuoti, jtampos
daviklio su §viesos indikacija tickimo jtampai matuoti ir indikuoti, sroviy skirtumo daviklio
tiekiamos ir i§ vartotojo elektros tinklo griZtamosios elektros sroviy stipriy skirtumui matuoti,
dviejy vir§itampiy iskrovikliy apsaugai nuo didely jtampy bei Zaibo iSkrovos, procesoriaus su
programine jranga, ivedimo ir i$vedimo jrenginiais, sujungtais su kitais procesoriaus jrenginiais,
skaitmeninio indikatoriaus su ekranu rodmenims pavaizduoti, nuotolinio abipusio komutavimo
modulio su antena duomenims per nuotolj perduoti bei valdymo vykdymo komandoms priimti,
valdymo modulio vykdymo komandoms priimti ir suformuoti signalg joms atlikti, vykdan¢iojo
mechanizmo automatiniam jungikliui ir i$vado vartotojo elektros tinklui prijungti. Daugiafunkcio
elektros skaitiklio elektros tiekimo granding sudaro nuoseklus automatinio jungiklio, srovés
daviklio ir sroviy skirtumo daviklio junginys, o §iy davikliy i§vadai yra sujungti su procesoriumi,
kuris dar yra sujungtas su abipusio komutavimo moduliu ir valdymo moduliu, sujungtu su
vykdanéiuoju mechanizmu, kuris mechaniniu ry$iu sujungtas su automatinio jungiklio valdymo
svirtimi. [tampos daviklis yra lygiagre¢iai prijungtas prie elektros tieckimo grandinés laidy pries§

srovés davikli Daugiafunkcio elektros skaitiklio jvadas yra automatinio jungiklio gnybtai, prie



kuriy prijungiami tiekéjo elektros tinklo laidai. VirSjtampiy iSkrovikliai yra instaliuoti prie
skaitiklio jvado ir iSvado. Be to, procesoriuje yra jrenginiai elektriniams signalams i§ davikliy
ivesti ir keisti i skaitmeninius signalus, duomenims apdoroti, vartojamajai galiai ir suvartotai
elektros energijai skai¢iuoti, vartojamosios galios, elektros srovés stiprio ir elektros sroviy stipriy
skirtumo leistinoms didZiausioms, jtampos leistinai maZiausiai ir didZiausiai vertéms jvesti,
matavimo ir skai¢iavimo duomenims registruoti, saugoti bei perduoti skaitmeniniam indikatoriui
pavaizduoti ekrane ir nuotoliniam abipusio komutavimo moduliui perduoti elektros tiekéjo
valdymo centrui, nuotolinéms valdymo vykdymo komandoms priimti, matavimo ir skai¢iavimo
duomenims palyginti su i§ anksto nustatytomis jy leistinomis vartoti vertémis, bei valdymo
vykdymo komandoms suformuoti, paZeidus nustatytas kontroliuojamyjy parametry leistinas
vartoti vertes, priimtoms nuotolinéms ir suformuotoms valdymo vykdymo komandoms perduoti
vykdandiojo mechanizmo valdymo moduliui i§jungti automatinj jungikli. Nuotolinio abipusio
komutavimo modulis turi nuotolinj abipusj ry§j su elektros tiekéjo valdymo centru ir su
procesoriumi. Be to, yra tarify modulis su sudétinga tarify struktira.

Isradimo esmei paaiskinti pateikiami vaizdai, kuriuose yra pavaizduota daugiafunkcio
elektros skaitiklio blokiné schema (1 fig.) bei srovés ir sroviy skirtumo davikliy principiné
schema elektros tiekimo grandinéje tarp automatinio jungiklio ir skaitiklio ivado (2 fig.).

Daugiafunkcis elektros skaitiklis 1 susideda i§ virSitampiy iSkroviklio 2, automatinio
jungiklio 3, jtampos daviklio su §viesos indikacija 4, srovés daviklio 5, sroviy skirtumo daviklio
6, virSjtampiy iSkroviklio 7, i§vado 8, procesoriaus 9, skaitmeninio ndikatoriaus su ekranu 10,
valdymo modulio 11, vykdandiojo mechanizmo 12, nuotolinio komutavimo modulio 13 ir
jung@iy: jungties 14, jungiancios jtampos daviklj 4 su procesoriumi 9, jungties 15, jungiandios
srovés davikli 5 su procesoriumi 9, jungties 16, jungianios sroviy skirtumo davikli 6 su
procesoriumi 9, jungties 17, jungiancios procesoriy 9 su valdymo moduliu 11, jungties 18,
jungiancios procesoriy 9 su abipusio komutavimo moduliu 13, jungties 19, jungian€ios valdymo
modulj 11 su vykdan¢iuoju mechanizmu 12, kuris mechanine jungtimi 20 yra sujungtas su
automatiniu jungikliu 3. Prie skaitiklio 1 jvado, kuris yra automatinio jungiklio 3 jvadas,
tiesiogiai prijungiami tiekéjo elektros tinklo 21 fazinis (f) ir nulinis (O) laidai, o prie skaitiklio 1
iSvado 8 prijungiami vartotojo elektros tinklo 22 fazinis (f) ir nulinis (O) laidai. Elektros srovés
daviklis 5 susideda i$ magnetolaidzio 23, dviejy pirminiy apvijy 24, 25, i§ kuriy viena apvija 24

yra dviejy vijy, o kita apvija 25 yra vienos vijos, ir vienos antrinés apvijos 26. Elektros sroviy



skirtumo daviklis 6 susideda i§ magnetolaidZio 27, dviejuy pirminiy vienos vijos apviju 28, 29 ir
vienos antrinés apvijos 30.

Daugiafunkcis elektros energijos skaitiklio veikimo apraSymas pateikiamas toliau.

Prie daugiafunkcio elektros skaitiklio 1 automatinio jungiklio 3 jvado gnybty prijungus
elektros tiekéjo tinklo 21 fazinj (f) ir nulini (O) laidus, o prie isvado 8 - vartotojo elektros tinklo
22 fazinj (f) ir nulinj (O) laidus bei jjungus automatinj jungikli 3, jtampos daviklis su $viesos
indikacija 4, kuris yra lygiagregiai sujungtas su elektros tiekimo grandinés laidais prie$ elektros
srovés daviklj 5, rodo jtampos buvima bei pastoviai matuoja jos dydj. Vartotojui pradéjus vartoti
elektros energija, elektros tiekimo grandine per automatini jungikli 3 bei prie jo nuosekliai
sujungtus srovés daviklj 5 ir elektros sroviy skirtumo daviklj 6, sujungta su iSvadu 8, iS elektros
tiekéjo tinklo 21 j vartotojo elektros tinkla 22 faziniu laidu (f) teka tiekiama elektros srove, o
nuliniu laidu (O) - griztamoji elektros srové. Tekant elektros srovei pastoviai jtampos davikliu 4
matuojamas tiekiamos jtampos dydis, srovés davikliu 5 - vartojamosios srovés stipris, davikliu 6
- tiekiamos ir i§ vartotojo elektros tinklo griZtamosios sroviy stipriy skirtumas bei jungtimi 14 i3
itampos daviklio 4, jungtimi 15 i§ srovés daviklio 5 ir jungtimi 16 i§ sroviy skirtumo daviklio 6
matavimy elektriniai signalai perduodami procesoriui 9, kuris jvedimo jrenginiuose elektrinius
signalus kei¢ia i skaitmeninius signalus ir apdoroja kituose procesoriaus jrenginiuose. Kai
elektros iekimo grandinéje néra veiksenos sutrikimy, kurie atsiranda paZeidus i§ anksto
procesoriy 9 jvestus kontroliuojamyjy parametry leistinus vartoti dydZius (tiekiamos jtampos
leistiny vartoti didZiausio ir maZiausio dydZiy, leistino vartoti didZiausio vartojamosios srovés
stiprio, leistinos vartoti didZiausios galios, leistino didZiausio tiekiamos ir griZtamosios sroviy
stipriy skirtumo, Kuris atsiranda pradéjus vartoti neapskaityta elektros energija), tai procesorius 9,
matuoja jtampa (U) voltais (V), elektros srove (I) amperais (A) ir pagal tiekiamos jtampos (U)
iSmatuotos voltais (V) ir tiekiamos elektros srovés (I) stiprio i§matuoto amperais (A) vertes bei
kosinuso fi kampa pastoviai skai¢iuoja vartojamaja galia (P) kilovatais (kW) ir suvartotg elektros
energija kilovatvalandémis (kWh), matavimo bei skaiiavimo duomenis registruoja, saugo bei
perduoda skaitmeniniam indikatoriui 11 pavaizduoti ekrane bei nuotoliniam abipusio
komutavimo moduliui 13 perduoti elektros tiekéjo valdymo centrui ir valdymo vykdymo
komandy nesuformuoja. PaZeidus bent vieno i kontroliuojamujy parametry i§ anksto nustatyta
leisting vartoti dydj, procesorius 9 parametry palyginimy btdu fiksuoja konkretaus

kontroliuojamojo parametro leistino vartoti dydZio paZeidima bei suformuoja valdymo vykdymo



komanda ir ja jungtimi 17 perduoda vykdyti per valdymo bloka 12 ir jungtj 19 vykdanCiajam
mechanizmui 13, kuris mechanine jungtimi 20 i$jungia automatinj jungikli 3. I§jungus automatinj
jungikli 3, atjungiamas tiekéjo elektros tinklas 21, kuris po iSjungimo gali bati prijungiamas
jjungus rankiniu biidu automatinj jungiklj 3, tatiau nepasalinus ijungimo prieZasCiy, automatinis
jungiklis 3 anks&iau nurodyta valdymo shemos veikimo tvarka vél ji i§jungs ir nutrauks elektros
tiekima i§ tickéjo elektros tinklo 21. Atsiradus iS elektros tiekéjo tinklo 21 pusés arba i$ vartotojo
elektros tinklo 22 pusés virjtampiui, atitinkamai suveikia vir§jtampiy iSkroviklis 2 arba 7 arba
abu kartu.. Be to, iskrovikliai 2 ir 7 gali suveikti atsiradus vir§jtampiams dél skaitiklio 1 vidinés
komutacijos. Atsiradus vir§jtampiams pramusamas iskroviklio 2 arba 7 kibirk3tinis tarpelis ir prie
elektros tiekimo grandinés fazinio (f) ir nulinio (O) laidy lygiagregiai prisijungia varZa, per kuria
tekédama elektros srové slopina atsradusi virSitampj bei taip apsaugo daugiafunkcj elektros
skaitiklj 1 ir visus elektros tiekimo sistemos jrenginius nuo vir§jtampiy, kurie gana daZnai
susidaro dél Zaibo ilydZio, iSoriniy ir vidiniy komutacijy, Be to, apsauga nuo virSjtampiy
neleidZia nesaZiningam vartotojui arba vandalui didelés jtampos impulsais sugadinti skaitiklio 1.
Elektros srovés daviklis 5 ir elektros sroviy skirtumo daviklis 6 veikia elektromagnetinés
indukcijos principu Daviklis 5 vartojamosios elektros srovés stiprio vert¢ matuoja kaip dvigubo
stiprio tiekiamos elektros srovés, tekanlios pirmine fazine apvija 24 ir viengubo stiprio
griztamosios elektros srovés, tekangios pirmine nuline apvija 25 skirtuma (2If - Io = Iv), kuris
antrinéje apvijoje 26 indukuoja elektrovaros jéga (evj) proporcinga vartojamosios elektros srovés
stiprio vertei. Daviklis 6 matuoja pirmine fazine apvija 28 tekancios tiekiamos elektros srovés ir
pirmine nuline apvija 29 tekandios griztamosios elektros srovés stipriy veriy skirtuma, kuris
atsiranda pradéjus vartoti neapskaityta elektros energija.. Antringje apvijoje 30 elektrovaros jéga
indukuojama, atsiradus 5 mA elektros sroviy, tekan€iy pirminése apvijose, stipriy skirtumo
vertei. Kai neapskaityta elektros energija néra vartojama, tai tiekiamos ir griZtamosios elektros
sroviy stipriy vertés yra lygios, ju skirtumas yra lygus nuliu, todél antrinéje apvijoje 30
elektrovaros jéga (evj) neindukuojama. Skaitmeninio indikatoriaus 10 ekrane pavaizduojami Sie
duomenys: vartojamosios galios verté vatais (W), vartojamosios elektros srovés stiprio verté
amperais (A), tickiamos elektros jtampos verté voltais (V), atsiradusios nuotékio elektros srovés
(tiekiamos ir griZtamosios elektros sroviy stipriy skirtumo) verté amperais (A), suvartota elektros
energija kilovatvalandéemis (kWh). Be to, po i§jungimo jjungus automatini jungiklji 3,

skaitmeninio indikatoriaus 10 ekrane parodoma prie§ tai jvykusio iSjungimo prieZastis, o



duomenys apie ijungimo prieZastis gali biti saugomi procesoriaus 9 atmintyje vienerius metus.
Elektros tiekéjas per nuotolj gali maZinti vartojamaja galia, nekeisdamas automatinio jungiklio,
nes jis bus automatiskai iSjungtas pagal i§ anksto jvesta leisting vartoti didZiausig vartojamosios
elektros srovés stiprio verte (pvz. 0,5 A arba bet kuria kita, maZesn¢ uZ automatinio jungiklio
vardinés srovés verte). Bandant vartoti neapskaityta elektros energija atjungus prie$ skaitikli 1
nulinj laida (O) ir iZeminus vartotojo apkrova, elektros srové j vartotojo elektros tinklg 22
pradeda tekéti elektros sroviy skirtumo daviklio 6 viena i§ pirminiy apviju ir antrinéje apvijoje 30
indukuoja evj, kuri tiesiogiai per procesoriaus 9 jvedimo ir i§vedimo jrenginius, valdymo moduli
11 perduodama vykdanciajam mechanizmui 12, kuris i§jungia automatinj jungiklj 3.

Sitlomos sudéties daugiafunkcis elektros skaitiklis 1, ji palyginus su artimiausiu techniniu
sprendimu, yra paprastesnés konstrukcijos, Zymiai maZesniy gabarity ir masés, efektyviau
apsaugo nuo neapskatyttos elektros energijos vartojimo ir veiksenos sutrikimy, atlicka daugiau
funkcijy, didesnis veikimo patikimumas, paprastesné jo eksploatacija, nes nereikalingas atskiras
elektros energijos matuoklis, atskirta elektros tiekimo grandiné nuo valdymo grandinés, skaitiklis
apsaugotas nuo sugadinimo vir$jtampiais, atsiradus labai nedideliam elektros srovés nuotekiui
(5mA) automati¥kai atjungiamas elektros tiekimas. Sililomas iSradimas gali biiti taikomas
gaminant paprastesnés konstrukcijos ir elektrinés schemos, maZesniy gabarity ir masés, maZesnés
savikainos ir patikimiau veikiandius bei atliekandius jvadinio skydo ir daugelj kity funkcijy

elektros energijos skaitiklius.



1.

ISRADIMO APIBREZTIS

Daugiafunkcis elektros skaitiklis, kurj sudaro vienfazis arba trifazis elektros energijos
matuoklis, automatinis jungiklis, jtampos indikatorius su Sviesos indikacija,
termokompensuotos srovés transformatorius, procesorius su programine jranga,
skaitmeninis indikatorius su ekranu, nuotolinio abipusio komutavimo modulis su antena ir
apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo modulis su elektromechaniniu
aktyvatoriumi, besiskiriantis tuo, kad daugiafunkcis elektros skaitiklis yra
sudarytas i§ automatinio jungiklio, jtampos daviklio su $viesos indikacija, vartojamosios
elektros srovés daviklio, tiekiamos ir griztamosios elektros sroviy skirtumo daviklio,
procesoriaus su programine jranga, signaly jvedimo ir i§vedimo jrenginiais, skaitmeninio
indikatoriaus su ekranu, nuotolinio abipusio komutavimo modulio su antena, valdymo
modulio, vykdan¢iojo mechanizmo, dviejy virSjtampiy iSkrovikliy ir iSvado, kuriy
junginys sudaro elektros tiekimo granding ir valdymo granding, be to,.elektros tiekimo
granding sudaro nuoseklus automatinio jungiklio, vartojamosios elektros srovés daviklio
bei tiekiamos ir griZtamosios elektros sroviy skirtumo daviklio, sujungto su iSvadu
junginys, prie elektros tiekimo grandinés laidy prie§ vartojamosios elektros srovés daviklj
yra lygiagre€iai prijungtas itampos daviklis, srovés, sroviy skirtumo ir jtampos davikliy
i8¢jimai yra sujungti su procesoriaus jvedimo jrenginiais, procesoriaus i$vedimo jrenginiai
yra sujungti su nuotolinu abipusio komutavimo moduliu ir valdymo moduliu, sujungtu su
vykdan&iuoju mechanizmu, kuris mechanine jungtimi sujungtas su automatinio jungiklio
valdymo svirtimi, vienas vir§jtampiy iSkroviklis yra instalivotas prie i$vado, o kitas
instaliuotas prie automatinio jungiklio jvado, prie kurio prijungiami elektros tiekéjo tinklo

laidai.

Daugiafunkciis elektros skaitiklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
procesoriuje yra jrenginiai leistinoms vartoti itampos, elektros srovés stiprio, tiekiamos ir
griZztamosios sroviy stiprio skirtumo, vartojamosios galios vertéms jvesti ir jas keisti,
ivestiems i§ davikliy elektriniams signalams keisti i skaitmeninius signalus ir juos
perduoti kitiems procesoriaus jrenginiams, kurie skaiGiuoja vartojamaja galia ir suvartotg

elektros energija, matavimo ir skai¢iavimo duomenis registruoja, saugo, palygina su i$
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anksto jvestomis leistinomis vartoti jtampos, vartojamosios srovés stiprio, tiekiamos ir
griztamosios elektros sroviy stipriy skirtumo, vartojamosios galios vertémis, perduoda
skaitmeniniam indikatoriui pavaizduoti ekrane bei nuotoliniam abipusio komutavimo
moduliui, paZeidus bent vieno i§ anksto jvesta kontroliuojamojo parametro nustatyta
leisting verte arba atsiradus tiekiamos ir griztamosios sroviy stipriy skirtumui, kai
pradedama vartoti neapskaityta elektros energija, suformuoja valdymo vykdymo
komanda, priimtas nuotolines ir suformuotas valdymo vykdymo komandas perduoda
valdymo moduliui, sujungtam su vykdang¢iuoju mechanizmu, kuris i§jungia automatini
jungikli.

Daugiafunkcis elektros skaitiklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
vartojamosios elektros srovés daviklis, veikiantis elektromagnetinés indukcijos principu,
susideda i§ magnetolaidZio, dviejy pirminiy apviju, i§ kuriy viena yra dviejy vijy, o kita
yra vienos vijos, ir vienos antrinés apvijos, kurioje suformuojamas elektrinis signalas
proporcingas vartojamosios elektros srovés stiprio vertei kuri yra lygi tiekiamos elektros
srovés stiprio dvigubos vertés ir griZtamosios elektros srovés stiprio viengubos vertés

skirtumui.

. Daugiafunkcis elektros skaitiklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elektros
sroviy skirtumo daviklis, veikiantis elektromagnetinés indukcijos principu, susideda i$
magnetolaidZio per kurj yra perkisti elektros tiekimo grandinés laidai ir ant jo uZvyniota
viena antriné apvija, kurioje suformuojamas elektrinis signalas, kai atsiranda tiekiamos ir
griztamosios elektros sroviy stipriy skirtumas arba kai nutraukiamas griZtamosios

elektros srovés tekéjimas.
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