LT 5848 B

(19)

a0 LT 5848 B

S
12 PATENTO APRASYMAS

(73)

(74)

Patento numeris: 5848 (51) Int. Cl. (2011.01): B61L 25/00
B61L 27/00
Paraiskos numeris: 2011 014

Parai$kos padavimo data: 2011 03 03

Parai$kos paskelbimo data: 2012 05 25

Patento paskelbimo data: 2012 06 25

ParaiSkos, i$ kurios dokumentas i§skirtas, numeris;:
Tarptautings parai$kos numeris: —.

Tarptautines paraiskos padavimo data: —
Nacionalinio PCT lygio procediiros pradzios data:
Prioritetas: PV 2010-853, 2010 11 23, CZ

ISradéjas:

lvo BAXANT, CZ
Ing. Tomas BENES, CZ

Ing. Jifi HOUSER, CZ

Jifi HOUZVICKA, CZ

doc. RNDr. S$tépan KLAPKA, CZ
Ing. Ctirad KONECNY, CZ

Ing. Petr KUBAT, CZ

Ing. Michal MILITKY, CZ

Ing. Pavel PSENIGKA, CZ

Ing. Karel STEFKA, CZ

Ale$ VELEBIL,CZ

Ing. Stanislav VERIS, CZ

Patento savininkas:
AZD PRAHA s. . o., Zirovnicka 2/3146, 106 17 Praha 10, CZ
Patentinis patikétinis/atstovas:

Reda ZABOLIENE, Advokatés Redos Zabolienés kontora METIDA, Verslo
centras VERTAS, Gynéjy g. 16, LT-01109 Vilnius, LT

(54)

Pavadinimas:

Saugumo didinimo badas geleZinkeliy sistemoje, traukiniams vaziuojant tarp
stociy



(57)  Referatas:

Saugumo didinimo budas geleZinkeliuose, traukiniams vaziuojant tarpstotyje, taikomas traukiniy
vaziavimo stebgjimo sistemose su traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodo vaidomu siuntimu |
tokia bégiy grandine, kurioje numatoma, kad yra traukinys, kai viena i§ sglygy, kad traukiniui baty leista vaZiuoti
yra ta, kad kito traukinio néra tame tarp stoéiy esanciame kelyje (tarpstotyje) arba jo dalyje, blokruoze, o jeigu
blokruozas yra padalintas | geleZinkelio ruozus, tai - visy geleZinkelio ruozy laisvumas ir kai viena i§ traukiniy
eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodo iSsiuntimo salygy yra traukinio registravimas konkregiame
gelezinkelio ruoZe. Traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodas i$siunéiamas tik j geleZinkelio
ruoza, kuriame yra traukinys, pazenklintas kaip traukinio priekiné dalis, ir tuo paciu metu traukinio priekinés dalies
jraSo poslinkj salygoja to traukinio priekinés dalies i$laikymas prie§ tai buvusiame gelezinkelio ruoZe nustatytos
trukmes laikotarpj. Traukinio buvimo geleZinkelio ruoze jraso pasalinimg taip pat sglygoja tai, kad néra traukinio
buvimo nustatytos trukmes laikotarpj pries tai buvusiame gelezinkelio ruozZe jraso. Jeigu tarpstotyje yra bent viena
pervaZza su pervaZzos Sviesos signalizacijos jrenginiu, tai jspéjamojo signalo davimo baigimg pervazoje, tai yra
nereagavimg | tai, kad geleZinkelio ruoZus yra uZzémes traukinys, tuo atveju, kai traukinys, pravaziaves per
pervazg, nuo jos tolsta, taip pat sglygoja traukinio priekinés dalies buvimo gelezinkelio ruozuose, kuriuos tas
traukinys uzima, jrasas.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su saugumo didinimu badu geleiinkeliuqse,
traukiniams vaziuojant tarp sto&iy, kai yra naudojama traukiniy vaZiavimo stebéjimo

sistema.
TECHNIKOS LYGIS

Siekiant uZtikrinti saugy traukiniy eismg, geleZinkelyje yra naudojami
geleZinkeliy signalizacijos jrenginiai. Tam, kad bty valdomas traukiniy eismas tarp
stodiy esandioje gelezinkelio linijoje, t.y. tarp stoéiy, yra naudojami bégiy kelio
signalizacijos jrenginiai. Siekiant padidinti bégiy kelio laidumg, minéta geleZinkelio
linja paprastai blna padalijama | blokruoZus, j kuriuos jvaZiavimas uZdaromas
signalizacijos jrenginiais. Viena i§ salygy, kad traukiniui bity leista jvaZiuoti |
blokruoZg yra ta, kad tame blokruoZe neturi bati kito traukinio. Kadangi blokruoZas
gali bati padalintas | keletg geleZinkelio ruozy, tai traukiniy nebuvimo blokruoZe
salyga yra ta, kad visi geleZinkelio ruozai yra laisvi.

Kai kuriy tipy bégiy kelio signalizacijos jrenginiuose yra naudojama traukiniy
vaziavimo stebéjimo sistema, kuri suteikia galimybe geriau nustatyti gelezinkelio
ruoZa, kuriame yra traukinys. Si traukiniy vaZiavimo stebe&jimo sistema pirmiausiai yra
skirta traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodui perduoti tik j tokig
begiy grandine, kurioje sistema numato, kad yra traukinys. Tuo padiu metu &i sistema
uztikrina traukiniy eismo saugumo didinimg tuo, kad geleZinkelio ruoZy laisvumo
salygos, kad bty leista traukiniams vaZiuoti, papildoma sglyga - traukinio ,nebuvima®
atitinkamame geleZinkelio ruoZe patvirtina ir §i traukiniy vaZiavimo stebéjimo sistema.

Informacijai apie traukinio buvima atskiruose geleZinkelio ruozuose jrasyti yra
naudojamas, pavyzdZiui, traukinio buvimo poZymis‘, kurio bikle atskiruose
geleZinkelio ruoZuose keiCiasi pagal traukinio judéjima. Nurodyto (minéto) pozymio
bikiés nuoseklus keitimas susijusiuose ‘gelezinkelio ruoZuose, taigi, papildoma

traukinio judéjimo kontrolé priklauso nuo tinkamo gelezinkelio ruozy uZimtumo
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stebéjimo. Jeigu jranga dirba gerai, tai traukiniy vaziavimo stebejimo sistemos
veikimg aktyvuoja traukinio iSvaZiavimas i§ stoties, tadiau jg galima aktyvuoti ir
atskira komanda traukinio iSvaZiavimo metu.

Kai kuriuose begiy kelio signalizacijos jrenginiuose, esanéiuose geleZinkelyje,
kur yra naudojamos izoliuotomis sanddromis ribojamos bégiy grandinés, traukinio
buvimo poZymio verté yra tik dviejy bakliy (0, 1) ir toks informacijos mastas yra
laikomas pakankamu reikiamam rizikos ribojimui.

Begiy kelio signalizacijos jrenginiuose, esanéiuose geleZinkelyje, kur yra
naudojamos beégiy grandinés be izoliuoty sandary, auk$&iau nurodytas badas yra
nepakankamas, kadangi naudojant tas bégiy grandines negalima atmesti galimybés,
kad traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodas pateks i§ gretimos
begiy grandinés. Toks patekimas gali sukelti pavojingg padétj taip pat ir tada, kai
siunciamas traukiniy eismo nenutriikstamo automatinio valdymo kodas apima
informacija apie pervaZos signalizacijos jrenginio bikle, kad ji yra be trukdZiy: Lig Siol
naudojamos techninés priemonés, pavyzdZiui, traukiniy eismo nenutrikstamo
automatinio valdymo kodo siuntimo nutraukimas, esant uZzimtam kitam geleZinkelio
ruoZui, neprivalo biti iuo atveju pakankamas. Taip pat traukiniui vaZiuojant prie$ tg
kryptj, kuria buvo duotas leidimas vaZiuoti, negalima atmesti traukiniy eismo
nenutrikstamo automatinio valdymo kodo nesankcionuoto priémimo galimybes.

Traukiniui vaZiuojant per paZeistus geleZinkelio ruoZus, kurie laikomi pastoviai
uzimtais, yra traukinio buvimo aptikimo problema, kadangi traukinys ,iplinta“ j visus
paZeistus geleZinkelio ruoZus. Tokiais atvejais gali jvykti traukinio buvimo poZymio
poslinkis j bégiy grandines, kuriuos guli prie$ traukinj, tad ir j tas grandines, iki kuriy
traukinys dar neatvaZiavo. Sprendziant $ig problema, susiduriama su reikalavimais
kuo greiiau atnaujinti traukiniy eismo nenutriikstamo automatinio valdymo kodo
siuntimg bei su reikalavimais uztikrinti apsaugg nuo traukiniy eismo nenutrikstamo
automatinio valdymo kodo nesankcionuoto i§siuntimo j netinkama gelezinkelio ruoza.

Esamose sistemose kai kuriais atvejais traukiniy eismo valdymo ir pervaZos
signalizacijos jrenginio funkcijy valdymo jrenginiai yra apjungti | vieng objekta
(sistemag) ir valdymo funkcijos dirba su bendru informacijos S$altiniu, tadiau S$ios
sistemos néra tarpusavyje susijusios.

Laiko matavimo principas gelezinkeliy signalizacijos technikoje yra paprastai
taikomas reliy sistemose (grandinése). Yra taikomi jvairds fizikiniai principai,
pavyzdZziui, vélinimas, vykdomas jkraunat arba i§kraunant kondensatorius, vélinimas,
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vykdomas naudojant ,trumpai sujungtg vijg“* arba bimetalinj kontaktg. Toks
matavimas yra santykiniai brangus, todél jis naudojamas tik ribotai (atskirais
atvejais). Vélinimas taip pat yra vykdomas naudojant procesoriy, kuris paéaiina tokij
naudojimo ribojimg.

Arciausias pagal technikos lygj yra straipsnis ,Formalds btdai, susieti su
geleZinkelio blokuojangiy sistemy i$bandymu bei tobulinimu® (Tomas Hlavaty, Stépéan
Klapka, Libor Preuéil, Petr Stépén: Formal Methods in Development and Testing of
Railway Interlocking Systems, Proceedings of the Railway Traction), kuriame yra
nagrinéjami / modeliuojami bidai, skirti kritiniams taikymams tikrinti realiu laiku. Sio
straipsnio pagrindinis tikslas — darbihés biklés nustatymas geleZinkelio blokuojandiy
sistemy pavojingose vietose (zonose). Siame straipsnyje yra pristatyta auksto
saugumo bei patikimumo lygio jranga, kurios pagrindg sudaro sinchroniniy impulsy /
signaly apdorojimas bei Markovo modeliy taikymas sistemai arba sistemos atskiroms
dalims. Siame straipsnyje pateikta jranga demonstruoja patikrinimo procedaros
igyvendinimg, kai geleZinkelio bégiy sistema susideda i§ atskiry mikroprocesoriniy
elementy visumos. Gelezinkelio linijoje vykstangio traukiniy eismo valdymo
irenginiuose tuo paciu metu yra naudojama traukiniy vaZiavimo stebéjimo sistema,
kuri suteikia papildomos informacijos apie traukinio buvimg geleZinkelio ruoze. Si
sistema naudoja informacijg apie traukinio iSvaZiavima i$ stoties ir informacijg apie
atskiry geleZinkelio ruozy bikle, o po to nustato geleZinkelio ruoZa, kuriame numato,
kad yra traukinys. GeleZinkelio ruoZy uzemimo ir atlaisvinimo privalomo algoritmo
laikymosi sglyga yra ta, kad informacija apie traukinio buvima geleZinkelio ruoze,
traukiniui vaZiuojant, yra perkeliama. Esant sutrikinams, del jy gali jvykti toks
gelezinkelio ruoZy uZimtumas, kurio esantys algoritmai neaptiks ir perkels informacija
apie traukinio buvimg ir j netinkamg geleZinkelio ruozg. Tam, kad geleZinkelio
pervazoje buty valdomas jspéjamojo signalo davimo baigimas, yra naudojama
pervazos grandinéje esanti informacija apie traukinio buvima geleZinkelio ruozuose, o
juose esant trikdzZiy, deél to gali atsirasti klaidinga informacija apie tokio traukinio
buvima, kuris vaZiuoja nuo pervazos nukreipta kryptimi ir kitam traukiniui vaZiuojant
priesinga kryptimi. Siekiant paSalinti $iuo metu taikomy sistemy netobulumus,
ivedama nenutrikstamo judejimo automatinio valdymo kodo sgvoka (sistema), kuri
toliau ir yra aprasyta. ' '
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ISRADIMO ESME

Sio i§radimo tikslas - saugumo didinimo bidas geleZinkeliuose, traukiniams
vaziuojant tarp stogiy, traukiniy vaziavimo stebéjimo sistemose su traukiniy eismo
nenutrikstamo automatinio valdymo kodo valdomu siuntimu j tokig bégiy grandine,
kurioje numatoma, kad yra traukinys, kai viena i$ saglygy, kad traukiniui baty leista
vaZiuoti yra ta, kad kito traukinio néra tame tarp sto¢iy esanciame kelio ruoZe arba jo
dalyje, blokruoZe, o jeigu blokruoZas yra padalintas j geleZinkelio ruozus, tai - visy
gelezinkelio ruoZzy laisvumas, ir kai viena i§ traukiniy eismo nenutriikstamo
automatinio valdymo kodo iSsiuntimo salygy yra traukinio priekinés dalies
registravimas konkrec¢iame geleZinkelio ruoze.

ISradimo esmé yra ta, kad traukiniy eismo nenutriikstamo automatinio valdymo
kodas bina iSsiunciamas tik j geleZinkelio ruoZg, kuriame yra traukinys, pazenklintas
kaip traukinio priekiné dalis, ir tuo paciu metu traukinio priekinés dalies jrago poslinkj
sglygoja to traukinio priekinés dalies iSlaikymas nustatytos trukmes laikotarpj pries tai
buvusiame gelezinkelio ruoze.

Nuo traukinio vaZiavimo priklausantis vienas po kito esanéiy geleZinkelio
ruozy uzimtumo pasikeitimas ir atlaisvinimas jvyksta per santykinai ilgg laika, tarp
atskiry vienas po kito vykstaniy uzémimy arba atlaisvinimy visada bina keliy
sekundziy trukmeés laikotarpis (sistemose, kuriose geleZinkelio linijos ruozai yra
ilgesni nei 100 m). Jeigu tos geleZinkelio ruoZy biklés, tai yra jy uZimtumo arba
atlaisvinimo keitimas vyksta greiciau, tai yra didele tikimybe, kad yra gedimas, kuris
neturi bati vertinamas kaip traukinio vaZiavimas. ATaikant §j bda, galima atskirti tikra
traukinio vaZiavimg nuo netikro traukinio vaZiavimo, kuris galéty atsirasti del
geleZinkelio ruozy grupés uZimtumo, jvykusio del gedimo, pavyzdziui, dingus
maitinimo jtampai, ir jy pakartotino atlaisvinimo, atlikto po to, kai elektros maitinimas
bus atnaujintas. Tokiu atveju sistema pa8alins traukinio priekinés dalies informacija
konkreciame geleZinkelio ruoze. Nustagius, kad aukséiau aprasytu tinkamu budu
buvo uzimti keli vienas po kito esantys geleZinkelio ruoZai, bus atnaujinta traukinio
priekines dalies informacija.

Padidéja saugumas geleZinkeliuose, esant tokioms situacijoms, Kai kyla
pavojus, kad traukiniy eismo nenutriikstamo automatinio valdymo kodas pateks i kita
geleZinkelio ruozg, o ne j ta, j kurj tas kodas buvo i$siystas.
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Traukinio buvimo gelezinkelio ruoZe jraso pasalinimg taip pat sglygoja tai, kad
néra traukinio buvimo nustatytos trukmés laikotarpj prie$ tai buvusiame geleZinkelio
ruoze jraso. Taip blina pagerinama traukinio uzpakalinés dalies saugumas.

Jeigu tarpstotyje yra bent viena pervaza su pervazos Sviesos signalizacijos
jrenginiu, tai jspéjamojo signalo davimo baigima pervazoje, tai yra nereagavima j tai,
kad gelezinkelio ruoZus yra uzémes traukinys, tuo atveju, kai traukinys, pravaziaves
per pervaza, nuo jos tolsta, taip pat salygoja traukinio priekinés dalies buvimo
geleZinkelio ruozuose, kuriuos tas traukinys uZima, jrasas. Traukiniy vaziavimo
stebéjimo sistema gali teikti informacijg jspéjamojo signalo valdymo ir jspéjamojo
signalo anuliavimo pervaZos Sviesos signalizacijos jrenginyje sistemai, be to,
anuliavimas yra bikle, kuriai esant yra uzimti tie gelezZinkelio ruozai, kurie turi iSSaukti
jspéjamajj signala, tadiau jrenginys nustaté, kad traukinys pravaZiavo per pervazg ir
yra tinkamas laikas baigti duoti jspéjamajj signalg ir tai padaroma po to, kai traukinio
pravaziavimg per pervazg patvirtina nepriklausoma sistema. Taip b{ina uztikrinamas
saugus pervazos Sviesos signalizacijos jrenginio darbas ir tuo atveju, kai néra
panaudotas traukinio buvimo pervaZos zonoje aptikimo aktyvus elementas. PervaZos
Sviesos signalizacijos jrenginio valdymo biidas yra susijes su traukiniy vaziavimo
stebéjimo sistema, pirmiausiai tuo, kad yra vykdoma nuoseklaus traukinio judéjimo
geleZinkelio linija kontrole.

TINKAMIAUSI JGYVENDINIMO VARIANTAI

1 pavyzdys

Gelezinkelio kelias (linija) tarp stodiy (tarpstotis) yra padalintas | daugiau
blokruoZy ir jame yra signalizacijos jrenginiy. Yra sudaryta daugiau geleZinkelio
ruozy, kuriy ilgis yra, pavyzdZiui, nuo 400 iki 800 m. Traukiniui i§vaZiuojant i§ stoties,
traukinio priekiné dalis jregistruojama stotyje, traukinio vaziavimo kryptimi esanéiame
paskutiniame geleZinkelio ruoZe. Traukiniui jvaZiavus j pirmg gelezinkelio linijos
ruoza, traukinio priekinés dalies buvimas jregistruojamas tame ruoZe. Jeigu tas
pirmas geleZinkelio ruoZas yra uZimtas ilgiau nei dvi sekundes, tai informacija apie
traukinio priekine dalj yra perkeliama j kita geleZinkelio ruoZg, kai jj uzima traukinys.
Taip informacija apie traukinio priekine dalj biina nuosekliai perkeliama j kitus ruozus.

Jeigu tuo padiu metu dél trikdZiy bGna uZimta daugiau gelezinkelio ruozy,

pavyzdziui, dingus geleZinkelio ruozy sistemos maitinimo jtampai, pazeidus kabelj ir
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pan., tai sistema informacijos apie traukinio priekine dalj neperkelia. Taip neleidZziama
iSsiysti. traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodo j netinkamg
geleZinkelio ruoZa. Naudojant neribotus geleZinkelio ruoZus, kyla pavojus priimti
traukiniy eismo nenutriikstamo automatinio valdymo kodg i§ kito geleZinkelio ruoZo, o
del to lokomotyve gali biti gauta neteisinga informacija. Taikant Siame i$radime
apibreZtg sprendimg, blina uzkertamas kelias kilti tokiai pavojingai situacijai, kadangi
traukinio priekinés dalies informacija, kuri salygoja traukiniy eismo nenutrikstamo

automatinio valdymo kodo i$siuntima, j tg gelezinkelio ruoZg neperkeliama.

2 pavyzdys

GeleZinkelio linijos kelias tarp stogiy (tarpstotis) yra padalintas j daugiau
blokruozy, ir yra sudaryta daugiau geleZinkelio ruozy, kuriy ilgis yra, pavyzdziui, nuo
400 iki 800 m. Jeigu vaZiuojant traukiniui, jvyksta gelezinkelio ruo2y grupés gedimas,
pavyzdZiui, dingus geleZinkelio ruoZy sistemos maitinimo jtampai, tai traukinio
buvimo poZymis perkeliamas | visus S$itaip uZimtus geleZinkelio ruoZus. Jrenginys
negeba aptikti, kuriame i§ ty geleZinkelio ruoZy traukinys faktiSkai yra. Pasalinus
gedima, geleZinkelio ruoZai blina atlaisvinti ir geleZinkelio ruoy Zenklinimas traukinio
buvimo poZymiu bina pasalinamas. Jeigu geleZinkelio ruozas baty uZimtas faktinio
traukinio su nepakankama Suntavimo geba, neuZtikrinandia pakankamo gelezinkelio
ruozo jautrumg j jo uZimtuma dél trumpojo jungimo tarp geleZinkelio bégiy, tai toks
traukinys gali bati nepakankamai apsaugotas i§ uzpakalings dalies ir uz traukinio gali
Sviesti leidZiantis vaZiuoti signalas. Taikant Siame i§radime apibréztg sprendimg,
blna uZkertamas kelias Kkilti- tokiai pavojingai situacijai tuo, kad traukinio buvimo
geleZinkelio ruoZuose jra$as nebiina istrinamas, kai tuo paciu metu yra $alinami
geleZinkelio ruoZy gedimai, kadangi néra jvykdyta salyga, kad néra traukinio buvimo
iraso prie$ tai buvusiame gelezinkelio ruoZe nustatytos trukmés laikotarpj, pavyzdziui,
dvi sekundes.

3 pavyzdys

GeleZinkelio linijos kelias tarp stogiy (tarpstotis) yra padalintas | daugiau
blokruoZy ir jame taip pat yra pervaZos $viesos signalizacijos jrenginys. To pervaZos
Sviesos signalizacijos jrenginio reikméms priklausomai nuo geleZinkelio ruoZy bukles
yra valdomas jspéjamojo signalo ir jo davimo baigimas. Jeigu tuo padiu metu jvyksta
geleZinkelio ruoZy grupés gedimas, pavyzdziui, dingus maitinimo jtampai, gali bati
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iregistruotas traukinio buvimas pervaZoje, vienoje i§ vaZiavimo krypéiy. Tikram
traukiniui vaziuojant prieSinga kryptimi | jo atdvilgiu artéjantj ruoZg ir Salinant
ankstesnius gedimus, pervazos Sviesos signalizacijos jrenginio valdymo sistema
aptinka geleZinkelio ruozy uzZimtuma jos atzvilgiu tolstanéiame ruoZe ir baigia duoti
ispéjamajj signala. Tikras traukinys taip gali jvaZiuoti j pervazg be jspéjamojo signalo.
Kelias kilti tokiai situacijai bina uzkertamas susiejant $iame i§radime apibréty
traukinio priekinés dalies informacija su pervazos $§viesos signalizacijos jrenginio
darbu.

4 pavyzdys

Gelezinkelio linijos kelias tarp stoliy (tarpstotis) yra padalintas | daugiau
blokruozy, pavyzdZiui, tokiy, kuriuose yra signalizacijos jrenginiy, ir yra sudaryta
daugiau gelezinkelio ruozy, kuriy ilgis yra, pavyzdZiui, nuo 400 iki 800 m. Jeigu
tokiame ruoZe jvyksta paZeidimas, kuris sukelia jo nuolatinj ,uzimtuma®, tai traukinio
priekinés dalies informacija nebiina perkeliama, nes néra jvykdyta traukinio priekines
dalies iSlaikymo prie$ tai buvusiame geleZinkelio ruoZe nustatytos trukmes laikotarpj,
pavyzdZiui, dvi sekundes, salyga. Traukiniui pravaZiavus per tg paZeistag gelez‘rinkelib
ruozg, esant jvykdytai salygai traukinio priekines dalies informacijos perkélimo |
keletg vienas po kito esanciy geleZinkelio ruozy, pavyzdziui, j du ruoZus, traukinio
priekinés dalies informacija biina atnaujinama.

Siame iSradime apibré#tas bidas pirmiausia yra skirtas taikyti naudojant
skaiiavimo (skaitmening) technika, tadiau jis leidzia naudoti ir reling technika. Jj
numatoma taikyti traukiniy eismo valdymo gelezZinkelio linijoje sistemose, kai viena i§
blokruoZo laisvumo patvirtinimo salygy yra i§ traukiniy vaZiavimo stebéjimo sistemos
gautas patvirtinimas, kad ta sistema konkre&iame blokruoZe neaptinka traukinio.

Sis iSradimas yra taikytinas traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio
valdymo kodo siuntimo valdymo sistemose, esan&iose tokioje geleZinkelio linijoje, kur
viena i$ to traukiniy eismo nenutrlikstamo automatinio valdymo kodo siuntimo salygy
yra i$ traukiniy vaziavimo stebéjimo sistemos gautas patvirtinimas, kad ta sistema
konkregiame geleZinkelio ruoZe jregistravo traukinio priekine dalj.

Siame i$radime apibreZtas bldas yra taip pat taikytinas pervazos Sviesos
signalizacijos jrenginio darbo valdymo sistemose, kur ispéjamojo signalo valdymas
priklauso nuo traukinio padéties geleZinkelio linijoje, kai biina naudojama papildoma
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informacija apie traukinio padetj, gaunama i$ traukiniy vaZiavimo geleZinkelio linijoje

stebéjimo sistemos.

PRAMONINIS PRITAIKOMUMAS
ISradimas yra taikytinas visose traukiniy eismo valdymo tarpstogiuose
sistemose, pirmiausiai tose, kur jranga yra centralizuota jg paskirscius tik j kelis

objektus.



LT 5848 B
ISRADIMO APIBREZTIS

1. Saugumo didinimo bldas geleZinkeliuose, traukiniams vaziuojant tarp stodiy,
taikomas traukiniy vaZiavimo stebéjimo sistemose suvaldomu traukiniy eismo
nenutriikstamo automatinio valdymo kodo siuntimu | tokig bégiy grandine, kurioje
numatoma, kad yra traukinys, kai viena i§ salygy, kad traukiniui bty leista vaZiuoti
yra ta, kad kito traukinio néra tarpstotyje arba jo dalyje, blokruoze, o jeigu blokruozas
yra padalintas j gelezinkelio ruozZus, tai - visy geleZinkelio ruozy laisvumas ir kai
viena i$ traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodo iSsiuntimo sglygy
yra konkreciame geleZinkelio ruoze atliekamas traukinio registravimas, besiskiri
antis tuo, kad traukiniy eismo nenutrikstamo automatinio valdymo kodg i8siuncia
tik j gelezinkelio ruoza, kuriame yra traukinys, pazenklintas kaip traukinio priekiné
dalis, ir tuo paciu metu traukinio priekinés dalies jraso poslinkj salygoja to traukinio
priekinés dalies iSlaikymas prie$ tai buvusiame geleZinkelio ruoze nustatytos trukmeés
laikotarpj.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad traukinio buvimo geleZinkelio
ruoZe jrado pasalinimg taip pat salygoja tai, kad néra traukinio buvimo pries§ tai
buvusiame geleZinkelio ruoZe jraSo nustatytos trukmeés laikotarp.

3. Buldas pagal 1 arba 2 punkta, kur minéta tarpstotis apima bent vieng pervaza su
pervaZos Sviesos signalizacijos jrenginiu, besiskiriantis tuo, kad jspéjamojo
signalo davimo baigimg pervazoje, tai yra nereagavimg j tai, kad geleZinkelio ruozai
yra uzimti traukinio, tuo atveju, kai traukinys, pravaZiaves per pervaza, nuo jos tolsta,
taip pat salygoja traukinio priekinés dalies buvimo geleZinkelio ruoZuose, kuriuos tas
traukinys uzima, jra8as.

4. Bldas pagal bet kurj i§ ankstesniy 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad
nustacius, jog iSradimo apibréZties 1 punkte minimu bidu buvo uzimti keli vienas po
kito esantys geleZinkelio ruoZai, atnaujina informacijg apie traukinio priekinés dalies
padét;. '
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