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ISradimas priskiriamas prie kondensaciniy garo turbiny ir yra naudojamas elektrinése. Modifikuotas
kondensacines garo turbinos jrenginys, turintis garo turbing su auksto, vidutinio ir Zemo slégio cilindrais, kuri
sumontuota ant bendro su generatoriumi veleno, garo katilg, auksto ir 2emo slégio garo $ildytuvus, kondensatoriy,
sujungtg su kondensato siurbliais turi naujai sumontuotg garo-vandens Sildytuvg (10), kurio garo kontlras
sujungtas su turbinos (1) vidutinio slegio cilindro (3) vidutinio slégio zona (4) ir per garo-vandens Sildytuvg (11) -
su turbinos (1) vidutinio slegio cilindro (3) Zemo slégio zona (5), o vandens kontras su termofikaciniais tinklais,
ant vidutinio slégio cilindro (3) vidutinio slégio zonos (4) sujungimo su Zemo slégio Sildytuvais (16) ir ant Zemo
slégio cilindro (6) i$¢jimy | Zemo slégio $ildytuvus (16) sumontuota uzdarymo armatara (21). Be to, vidutinio slégio
cilindro (3) Zemo slégio zonoje (5) sumontuoti trys pirmieji aukstesnio slégio darbo ratai, o 2emo slégio cilindras
(6) sumontuotas be darbo raty.
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Modifikuotas kondensacinés garo turbinos jrenginys

I3radimas priskiriamas prie kondensaciniy garo turbiny ir yra naudojamas elektrinése.

Zinomas techninis sprendimas, kai garo tiekimas daugialaipsniams Sildytuvais
padidinimas i§ nereguliuojamy turbinos nuémimy, pastatant dvibalnius reguliuojamus
voztuvus, valdomus servo varikliais, kurj siiilo turbiny K-300-240-1 gamintojas LMZ ir toks
techninis sprendimas naudojamas Graikijos elektrinése ,,Agios Dimitrios“, ,,Amindeor®,
Meliti Achlada®.

Sio metodo trikumas yra tas, kad jmanoma gauti tik apie 70 MW S$ilumos, o kuro
iSnaudojimo koeficientas padidéja tik iki 47 proc., t.y. turbina gamina iki 293 MW elektros
energijos (vietoj 300 MW pagal nominalg) ir 70 MW termofikacijai tinkamy parametry
Silumos.

Zinomas techninis sprendimas, kai reguliuojamas termofikacinis garas i3 turbinos
nuimamas pastatant specialius reguliuojamus voZtuvus ant garo vamzdZiy, jungianciy
vidutinio ir Zemo slégio cilindrus. Toki sprendima sitlo turbiny K-300-240-1 gamintojas
LMZ, ir toks techninis sprendimas naudojamas Rusijos Sredneuralsko ir Surgutsko
elektrinése. Toks techninis sprendimas leidZia nuimti nuo turbinos iki 360 t/val. garo arba
232,6 MW termofikacijai tinkamos $ilumos, tuo paciu sumaZinant elektrinj galinguma iki
2771 MW.

Sis techninis sprendimas padidina kuro i$naudojimo koeficienta iki 66 proc., tadiau
taip modifikuota turbina mazZiau ekonomi$ka negu Kauno ir Vilniaus termofikaciniy
elektriniy turbinos (kuro i$naudojimo koeficientas apie 80 proc.).

Artimiausias analogas sitlomam techniniam sprendimui yra kondensacinés garo
turbinos K-300-240-1 jrenginys, kuris yra naudojamas ir Lietuvos elektrinéje, ir yra
nurodytas knygoje A. D. Truksnij, S. N. Losev ,Stacionarinés garo turbinos“, Maskva
»Energoizdat®, 1981, pav. 7.16. (A. JI. Tpyxuuii, C. M. Jloces ,,CTaupoHapHble MapoBbie
TypOuHBI“, MockBa, ,,Oneprouspar”, 1981, puc. 7.16). Si garo turbinos jrenginj sudaro garo
katilas, auk$to ir Zemo slégio garo Sildytuvai, kondensatorius, generatorius, kondensato
siurblys, garo turbina su auksto, vidutinio ir Zemo slégio cilindrais. 975,0 tonos garo i3 katilo
paduodama j aukSto slégio cilindra ir, dali energijos atidavus darbo mentéms, graZinama |

katila perkaitinimui ir paduodama i vidutinio slégio cilindra, kuriame yra vidutinio ir Zemo
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slégio zonos. 458,5 tonos garo po vidutinio slégio zonos paduodama i Zemo slégio cilindra, o
likes garas i vidutinio slégio cilindro Zemo slégio dalj. Atidirbes garas po Zemo slégio darbo
raty patenka i kondensatoriy, kuriame atiduoda $iluma ausinimo vandeniui, kondensuojasi ir
vandens pavidalu grazinamas { katila.

Tokios kondensacinés garo turbinos jrenginio trikumas yra tas, kad su auSinimo
vandeniu j aplinkg iSmetama iki 54 % nepanaudotos Silumos.

I3radimo tikslas — pasiekti maksimaly kuro i§naudojimo koeficienta, naudingai
panaudojant gary kondensacijos $iluming energija termofikacijai ir sumaZinti Silumos
perdavima aplinkai.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad technikos lygiu Zinomas kondensacinés garo turbinos
irenginys, turintis garo turbing su auksto, vidutinio ir Zemo slégio cilindrais, kuri sumontuota
ant bendro su generatoriumi veleno, garo Kkatila, auk$to ir Zemo slégio garo Sildytuvus,
kondensatoriy, sujungta su kondensato siurbliais turi naujai sumontuota garo-vandens
Sildytuva, kurio garo kontiiras sujungtas su turbinos vidutinio slégio cilindro vidutinio slégio
zona ir per garo-vandens $ildytuva — su turbinos vidutinio slégio cilindro Zemo slégio zona, o
vandens kontiiras su termofikaciniais tinklais, ant vidutinio slégio cilindro vidutinio slégio
Zonos sujungimo su Zemo slégio Sildytuvais ir ant Zemo slégio cilindro i$¢jimy | Zemo slégio
Sildytuvus sumontuota uzdarymo armatiira. Be to, vidutinio slégio cilindro Zemo slégio
zonoje sumontuoti trys pirmieji aukStesnio slégio darbo ratai, o Zemo slégio cilindras
sumontuotas be darbo raty.

ISradimo esmé toliau aiSkinama pridedamu bréZiniu ir konkreciu jrenginio aprasymu.

BréZinyje pavaizduota blokiné garo turbinos irenginio Siluminé schema po
modifikacijos.

Garo turbinos jrenginj sudaro turbina 1, kuri yra sudaryta i§ ant bendro veleno
sumontuoty aukSto slégio cilindro 2, vidutinio slégio cilindro 3, turinCio vidutinio slégio
zong 4 ir Zemo slégio zong 5, ir Zemo slégio cilindro 6 bei generatoriaus 7. Garo turbinos 1
auksto slégio cilindro 2 j¢jimas sujungtas su katilu 8, o i§¢jimas per katilo perkaitintuva 9
sujungtas su vidutinio slégio cilindro 3 vidutinio slégio zonos 4 j&jimu. Vidutinio slégio
cilindro 3 vidutinio slégio zonos 4 garo kontiiras sujungtas su antro laipsnio garo-vandens
paSildytoju 10, kurio vandens kontliras sujungtas su termofikaciniais tinklais. [renginys

apriipintas atitinkamai sujungtais kondensatoriumi 11, kuris atliecka pirmojo laipsnio
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pasildytojo funkcija, I-o laipsnio kondensato siurbliu 12, II-o laipsnio kondensato siurbliu
13, blokiniu nudruskintuvu 14, iSleidimo siurbliu 15, Zemo slégio Sildytuvais 16, auksto
slégio Sildytuvais 17, busteriniu siurbliu 18, turbo pavaros maitinimo siurbliu 19, maitinimo
siurbliu 20. Turbina 1 atitinkamai sujungta su Zemo slégio $ildytuvais 16 ir auksto slégio
Sildytuvais 17. Ant visy Zemo slégio cilindro i$¢jimy ir jéjimy sumontuota uzdarymo
armatiira 21. Ry$ium su turbinos modifikacija Zemo slégio cilindras 6 atjungiamas, vidutinio
slégio cilindro 3 Zemo slégio zonos 5 ir Zemo slégio cilindro 6 darbo mentés demontuojamos,
kondensatorius 11, atlieka pirmojo laipsnio pasildytojo funkcija.

Garo turbinos jrenginys veikia tokiu budu.

I3 katilo 8 garas (kiekis - 975,0 tonos, slégis — 240 bary ir temperatiira — 540 °C)
paduodamas i auksto slégio cilindra 2 ir, atidaves dalj energijos minéto cilindro 2 darbo
mentéms, 290,6 °C temperatiiros graZzinamas | katilo 8 perkaituva 9, i§ kur 790,0 tony garo,
kurio slégis — 42,6 baro ir temperatiira - 539,7 °C, paduodama | vidutinio slégio cilindro 3
vidutinio slégio zong 4. D¢l ant vidutinio slégio cilindro 3 i8¢jimo | kondensatoriy 11
sumontuotos uzdarymo armatiiros 22, garo srautas i§ maitinimo siurblio turbopavaros 19
nukreipiamas tik | Zemo slégio 3ildytuva 16. Atidaves dali energijos cilindro 3 darbo
mentéms, gary Kiekis (194,2 tonos, 0,5 baro, 82°C) peréjes per vidutinio slégio cilindro 3
Zemo slégio zonos 5 tris darbo ratus patenka i pirmo laipsnio paSildytoja 11, kuriame
kondensuojasi atiduodamas $ilumg griZtamam termofikaciniam vandeniui, paSildo ji nuo
60°C iki 80°C ir paduodamas | antro laipsnio pasildytoja 10. I antro laipsnio paSildytoja 10 i$
vidutinio slégio cilindro 3 taip pat patenka kita dalis gary (388,4 tonos, 2,28 baro, 190,3 °C),
kurie kondensuojasi, pasildo termofikacinj vandenj nuo 80°C iki 120°C, kuris tiekiamas
vartotojams.

Kondensatas (85°C) i$ antro laipsnio pasildytojo 10 siurbliy 12, 13 pagalba per Zemo
slégio Sildytuvus 16, auksto slégio Sildytuvus 17 griZta j katila 8.

Po modifikacijos turbina gamina 240 MW elektros energijos ir 385 MW Silumos (t =
120 °C) ir pasiekia kuro i$naudojimo koeficienta didesnj kaip 85%.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Modifikuotas kondensacinés garo turbinos irenginys, turintis garo turbing su auksto,
vidutinio ir Zemo slégio cilindrais, kuri sumontuota ant bendro su generatoriumi veleno, garo
katila, auksto ir Zemo slégio garo Sildytuvus, kondensatoriy, sujungta su kondensato
siurbliais, besiskiriantis tuo, kad turi naujai sumontuota garo-vandens Sildytuva (10),
kurio garo kontiiras sujungtas su turbinos (1) vidutinio slégio cilindro (3) vidutinio slégio
zona (4) ir per garo-vandens $ildytuva (11) — su turbinos (1) vidutinio slégio cilindro (3)
Zemo slégio zona (5), o vandens kontiliras su termofikaciniais tinklais, ant vidutinio slégio
cilindro (3) vidutinio slégio zonos (4) sujungimo su Zemo slégio Sildytuvais (16) ir ant Zemo

slégio cilindro (6) i$é¢jimy i Zemo slégio $ildytuvus (16) sumontuota uZdarymo armatira (21).

2. Modifikuotas kondensacinés garo turbinos jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad vidutinio slégio cilindro (3) Zemo slégio zonoje (5) sumontuoti trys pirmieji aukstesnio

slégio darbo ratai, o Zemo slégio cilindras (6) sumontuotas be darbo raty.
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