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DENGIANCIOJO SLUOKSNIO (DANGOS) ARBA MISINIO, SKIRTO
PIEVAGRYBIAMS BEI AUGALAMS AUGINTI, GAMYBOS BUDAS

TECHNIKOS SRITIS

Sis i§radimas yra susijes su pievagrybiy (Agaricus bisporus, agaricus
blazei) bei augaly auginimu, ypac su dengianéiojo sluoksnio, skirto pievagrybiams

bei augalams auginti, gamybos bidais.
TECHNIKOS LYGIS

Pievagrybiy auginimas susideda i$ $iy pagrindiniy stadijy:

komposto (terpés, skirtos pievagrybiy grybienai maitinti) pafuoéimo,

grybienos | auginimo terpe jsodinimo ir inkubavimo,

dengiandiojo sluoksnio paruodimo ir uzdengimo ant suformuoto inkubuoto

sluoksnio,

gryby uzuomazgy susiformavimo ir gryby augimo, bei

derliaus nurinkimo.
Didzioji dalis $iandien Zinomy patenty nagrineja auginimo terpes — komposto
praturtinima maistiniais priedais, siekiant gauti kuo didesnj maistinj potencialg
grybams. Ir tik nedaugelis nagringja dengiangio sluoksnio problematika.

Zinomas amerikie&iy patentas Nr. US4170842, publikuotas 1979 m. spalio
16 d. Siame patente yra nagringjamas dengiantis sluoksnis, susidedantis S
sintetiniy medziagy, kurios surenka vandenj i$ perdirbty augaly atlieky,
pievagrybiy komposto ir medvilnés sekiy kevaly. Vandenj absorbuojanti
(sugerianti) medzZiaga yra sumaiSoma su aktyvintosiomis anglimis, vandeniu ir
kalkakmeniu.

Taip pat Zzinomas amerikiediy patentas Nr. US6205703, publikuotas 2001
m. kovo 27 d. Siame patente yra nagringjama dengianéio sluoksnio medziaga,
kurios 50-80% dalis susideda i§ popieriaus, o likusi 20-50% dalis — i§ durpés,
darzoviy pluoty, klintmolio ir panasiai su padidintu vandens kaupimo rezervu ir su

sumazintu maistiniy medziagy kiekiu.
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Dar zinomas amerikie&iy patentas Nr. US2007209275, publikuotas 2007 m.
rugséjo 13 d. Jame nagrinéjamas dengiantis sluoksnis ir jo panaudojimo blidas.
Siame patente yra apraytas medZiagy, i§ kuriy yra paSalintas vanduo,
panaudojimas, po anglies, metalo ridos, akmeny ir mineraly ekstrakto apdorojimo
gamyklinio proceso metu.

Taip pat dar Zinomas piety afrikiegiy patentas, publikuotas 1996 m. kovo 20
d. Jame nagringjamas dirbtinis mineralinis dengiantis sluoksnis, susidedantis i$
virSutinio mineralinio sluoksnio su tarpais (plysiais), per kuriuos micelis
prasiskverbia minétos mineralinés medziagos pavir$iaus link. Siame patente taip
pat nagringjamas tokio dengiangio sluoksnio paruo§imo (gamybos) bldas.

Artimiausias pagal technikos lygj yra amerikiegiy patentas Nr. US5888803,
publikuotas 1999 m. kovo 30 d. Patente aprasytas pievagrybiy auginimo bldas
naudojant dengiantjjj sluoksnj, kurio pagrinda sudaro granulés ir / arba
aglomeratai, sudaryti i§ mineraliniy pluosty struktiry. Kur mineraliniy pluosty
funkcija gali atlikti Sios medziagos: akmens vatos pluodtai, stiklo vatos pluostai,
nuosédos ir panasiai. Taip pat dengiantysis sluoksnis gali tureti riSamajj agenta,
maitinimo $altinj, mineraly $altinj, drékinimo elements, pH-sureguliavimg ir taip
toliau. Dengiandiojo sluoksnio sudétis suteikia galimybe pasiekti pageidaujamy
fizikiniy parametry pievagrybiy auginimo metu skirtingose stadijose, pvz.: micelio
auginimo metu, taip pat derliaus surinkimo metu.

Tagiau visuose Siuose auki&iau minétuose patentuose néra nagrinéjama
dengianéiojo sluoksnio gamybos metodika, kuri efektyviai spresty iSkart kelis
esminius dengiangiojo sluoksnio aspektus (problemas):

1. dengianéiojo sluoksnio struktiiros problematika;

2. dengiangiojo sluoksnio sugebgjima iSlaikyti drégme;

3. pageidaujamo sluoksnio uzdengima ant auginimo terpes ir

4. dengiangiojo sluoksnio $varumo uztikrinimo problematika.

Visas iy problemy kompleksas bus detaliau aprasytas Zemiau.



ISRADIMO ESME

Siuo iSradimu siekiama sukurti i§ esmés naujg dengianciojo sluoksnio,
skirto kultGriniams grybams (ypatingai pievagrybiams) ir augalams auginti,
gamybos biidg ir tam tikslui realizuoti / panaudoti atitinkamg jranga. Taikant /
naudojant & blida, didZigja dalimi i§sprendZiamos visos keturios anksciau
iSvardintos problemos, su kuriomis susiduria minéto dengianciojo sluoksnio
gamintojai ir pievagrybiy augintojai (skirtingose $alyse kai kurie gamina tik
dengiantijj sluoksnj).

Naujo bldo esmé — i$ vietiniy organiniy ir mineralinés kilmés medZiagy
pagaminamas norimos grumstétos struktliros dengiantysis sluoksnis. Jeigu $iuo
metu Zinomose dengianciojo sluoksnio gamybos / paruos$imo technologijose
kreipiamas démesys | iSgaunamos Zaliavos struktiirg, tai Sis iSradimas jgalina
suformuoti norimg struktdrg i$ turimy vietiniy dengianéiojo sluoksnio (netinkamy
arba nelabai tinkamy pagal struktlra) Zaliavy, ty. iSgautos Zaliavos struktira
tampa jau maziau svarbi (arba net nebesvarbi), o tai ypa¢ aktualu $alims, kurios
iSvis neturi (Zidrint i$ Siuolaikiniy technologiniy pozicijos) tinkamy zaliavy, skirty
gryby dengianéiajam sluoksniui gaminti.

Sio iSradimo esmé - dengiandiojo sluoksnio gamybos bidas, kuric metu
suformuojami grumsteliai-veltiniai (i§ kuriy susideda Sis minétas dengiantysis
sluoksnis), apvynioti / apsukti pluosty medziaga (turintys ,jmarytus® pluostus) ir
pasizymintys i$ anksto nustatytu grumsteliy dydziu bei atsparumu mechaniniam
poveikiui. Minéti pluostai (pluosty medziaga) yra sudaryti i§ organinés ir / arba
mineralinés kilmés medziagy.

Taikant §j naujg dengiandgiojo sluoksnio gamybos biidg, atsiranda unikali
galimybeé naudoti
tiek Siuo metu Zinomas medZiagas (pvz.: jvairaus susiskaidymo laipsnio

durpes, grunta, mineralinés kilmés susmulkintas uolienas, substratg po
gryby auginimo, rugstinguma reguliuojanéias medziagas, ivairius kalcio
Saltinius ir panasiai);

tiek kitas medZiagas, kurios iki Siol nebuvo naudojamos dengianciojo

sluoksnio gamyboje dél anksCiau minéty dengiandiojo sluoksnio
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medziagoms keliamy reikalavimy (taikant $j iSradima, dabar reikalavimas
minétoms ,kitoms medZiagoms* yra tik tas, kad jos galéty bati naudojamos
kaip uzpildas grumsteliy viduje);

kurios gamybos proceso metu iSmaiSomos tarpusavyje.

Sio iSradimo dengiangiojo sluoksnio gamybos biido esmé yra ta, kad
minéta paruosta Zaliaviné masé (dar be pluosto jvedimo) yra veikiama
mechanisgkai (drebinama, sukama, rutuliojama cilindro ar kitos formos bugne) ir Sio
veikimo metu | ja palaipsniui jvedami pluostai (pvz., durpiy plausai). Pluosto
jvedimo pradZioje $is pluostas jsipina | Zaliavinés medziagos grumsteliy vidy ir
atlieka sumaiSomos medziagos suri§imo / sugrupavimo funkcija (pirminis
aplipimas). Toliau veikiant mechaniniam poveikiui ir jvedant likusig minéto pluosto
dalj, vyksta suformuoty grumsteliy apvélimas (antrinis aplipimas) i$ iSorés palei
grumsteliy pavirsinj plota (skerspjavy), t.y. vyksta suformuoty grumsteliy apvélimas
ir apipynimas. Antrinio aplipimo metu suformuoti grumsteliai primena veltinius,
kurie formuojami pageidaujamo dydzio ir kietumo, t.y. atsparumo mechaniniam
poveikiui. 18 tokiy grumsteliy-veltiniy formuojamas dengiantysis sluoksnis (danga),
pasizymintis pageidaujama struktiira bei pageidaujamu atsparumu mechaniniam
poveikiui. Esant tam tikrai medziagy sudéciai, aplipimas jmanomas ir pirminio
aplipimo procesu metu be antrinio aplipimo.

Priklausomai nuo mechaninio poveikio (intensyvumo bei programos),
medziagy sudedamosios dalys, pluosto (plauso) sudétis bei misinio proporcijos
gali keistis. Taip pat gali keistis ir apdorojimo intensyvumas bei laikas.

TRUMPAS BREZINIY FIGORY APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduota sistema, atspindinti Sio iSradimo dengianciojo sluoksnio
gamybos bida, kai struktiros formavimo ir rGsiavimo (separavimo) mazgai yra
sumontuoti vieno bendro besisukancio cilindro pagrindu.

Fig. 2 yra pavaizduota sistema, atspindinti Sio iSradimo dengianéiojo sluoksnio
gamybos biidg, kai struktdros formavimo ir riSiavimo (separavimo) mazgai yra

atskirti vienas nuo kito.



5

Fig. 3 yra pavaizduotas $io iSradimo bldu pagaminto dengianciojo sluoksnio
panaudojimo biidas, leidziantis suformuoti netolygy / reljefin substrato sluoksnj ir

tokiu bldu patobulinti gryby auginimo procesa.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Dabar panagrinékime Kkultdriniy gryby auginimo sektoriaus esamag
problematika, susieta su dengianciuoju sluoksniu. Per pastaruosius keliolika mety
substrato (auginimo terpé grybams) gamyboje jvyko nemazai kokybiniy
technologiniy poky¢iy, dél kuriy sutrumpéjo gamybos proceso / ciklo laikas,
pageréjo substraty kokybé bei biologinis efektyvumas (uzauginty gryby kiekio ir
auginimui skirty panaudoty sausy medziagy santykis). Gamybos proceso metu
siekiama gauti kuo daugiau geros kokybés pievagrybiy, optimaliai iSnaudoti
substraty, siekti kuo didesnio darbo efektyvumo, ypa¢ derliaus nurinkimo metu.

Dengiantysis sluoksnis, kuris reikalingas pievagrybiy auginimo procese kaip
grybienos augimo, uZzuomazgy susiformavimo ir augimo terpé, taip pat kaip
vandens rezervuaras, atlieka labai svarbig funkcija, siekiant auk$&iau iSvardytiems
tikslams pasiekti.

Jei dengiantysis sluoksnis bus netinkamai paruostas, nebus jmanoma
pasiekti nei (kokybisko) derliaus, nei pievagrybiy kokybés, nei biologinio
efektyvumo, nei gery darbo efektyvumo rodikliy. Pagrindiniai kriterijai, kuriuos turi
atitikti dengiantysis sluoksnis yra Sie: rlgstingumas, vandens jgeriamumas
(absorbcija), dengiandiojo sluoksnio pageidaujama struktira per visg auginimo
procesq, grybiniy bei konkuruojanéiy mikroorganizmy nebuvimas paruostame
naudojimui dengiandiajame sluoksnyje. Taip pat turi bati techniskai jmanoma ir
patogu (nesudétinga) patalpinti dengiantjjj sluoksnj ant lentynos. Dar labai svarbus
yra ekonominis aspektas: kokia yra dengianciojo sluoksnio gamybos savikaina,
nes tai Zenkliai jtakoja galutinio produkto (kultdriniy grybuy) savikaing.

Toliau iSvardinamos pagrindinés problemos, su kuriomis susiduria gryby
augintojai ir / arba dengianciojo sluoksnio gamintojai.

1. Netinkama dengianéiojo sluoksnio struktira. Ji gali biiti netinkama jau
uzdengimo momentu arba gali pasikeisti {pablogeti) auginimo proceso metu
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po dengianciojo sluoksnio patalpinimo ant auginimo substrato. Dengianéiojo
sluoksnio struktlra ypatingai svarbi. Dengiantysis sluoksnis turi turéti
grumstéty struktirg (dirva) ir ji turi islikti nepakitusia viso auginimo proceso
metu. Grumsteliai arba dengianciojo sluoksnio struktlriniai elementai turi
biti ne per daug ir ne per mazai koréti, kad galéty priimti vandenj, siekiant
palaikyti tam tikra laisvg vandens kiekj, skirtg auginimo procesui apripinti.
Grumsteliy struktdra turi bati speciali (atitinkama).

Geriausiai, kai grybiena apauga grumstelius tik pavir§iumi, o nejauga |
grumsteliy vidy; tokiu atveju formuojamas tinkamas grybienos kiekis, kuris
reikalingas tam, kad nesusiformuoty perdaug uzuomazgy, kurios mezgasi
ant grybienos hify. Jeigu dengiantysis sluoksnis per lengvas, per daug
porétas, grybienos durpéje siSaknys per daug, tada tikétina, kad uzsimegs
per didelis uzuomazgy skaiCius, o tai pablogina gryby kiekio kontrolg
pavirSiuje: grybai gali susispausti bei deformuotis. DaZniausiai tokio tipo
dengianciame sluoksnyje grybai uzsimezga kartu, todel nepasiekiamas
‘karty” (.generacijy‘) efektas, kurio siekia dauguma gryby augintojy, ypa&
tie, kurie nurenka grybus rankiniu blidu. Jei uZuomazgos uZsimezga
tinkamai, susiformuoja vadinamos ,generacijos’ , t.y. grybai uZzsimezga ne
visi i$ karto, o palaipsniui, dél ko gryby rinkimo metu i§renkami (nurenkami)
didziausi, jau uzauge grybai, o tie, kurie uzsimezgé véliau, paliekami augti.
Tokiu bldu auginimo vietoje per vadinamas deréjimo ciklus (bangas) gali
sutilpti didesnis gryby kiekis bei galima pasiekti geresnés gryby kokybés.
Taip pat padidéja gryby nurinkéjy efektyvumas, kadangi reikia ma2iau
retinti per daug tankiy ploty, grybai auga labiau po vieng ir juos lengviau
paimti. Geriausi rezultatai pasiekiami, kai naudojama sunki, maZai poréta,
pakankamai kibi, natiiralaus drégnumo, nedzZiovinta durpé ar kita panasi
medzZiaga, skirta sluoksniui ruosti ir jo struktdrai suformuoti veikiant
mechani$kai. Grumsteliy dydis priklauso nuo medzZiagos, naudotos
sluoksniui gaminti, savybiy, jos drégmés lygio bei apdorojimo bildo
dengimo momentu.

Kadangi medzZiagos, naudojamos dengianéiojo sluoksnio gamybai,
daZniausiai yra organinés kilmés ir nepakankamai homogeniskos, todél,

priklausomai nuo panaudoty medZiagy, siekiant gauti tq patj rezultata,
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reikia sureguliuoti dengianéiojo sluoksnio drégmeés lygj bei jo mechaninio
apdorojimo intensyvumg dengimo metu, kas néra patogu. Dengiandiojo
sluoksnioc gamyboje daZniausiai naudojama (dél homogeniskai
pasiskirs¢iusio vandens) natdrali durpe, kuri yra kasama i§ durpés klodo -
tokiu bldu islieka jos natdrali struktdra, kur grumsteliy struktdrg iSlaiko joje
esantios maziau suskilusios skaidulos. Jei tokia durpé yra iSdZiovinama
arba mechani§kai paZeidziama (pvz., mechanizuoto durpés nuémimo
metu), tada suardoma jos struktlra, ji dalinai praranda savo savybes
iSlaikyti natGralig grumstets struktirg. Tadiau yra problema, kad ne visose
Salyse, kur auginami pievagrybiai, galima rasti minéto durpés klodo, kuris
puikiai tikty tokiam dengianciajam sluoksniui paruosti. Todél nathraliy
durpiy pagrindu pagamintas dengiantysis sluoksnis transportuojamas netgi
tarp kontinenty: pvz. i§ Olandijos | Australija. Tagiau transportavimo iSlaidos
yra pakankamai didelés, nes ne maziau nei pusé krovinio svorio sudaro
vanduo.

Dengiandiojo sluoksnio struktdra turi islikti visa auginimo proceso laikotarpj.
Tagiau pastebéta, kad kai kuriose dangose net po struktiriSkai tvarkingo
dengianciojo sluoksnio patalpinimo ant auginimo terpés, pradéjus jj laistyti
(nes siekiant iSauginti tinkamg derliy, reikia dar papildomai prisotinti
dengiantijj sluoksnj ir po jo apadia esantj substrata vandeniu), dengianciojo
sluoksnio struktlira pasikei€ia: i§ pradziy labai sudréksta, o véliau gali istizti:
tokiu bldu tvarkinga grumsteéta struktlra pavirsta | vientisa, susiklijavusig
mase, kurioje sunkiai praeina oras, uzblokuojama dujy apykaita i$ substrato,
prasideda substrato gedimo procesai, grybiena vietomis nebejsiSaknija ir
panaSiai. Tokiose vietose prarandamas derlius, nes tokiame sluoksnyje

gryby uzuomazgos labai retos.

2. Dengianciojo sluoksnio sugebéjimas islaikyti drégme. Dengiantysis
sluoksnis turi atlikti ne tik uzuomazgy formavimosi ir augimo vietos
funkcijas, bet ir vandens rezervuaro funkcija, ty. jis turi uztikrinti dalinj
vandens poreikj, reikalingg vaisiakiiniams augti (taip pat nepamirstame, kad
dalj vandens grybai gauna i$ substrato).
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Pastebéta, kad dengiantysis sluoksnis gali priimti (absorbuoti) daug
vandens, bet jis jj atiduoda irgi labai greitai, todél laiko tarpus tarp laistymy
reikia sutrumpinti, o tai daZniausiai gryby kokybe veikia neigiamai. Lengvo
tipo dengianéiajame sluoksnyje grybiena jauga ne tik tarp grumsteliy, bet ir |
poras, dél ko sumaZéja vietos, kur gali akumuliuotis vanduo / drégmeé. Tai
blidinga labiau porétoms, ,lengvesnéms” dengian&iosioms dangoms. Toks
sluoksnis priima daug vandens, bet dél savo porétos struktiiros lengvai jj ir
iSgarina, nes augimo proceso metu gryby substratas visada yra aukstesnés
temperatiros, todeél veikia kaip savotiSkas dziovintuvas, ir, esant bei
veikiant patalpos aktyviai ventiliacijai, drégmé per poras gali lengvai
pasiSalinti, t.y. toks sluoksnis gana greitai iSdZina. O jei dengiantysis
sluoksnis perdziliva, visada prarandamas derlius bei suprastéja (pablogéja)
auginamy gryby kokybé.

IS kitos pusés: jeigu dengiantysis sluoksnis yra ,sunkus®, mazai porétas ir
lipnus, tokia danga sugeria (momentiskai) maziau vandens, nes tokioje
dangoje yra maziau pory ir, atitinkamai, maziau centry, kur gali laikytis
vanduo), bet toks minétas ,sunkus” sluoksnis ilgiau iSlaiko vandenj. Tagiau
tokiam sluoksniui i8dzilvus (esant aktyviam substratui, pailgéjus nurinkimo
ciklui ~ bangai), tokia danga turi didesnj polinkj | sukietéjima, nei ,lengvo*
tipo danga, deél ko grybiena praranda optimalias salygas ir taip pat
prarandamas derlius.

. Techni$kai sunkiai jgyvendinimas norimos dangos uzdengimas ant
auginimo terpés. Siekiant auginti grybus, skirtus $SvieZiai rinkai, geriau
kontroliuoti auginimo procesa bei iSauginti daugiau gryby, labiau tinka
aukséiau minétas ,sunkaus® tipo dengiantysis sluoksnis. Tokio tipo
dengiantysis sluoksnis pasiZymi lipnia struktdra, turi polinkj klijuotis |
vienalyte mase, i§ kurios sunkiai grazinamas atgal | pageidaujamg
struktlira, ypa¢ po ilgo transportavimo. Siekiant suteikti ,sunkaus“ tipo
sluoksniui tinkamg struktlira, pageidautina ji mechaniSkai apdoroti
dengianciojo sluoksnio uzdéjimo momentu arba iskart po uzdéjimo ant
auginimo terpés. Susiklijavusius sluoksnio gabalus geriausiai susmulkina iki
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norimo dydZio jvairiausio tipo judancios metalinés Sukos, dél ko Sis
procesas ir vadinamas Sukavimu.

Tokio tipo dangoje sunku suformuoti tolygy sluoksnj, todél tam naudojami
specialis jrenginiai. Toli grazu ne visi gryby augintojai pasaulyje turi
tokiems darbams skirtg jranga, todél daznai tokie darbai atliekami tiesiog
rankiniu bdu. 18 lipnios ir sunkios dengianéiojo sluoksnio masés rankiniu
blidu pasiekti tinkamo tolygumo bei norimo dydZio grumsteliy struktiros yra
labai sunku, dél ko gryby augintojas renkasi lengvesnj ir biresnj (nors ir ne
optimaliausig jo auginimo procesui ir auginamy gryby risiai) ,lengvo® tipo

dengiantijj sluoksni.

. Dengianéiojo siuoksnio dvarumas, ty. konkuruojanéiy
mikroorganizmy nebuvimas paruostame naudojimui dengianciajame
sluoksnyje. Gryby auginime labai svarbu, kad visos sudétinés medziagos,
naudojamos auginimo procese, bity be kenksmingy mikroorganizmy, , kurie
galéty pakenkti auginimo procesui. Substratas kaip auginimo terpeé, skirta
grybams auginti, gamybos proceso metu turi substrato pasterizacijos etapg,
kurio metu didzZioji kenksmingy mikroorganizmy dalis yra sunaikinama
(sglyginai) aukstoje (58° C) temperatlroje. Todél taisyklingai prisilaikant
gamybinio proceso taisykliy, uztikrinamas substrato $varumas.

Tuo tarpu dengiantysis sluoksnis Siandien pasaulyje paprastai (su
nedidelémis iSimtimis) ruosiamas be terminio apdirbimo. MedzZiagos, i$
kuriy susideda dengiantysis sluoksnis, yra mineralinés ir organinés kilmés
medziagy misiniai, kurios natlraliomis sglygomis néra Svarios nuo galimo
konkurenciniy mikroorganizmy uzkrato.

Tiesa, kai kurios medziagos (pvz. rigs¢ios durpés, kuriy ragstingumo
faktorius pH yra 3-4) turi natdralig apsaugg nuo patogeniniy gryby, tadiau
nuo jy iSgavimo ir transportavimo iki dengianéiojo sluoksnio gamybos -
technologija néra sterili, todél patekus | maiSymo linijjas ir sureguliavus
dengiandiojo sluoksnio rigstingumo faktoriy iki neutralaus (apie 7,5 pH),
kuris yra optimaliausias grybams auginti, natlrali apsauga prarandama ir
tokioje dangoje gali vystytis visi patogeniniai (grybams kenksmingi)
mikroorganizmai, kurie patenka maiSsymo bei transportavimo metu. Dar
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didesne problema, susieta su konkurenciniais mikroorganizmais, egzistuoja
tada, kai iSgaunamy medziagy, skirty dengianciajam sluoksniui pagaminti,
ragstingumo faktoriaus verté yra artima neutraliam lygiui, t.y. lygi apytikriai
7,5 pH. Tuomet kenksmingi mikroorganizmai galéjo vystytis medZiagy
iSgavimo vietose keliolika mety, todél uzkrato dydis, jau pristaCius pirming
medZiaga | sluoksnio gamybos jmone, gal bdti labai didelis. Siekiant
sunaikinti kenksmingus patogenus, bandoma apdirbti dengianciojo
sluoksnio misinj cheminiais preparatais (pvz., formaldehido tirpalu), tadiau
tokie tirpalai néra pageidaujami, nes véliau néra garantijy dél jy pilno
pasalinimo i§ auginimo terpés, o tokio pobldzio medZiagos labai
nepageidaujamos Zmogaus organizme (nes pievagrybiai pateikiami kaip
Zmogaus maistas). Kai kurie gamintojai bando atlikti termine dezinfekcija,
taciau tai néra lengvas uzdavinys. Durpé, kuri daZniausiai naudojama kaip
pagrindiné sudétiné medziaga, yra blogas Silumos laidininkas, todél
susildyti jos visg mase tolygiai (pagrindiné pasterizacijos salyga) iki tam
tikro lygio neperkaitinant Sios medziagos atskiry daliy, néra paprastas
uzdavinys, be to, uztrunka nemazai laiko. Taip pat, pasterizacijos metu
dengiandiojo sluoksnio medzZiagg reikia nuolat maisyti, kitaip tiesiog
nejmanoma pasiekti tolygaus apdorojimo, ty. pakankamos sluoksnio
iSpasterizavimo kokybés. Tam reikalingos specialios maiSyklés ir
energetiniai resursai. Siekiant optimizuoti jrenginiy panaudojima
tfrumpinamas pasterizacijos ciklas ir pasterizucjama prie aukstesniy
temperatiiry, dél ko sunaikinami ne tik kenksmingi mikroorganizmai, bet ir
grybams naudinga mikroflora.

Siuo isradimu yra siekiama sukurti i§ esmés nauja dengianéiojo sluoksnio,
skirto kulttriniams grybams (ypatingai pievagrybiams) auginti, gamybos bida ir
tam tikslui pasiekti - atitinkama jranga. Taikant & blda, didzigja dalimi
iSsprendZiamos visos keturios ankséiau iSvardintos problemos, su kuriomis
susiduria minéto dengianéiojo sluoksnio gamintojai ir pievagrybiy augintojai
(skirtingose Salyse kai kurie gamina tik dengiantijj sluoksnj).

Naujo bido esmé - i$ vietiniy organiniy ir mineralinés kilmés medziagy
pagaminamas norimos grumstétos struktlros dengiantysis sluoksnis. Jeigu Siuo
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metu Zinomose dengiandiojo sluoksnio gamybos / paruoSimo technologijose
kreipiamas démesys | iSgaunamos Zaliavos struktiira, tai Sis iSradimas jgalina
suformuoti norimg struktdra i$ turimy, vietiniy (netinkamy arba nelabai tinkamy
pagal struktiirg) dengianéiojo sluoksnio Zaliavy, t.y. igautos Zaliavos struktira
tampa maziau svarbi (arba nebesvarbi), o tai ypa¢ aktualu Salims, kurios neturi
(2iGrint i$ Siuolaikiniy technologiniy pozicijos) tam tinkamy zaliavy, skirty grybams
auginti.

Siuo metu taikomas dengianéiojo sluoksnio gamybos bidas reikalauja
Zaliavos, kuri natlraliai turéty grumstéta struktlra. Sios struktiros elementai
(grumsteliai) nesubyra del viduje esanéiy pluosty / skaiduly (fibers), kurios ir
atlieka stabilizacijos funkcijg bei neleidzia grumsteliams subyréti net ir maiSymo
metu su kitomis dengianéiojo sluoksnio medziagomis veikiant mechaniskai. Kai
minéty pluosty / skaiduly yra per mazai, tada | dengianéiojo sluoksnio mase
bandoma jmaisyti daugiau pluosty. Sie papildomi pluostai atlieka natiralaus risiklio
funkcijg, kuris ir suriS8a dengiandiojo sluoksnio mase. Tokiu badu (kai papildomai
jmaiSoma skaiduly) paruostas dengiantysis sluokshis dengiamas ant auginimo
terpés (ant substrato, komposto) ir, mechani$kai veikiant jvairioms
besisukanéioms priemonémis, formuojama pageidaujamo dydZio struktira
uzdéjimo momentu iSkart po uzdengimo. Taciau tokio dengianéiojo sluoksnio
grumstai priklauso nuo daugelio faktoriy: Zaliavos drégmés, jos susiskaidymo
laipsnio, Zaliavos natiiralaus kibumo (koeficiento) laipsnio, papildomai jvesto
pluosto strukturos, pluodto jsimaiSymo | dengiantjjj sluoksnj tolygumo, minéty
mechaniniy priemoniy ir panasiai. Kadangi 8iy minéty faktoriy spektras yra toks
platus ir jvairus, todél gamybos metu visada sunku tiksliai numatyti visg eile
svarbiy faktoriy, kurie lems galutinai pagaminto dengiandiojo sluoksnio
mechanines savybes, ty. reikalingo dydZio gabaléliy iSskyrimo (dél papildomo
pluosto jmaiSymo jtakos) kokybe.

Sio i$radimo esmeé yra dengianéiojo siuoksnio gamybos biidas, kurio metu
suformuojami grumsteliai (i$ kuriy susideda Sis minétas dengiantysis sluoksnis),
apvynioti / apsukti pluosty medziaga (turintys ,jimdrytus” pluostus) ir pasizymintys
i$ anksto nustatytu grumsteliy dydziu bei atsparumu mechaniniam poveikiui. Minéti
pluostai (pluosty medziaga) yra sudaryti i$ organinés ir / arba mineralinés kilmeés
medziagy.
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Taikant $j naujg dengianéiojo sluoksnio gamybos biidg, atsiranda unikali
galimybé naudoti
tiek Siuo_metu Zinomas medZiagas (pvz.: jvairaus susiskaidymo laipsnio

durpes, grunta, mineralinés kilmés susmulkintas uolienas, substratg po
gryby auginimo, rigs$tinguma reguliuojancias medziagas, jvairius kalcio
Saltinius ir panasiai);
tiek kitas medzZiagas, kurios iki $iol nebuvo naudojamos dengiantiojo
sluoksnio gamyboje dél anksdiau minéty dengianéiojo sluoksnio
medziagoms keliamy reikalavimy (taikant §j iSradima, dabar reikalavimas
minétoms ,kitoms medziagoms" yra tik tas, kad jos galéty bati naudojamos
kaip uzpildas grumsteliy viduje);
kurios gamybos proceso metu iSmaiSomos tarpusavyje. Gauta masé turi bati
sudrékinta iki reikiamo drégnumo lygio, kuris priklauso nuo maséje naudojamy
paruosty medziagy natlralaus lipnumo bei polinkio susiklijuoti. Po minéto
iSmaiSymo tarpusavyje ir po to, kai visoje sumaiSytoje maséje pasiekiamas
optimalus rligstingumo faktorius (dazniausiai tai yra apytikriai 7,5 pH), gamybos
metu jvedami pluostai (fibers). Pluostai gali bati organinés, mineralinés arba
dirbtinés kilmés, svarbu, kad jie iSlaikyty pakankamg pluosto struktirg ir nesuirty
Zemiau pageidaujamo laipsnio gryby deréjimo metu.
Pluosto paskirtis — suteikti norimg struktlra, grumsto dydj ir atsparumg
mechaniniam poveikiui (gniuzdymui). Pigiausi ir labiausiai prieinami Siandien
pluostai yra natlralios durpés plau$ai, kurie atrGSiuojami i$ durpés separavimo
(atskyrimo) arba kitu bidu. Pluostas turi bati susmulkintas ir sutrumpintas iki
reikiamo ilgio, jo parametrai priklauso nuo naudojamy medziagy (Zaliavy) maseés.
Sio isradimo dengiangiojo sluoksnio gamybos bido esmé yra ta, kad
minéta paruosta Zzaliaviné masé (dar be pluosto jvedimo) yra veikiama
mechaniskai (drebinama, sukama, rutulicjama cilindro formos blgne) ir S$io
veikimo metu | ja palaipsniui jvedami pluostai (pvz., durpiy plausai). Pluosto
jvedimo pradZioje Sis pluostas jsipina | Zaliavinés medZiagos grumsteliy vidy ir
atlieka sumaiSomos medzZiagos suri§imo / sugrupavimo funkcijg (pirminis
aplipimas). Toliau, veikiant mechaniniam poveikiui ir jvedant likusig minéto pluosto
dalj, vyksta suformuoty grumsteliy apvélimas (antrinis aplipimas) i$ iSorés palei

grumsteliy pavirSinj plotg (skerspjavj), t.y. vyksta suformuoty grumsteliy apvélimas
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ir apipynimas. Antrinio aplipimo metu suformuoti grumsteliai primena veltinius,
kurie formuojami pageidaujamo dydzio ir kietumo, t.y. atsparumo mechaniniam
poveikiui. 1§ tokiy grumsteliy-veltiniy formuojamas dengiantysis sluoksnis (danga),
pasizymintis pageidaujama struktiira bei pageidaujamu atsparumu mechaniniam
poveikiui.

Priklausomai nuo mechaninio poveikio intensyvumo bei programos,
medziagy sudedamosios dalys, pluosto (plauso) sudétis bei misinio proporcijos

gali keistis. Taip pat gali keistis ir apdorojimo intensyvumas bei laikas.

Toliau pateikiamas vienas i§ galimy minétos paruodtos sumaiSytos
_Zaliavinés* mases ir pluosty (plauso) poveikio blidy (tai néra vienintelis variantas,
tai - vienas i$ galimy varianty).

Paruoiama minéta ,Zaliaving® masé, kurios pagrindg konkreiu atveju

sudaro vidutinio susiskaidymo laipsnio aukstapelkes ir Zzemapelkés durpés

midinys. Rigstingumui sureguliuoti naudojama kreida (kalcio karbonatas),
kuri jmaiSoma | minétg ,Zaliaving" mase naudojant Siuo metu Zinomus
maiSymo jrenginius bei priemones. MaiSymo metu jvedama 50 % numatyto
naudoti receptiiroje smulkinto durpés plauso (Cia yra vienas i§ auksciau
minety pluodty varianty). Sumai$yta masé paduodama | besisukancig
maidykle, kurioje judandiame miSinyje dél mechaninio poveikio (del
sukimosi, vartymosi ir drebinimo) pradeda formuotis rutuliukai (grumsteliai).

Toliau maiSymo metu | besiformucjangiy grumsteliy mase palaipsniui

paduodama likusi numatyto pluodto (pvz., smulkinto plauso) dalis, kuri

besisukandioje maséje, kurioje yra kibiy ir dar nesukibusiy elementy,
apsivelia, apsisuka ir susipina aplink grumsteliy pavirsiy,

Maidymo pradzioje, kai jvedama 50 % (8is santykis gali bdti ir kitoks, pvz.

teorigkai maiSymo pradzioje gali biti jvesta net ir 100% minéto pluosto),

pluotas jsipina | grumsteliy vidy ir atlieka sumaiSomos medziagos surisimo
arba sugrupavimo funkcijg (pirminis aplipimas). Ir kuo $is procesas yra
iigesnis, tuo maziau lieka palaidy, nesusiklijavusiy daliy bei formuojami
didesnio dydzio grumsteliai. Tuo metu, kai jvedama likusi pluosto dalis

(pvz., paruostas durpiy plausas), ji daugiausiai apvelia suformuotus

grumstelius i§ iSorés palei grumsteliy pavirSinj plota (skerspjuv)), nes
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pluosto siGlams skverbtis | vidy trukdo pirminis aplipimas, t.y. atlieka
suformuoty grumsteliy aplipimo ir supynimo funkcija. Dabar jau suformuoti
grumsteliai primena veltinius (antrinis aplipimas), kurie formuojami
pageidaujamo dydzio ir kietumo (atsparumo mechaniniam poveikiui).
Grumsteliy dydj jtakoja S$ie faktoriai. maiSymo proceso intensyvumas
pirminio aplipimo proceso metu, $io proceso trukmeés bei ,Zzaliavinés* masés
sudétiniy daliy. Tokiu bidu galima pasiekti tokio grumstelio dydZio, kuris
optimaliausiai atitinka vieng arba kita auginamy gryby risj. Taip pat yra
svarbus kitas grumstelio parametras: grumstelio kietumas arba atsparumas
mechaniniam poveikiui. Kuo suformuoti grumsteliai bus kietesni, t.y. labiau
apipinti plausu, tuo jie bus atsparesni tolesniam mechaniniam poveikiui,
kuris neiSvengiamas transportavimo bei dengianciojo sluoksnio uznesimo
ant substrato metu.

Minéto pirminio aplipimo metu grumsteliai susidaro jvairaus dydzio, todel,
siekiant surGSiuoti grumstelius pagal dydj, reikéty perleisti juos per
riSiavimo / kalibravimo jrenginj, kuris nepakankamo dydZio grumstelius
grazinty atgal | proceso pradzig tolesniam masés kaupimui, per didelio
dydzZio grumstelius susmulkinty (likuéiai nuo $io susmulkinimo grazinty |
proceso pradzia).

Fig. 1 yra pavaizduota sistema (S), atspindinti Sio iSradimo
dengiandiojo sluoksnio gamybos bilda, kai struktiros formavimo ir
riSiavimo (separavimo / atskyrimo) mazgai sumontuoti vieno bendro
besisukangio cilindro pagrindu. Si sistema (S) susideda i$ $iy daliy;

sudétiniy medziagy padavimo mazgo (1);

pluosto (konkrediu atveju: plaus$o) padavimo mazgo (2);

struktarizatoriaus (3), t.y. struktlros suformavimo mazgo, kurio

pagrindg sudaro sumaiSymo bei sujungimo (susiklijavimo) skyriai;
separatoriaus (4), t.y. risiavimo / atskyrimo mazgo, kurio pagrindg
sudaro besisukanti cilindro dalis ir kuris neatskiriamai sujungtas su

struktarizatoriaus mazgu (3);

per smulkios frakcijos grumsteliy atskyrimo mazgo (5);

norimos / pageidaujamos frakcijos atskyrimo mazgo (6);

per stambios frakcijos grumsteliy medziagos smulkintuvo (7);
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transporteriy  sistemos (8), graZinangios netinkamy frakcijy

elementus j proceso pradziag,

Zaliavos masés sudedamosios medzZiagos ir pluostas (konkreciu atveju:
plauas) yra atitinkamai paruosiami, t.y. pasalinamos nereikalingos medziagos,
pvz.: kelmy dalys, medzZio gabaléliai, akmenys ir panasiai. Minéta Zaliava ir
pluostas paduodami | struktrizatoriy (3), kurio pagrindg sudaro besisukantis
cilindras. Struktarizatoriaus (3) mazgo pradzZioje ($i dalis dar vadinama mai$ytuvu)
minétos Zaliavos masés sudedamosios medZiagos tolyginamos (jeigu jos néra
vienalytes) ir iSmaiSomos tarpusavyje. Si iSmaisoma maseé taip pat dar gali bati
papildomai drékinama. Po iSmaiSymo proceso §i masé palaipsniui iSstumiama i$
struktlrizatoriaus (3) maiSytuvo skyriaus | struktdrizatoriaus (3) sujungimo skyriy,
kuriame minéta Zaliaviné medziaga sumaiSoma su pluostu (pvz., durpiy plausu),
kur pradeda formuotis minéti rutuliukai / grumsteliai. Kadangi struktarizatoriaus (3)
pagrindg sudaro cilindro formos biignas su viduje esaniomis lopetélémis, todeél,
cilindrui besisukant, suformuoti grumsteliai yra atskiriami ir slenka separatoriaus
(4) link. Separatoriaus (4) pagrindq sudaro cilindro formos blgnas su kei¢iamo
dydzZio bei geometrijos angomis (langeliais), per kurias iSkrenta tinkamo dydzio bei
geometrijos grumsteliai-veltiniai. Per smulkios frakcijos grumsteliai yra atskiriami
naudojant per smulkios frakcijos atskyrimo mazga (5). Pageidaujamos frakcijos
grumsteliai-veltiniai yra atskiriami naudojant norimos frakcijos atskyrimo mazga
(6). Tie grumsteliai, kurie neturéjo galimybés patekti ant transporterio juostos, t.y.
neiSkrito per separavimo angas, toliau keliauja | smulkinimo jrenginj (7) ir
transporteriu keliauja | proceso pradzig. Visi ISkrite minéti grumsteliai patenka ant
transporterio juostos, kuria perne$ami | atitinkamus tolesnio apdorojimo,
perdirbimo arba pakavimo skyrius.

Fig. 2 yra pavaizduota sistema, atspindinti Sio i$radimo dengianciojo
sluoksnio gamybos bida, kai struktlros formavimo ir rdsiavimo (separavimo)
mazgai yra atskirti vienas nuo kito, t.y. iSdestyti kaip atskiri jrenginiai. Siuo atveju
struktlros formavimo principas iSlieka tas pats, tadiau grumsteliy separavimo
jrenginys yra pateiktas kaip atskiras modulis. Jo darbo principas yra kitoks. Po
struktdrizatoriaus (3), skirtingos frakcijos (dydziy) grumsteliai-veltiniai papuola |
rGSiavimo mazga, kuriame besisukanéiy menteliy pagalba (kur atstumas tarp
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besisukandiy daliy gali biti jvairus) i§ pradziy atskiriama per smulki frakcija (4a,
4b). Po per smulkios frakcijos atskyrimo mazgo (4a, 4b) seka norimos frakcijos
atskyrimo mazgas (5a, 5b), o véliausiai - per didelés frakcijos dalys permetamos |
smulkintuvg (7). Transporteriy sistema (8) grazina netinkamy frakcijy grumstelius-
veltinius | proceso pradzig, t.y. | struktros formavimo jrenginj (3). Sis (Kai
struktiros formavimo ir atskyrimo mazgai yra atskirti) atskyrimo badas leidZia
lengviau keisti norimos frakcijos struktiirg atitinkamai sureguliavus atstumus tarp
besisukan¢iy menteliy (4a, 4b ir 5a, 5b), kuomet Fig. 1 pateiktoje jrangoje
separatoriaus mazge (4) pakeisti grumsteliy dydj pakankamai sudétinga.

Fig. 1 ir Fig. 2 pateiktos sistemos (linijos) nebiitinai yra tokios. Jos apima
visas modifikacijas, kurios akivaizdzios tos srities specialistams taikant Sio
iSradimo gamybos bldg gamybiniame procese. BréZiniuose atspindeéti tik keli i$

igyvendinimo varianty.

I$ Siy jgyvendinimo varianty matome, kad Siuo naujuoju bidu pagamintas
dengiantysis sluoksnis pasizymi pageidaujama struktlra, kurios elementai
(grumsteliai-veltiniai) yra pageidaujamo dydZio, kietumo bei atsparumo laipsnio
iSoriniam mechaniniam poveikiuvi. Taip pat labai svarbu yra tai, kad gryby
augintojai 8ig struktiirg gali uztikrintai valdyti priklausomai nuo poreikiy. Taikant §j
gamybos biidg bei jranga, galima pasiekti tokio grumstelio kietumo lygio, kad jy
struktlira nepasikeisty nei po transportavimo (Siuo metu tai yra viena i$ didZiausiy
problemy), nei po dengianiojo sluoksnic uzdéjimo ant auginamo substrato
mechaniniu bldu (¢ia dalyvauja transporteriai, besisukancios judanéios dalys ir
panasiai). Taip pat atsiranda ir $aiutiniai efektai, pvz. laistymo proceso metu ir po
laistymo Siuo naujuoju blGdu pagaminti grumsteliai nepasileidzia, neistyZzta ir
dengiantysis sluoksnis ,neuzsilieja“ ant substrato pavir§iaus. Dél to i$§saugoma
dujy apytaka i§ substrato | patalpa, sumazéja konkurenciniy mikroorganizmy
vystymosi galimybé / tikimybé. Kadangi $io iSradimo bldas gamybos proceso
metu pilnai uztikrina ir sureguliuoja grumsteliy-veltiniy dydj, gryby augintojas gali
Zymiai labiau jtakoti grybienos dengianéiajame sluoksnyje kiekj. Taip pat gali
pasiekti Zymiai geresnio derliaus atkartojamumo, kas ypa¢ svarbu gryby auginimo
sektoriuje. Tai suteikia unikalia galimybe suformuoti pasikartojantj reikalingos
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grybienos kiekj, nuo kurio ypatingai priklauso uzuomazgy formavimasis
dengianciojo sluoksnio pavirsiuje.

Jeigu gryby augintojas nori auginti smulkesnius pievagrybius, jis
daZniausiai rinksis mazesnio dydZio sluoksnio struktirg. O jeigu jo rinka -
stambesni pievagrybiai, tada gryby augintojas daZniausiai rinksis didesniy
grumsteliy danga, kurioje bus retesné grybiena, o tuo paiu ir uZuomazgos prie ty
padiy klimato salygy (iSoriniy salygy) bus retesnés. Tai yra todél, kad grybiena,
jaugdama | dengiantijj sluoksnj, nelabai gali jaugti | grumstelio-veltinio vidy del jo
sutankintos (,suveltos) struktiros, todél ji bando jaugti | paruosta danga didZigja
dalimi aplink grumstelio pavir§iy. Tokiu bidu grybiena paprastai auga aplink
grumstelius ir ant grumsteliy pavir$iy, o grumsteliy viduje yra puikus vandens
rezervuaras, skirtas ,sveikam‘ gryby augimo procesui utikrinti. Siuo badu
pagaminta danga (dengiantysis sluoksnis) gali sukaupti daugiau vandens nei §iuo
metu naudojamos standartinés struktiros dangos. Taip pat svarbus kitas
aspektas: grumsteliai-veltiniai atiduoda vandenj palaipsniui ir drégmé ne taip greit
igaruoja i§ dengiangiosios dangos. Taip yra todél, kad grumsteliy sudedamoji
medziaga gali turéti poréta struktira, kuri normaliomis salygomis sukaupia vanden
tarp savo pory / kapiliary (tai budinga aukstapelkiy durpéms), tagiau del
grumsteliy ,apsivélimo“ jo poros yra maziau ventiliuojamos, garavimas yra
mazesnis ir drégme ilgiau uZsilaiko dengianéiajame sluoksnyje. Jeigu dengiantysis
sluoksnis yra pagamintas senu ($iuo metu naudojamu) bldu, grybiena, jaugdama
i dengiantjjj sluoksnj, pakankamai stipriai jsiSaknija porose, palikdama maziau
vietos vandeniui. O jeigu dengiantysis sluoksnis gaminamas naujuoju bldu,
grybiena ne tik nejauga per ,veltinj | grumstelio vidy, bet ir drégme sunkiau
iSgaruoja. Kadangi grybiena apauga grumstelius-veltinius paprastai tik is
pavirSiaus, todél tokioje dangoje grybiena yra stipresné, o grybienai pilnai
peraugus per dengiantijj sluoksnj, grybienos hifai apraizgo grumstelius-veltinius ir
susidaro biologiné plévelé, kuri ir padidina i$&saugomo vandens kiekj bei iSsaugo tq
kiekj dengiangiajame sluoksnyje. Tokiu bldu gaminant ir naudojant $iuo naujuoju
bidu pagamintg danga, galima pasiekti geresniy kokybiniy bei kiekybiniy
parametry, susiety su pievagrybiy produkcija (auginimu). Taip yra todél, kad
vienoda (vienalyté) struktira visose augimvietés vietose leidzia Zymiai tolygiau

jauginti grybieng j dengiantjjj sluoksnj. Dél to galima parinkti vienodas optimalias
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klimato (iSorines) salygas visoms lentynoms. Nes Siuo metu, kai grybiena auga
netolygiai, klimato salygas tenka parinkineti (optimizuoti) tik pagal augangiy gryby
dauguma, t.y. klimato salygos optimizuojamos ne visiems grybams, bet geriausiu
atveju tik ju daugumai (vertinamas grybienos jaugimo gylis bei tankumas). Tuo
atveju, kai grybiena auga tolygiai, i$auginti grybai yra §varesni, nes dangoje néra
smulkiy daleliy, kuriais grybai apsitasko dengiangiojo sluoksnio laistymo metu.
Kadangi $is naujas biidas pagerina dengianciojo sluoksnio vandens jgeriamumo ir
i§saugojimo savybes, todél neperdZiovinant dangos galima daryti ilgesnes
pertraukas tarp dengiangiojo sluoksnio laistymy gryby auginimo metu. Kadangi
pastebéta, kad vandens laistymas tiesiai ant gryby jy auginimo metu gali labai
senkliai sumazinti produkcijos kokybe, todél, taikant nauja dengiantjjj sluoksnj (kai
pilti vandenj galima re&iau), galima pilti vandenj tik prie$ arba po auginimo banguy,
t.y. tarp gryby deréjimo cikly,

Siuo i§radimo bldu pagamintg danga labai lengva tolygiai paskleisti ant
auginimo lentyny, kadangi grumsteliai-veltiniai lengvai pasiskleidzia ant auginimo
ploto pavir$iaus. Naudojant $ig danga, jq galima vienodai sékmingai paskleisti ant
lentynos tiek mechanizuotu bldu (jos struktira nesuyra dél mechaninio poveikio),
tiek rankiniu badu. Struktiira po uzdengimo / uzpylimo ant dangos pavir§iaus reikia
belieka tik iSlyginti ir suslegti iki norimo dangos tankio. Naudojant naujuoju budu
pagaminta danga, ypatinga efekta pajaus gamintojai, kurie danga uzdengia
rankiniu badu, nes jiems nebereikés galvoti apie kompromisg tarp optimalios
dangos struktlros ir galimybés tokia danga kokybi$kai uZdengti ant auginimo
terpés.

Sio i$radimo bldu pagaminta danga atveria naujas galimybes, t.y. leidZia
pritaikyti / panaudoti $ig dangg gryby auginimo procesui pagerinti. Fig. 3 yra
pavaizduotas $io iSradimo bldu pagaminto dengianciojo sluoksnio panaudojimo
bidas, leidziantis suformuoti netolygy / reljefin| substrato sluoksnj ir tokiu btdu
patobulinti gryby auginimo procesa. Tokio pritaikymo esmé yra naujas
kokybiskesnis gryby uZuomazgy formavimas ir jy augimas auginimo dangos
pavir$iuje, kuris, palyginus su $iuolaikiniais auginimo bddais, yra ne lygus, bet
banguotas arba yra kitos nelygios formos. Siuolaikingje gryby auginimo
technologijoje gryby augintojai stengiasi kuo lygiau patalpinti substrato sluoksnj |
lentynas, ant kuriy véliau lygiu sluoksniu patalpinamas dengiamasis sluoksnis, kur
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dengimo metu jam bus suteikta pageidaujama struktira (lygesne, daugiau arba
maziau grumstéta). Auginimo pavir§ius dél dangos grumstétos struktiros yra
banguotas, tadiau jis dedamas / dengiamas ant lygaus substrato pavirSiaus, todél,
jeigu pavir§iaus dengiamojo sluoksnio struktiira bus per daug netolygi, matuojant
nuo substrato pavirSiaus dangos, sluoksnis taps nevienodas. Grybiena auga |
dangg i§ apacios (nuo substrato sluoksnio) ir i$ jmaiSyto perauginto grybienos
substrato (cacing) arba i$ specialios, dangai skirtos grybienos (casing inoculum).
Jeigu dangos sluoksnis yra nevienodas, tada grybienos kokybé dangoje irgi yra
nevienoda, nes kokybiska grybiena dengianciajame sluoksnyje susidaro tik tada,
kai yra maitinama i$ pagrindinio substrato sluoksnio (i apaéios), o priedai, jmaisyti
i dengiantjji sluoksnj (cacing arba casing inoculum), tik pagreitina dangos tolygesnj
peraugimg su salyga, kad i§ dengiandiojo sluoksnio priedy augantis grybienos
micelis ,susijungs” su substrate esanciu apatiniu pagrindiniu miceliu. Todél, jeigu
sluoksnis lygus, grybienos kokybé visame dangos sluoksnyje irgi bus vienoda.
Vienoda grybienos kokybé leidzia gerai valdyti gryby uzuomazgy formavimg
veélesnése gryby auginimo stadijose. Jeigu grybienos kokybé visose dangos
dalyse bus nepakankamai vienoda, uzuomazgy formavimas bus sunkiai
valdomas: vietomis jy bus per daug, kitur - per mazai; taip pat uzuomazgos bus
silpnos. Esant Zemai grybienos kokybei, dalis uzuomazgy formuosis ne tik dangos
pavirSiuje, bet ir gilesniuose dangos sluoksniuose.

Sio i§radimo biidu pagamintg dengiantjjj sluoksnj galima ne tik lengviau
patalpinti ant lygaus substrato pavirSiaus, bet ir ant nelygaus, iSformuoto
pavir§iaus arba dengimo metu formuojamo pavirSiaus. Siuo iSradimo badu
paruodta dengiantjjj sluoksnj, kurj sudaro norimo atsparumo ir pageidaujamo
dydZio grumsteliai, galima techni$kai uzdéti ant suformuoto netolygaus substrato
sluoksnio arba ant suformuoto tolygaus substrato, kuris blty mechani$kai
veikiamas / spaudZiamas per patj sluoksnj, ko pasekoje bity formuocjamas
profiliuotas pavirSius. Siekiant iSvengti grumsteliy susiklijavimo veikiant
mechaniskai, grumsteliy atsparumas gniuzdymui turéty bati didesnis, nes tarp
grumsteliy turi iSlikti plysiai, per kuriuos galéty vykti dujy apykaita i$ substrato ir
galéty vystytis jame esanti grybiena. Siais laikais dazniausiai naudojama taip
vadinama “sunkaus” tipo danga, kurig nejmanoma uzdéti ant netolygaus substrato
sluoksnio, nes tokio tipo danga turi blti mechaniskai iSpurenta, kitaip ji bus



20

susiklijavusi. Tuo tarpu naudojant birig taip vadinama ,lengvo* tipo danga, jq irgi
bty labai sunku uzdéti ant netolygaus pavirsiaus dél polinkio nubyréti, o véliau,
vandeniu laistant, ir dél iSplovimo.

Sio i$radimo (nauju) bldu pagaminta danga neturi anks&iau i§vardinty
trikumy, arba jie Zenkliai silpniau pasirei$kia. Tokios dangos uzdengimo metu jg
nereikia mechaniskai purenti, todél ,casing” arba ,casing inoculum* galima jmaisyti
prie§ dangos uzdengima. Mechaninio dengimo metu jos struktira nepasikeicia.
Taip pat reikia atkreipti démesj j tai, kad nauju biidu pagaminto dengianciojo
sluoksnio struktiira atspari vandens poveikiui, nes vanduo nenuplauna grumsteliy
ir nepakeiGia jy struktiros. Tokia danga gali biti uzdedama ir ant tolygaus
pavirSiaus, o po uzdengimo, mechaniSkai veikiant per dangos pavirsiy, joje
ispaudziamos bangos arba suformuojamas kito profilio auginimo dangos pavirsius.
Siuo atveju mechaniskai veikiami dangos grumsteliai jspaudzia substrato pavirsiy
ir atkartoja dangos pavirSiuje esantj profilj.

Sio isradimo biidu pagaminta danga suteikia galimybe atsirasti naujam
dengimo bldui bei naujam gryby auginimo metodui (Fig. 3). Fig. 3 virSuje
pavaizduotas dangos uzdengimo naujas bidas (l) , apaéioje - Siandien Zinomas ir
taikomas esamas bidas (Il). Naujuoju bidu () suformuotas pavirSius turi didesnj
plota, ant kurio, laikui bégant, formuojasi viena kitai netrukdancios kelios gryby
generacijos / kartos. Tokiu blidu yra padidinamas gryby biologinis efektyvumas bei
dengianciojo sluoksnio panaudojimo efektyvumas. Siuo atveju turésime zenkliai
didesn| substrato ir dangos kontaktinj pavirSiy, kas jgalins geriau panaudoti
substrate esancias maistines medziagas, t.y. ne tik yra padidinamas derlingumas,
bet ir gryby maistiné kokybé. Vertinant kiekybiskai ir lyginant tg patj projekcinj
plota, vietoj 6 gryby dabar galima iSauginti net 10 gryby, t.y. ~66% daugiau (Fig.
3). Naujas budas leidzia suformuoti pievagrybius ant ketery (asis E eina per jy
vidurj), po to suformuoti pievagrybius jdubimuose (asis F). Pievagrybiai, augdami
ant keteros adyje E, neuzspaudzia po jy jdubimuose suformuoty maZesniy
pievagrybiy (aSyje F). Kuomet nurenkami keterose uzauge pievagrybiai,
jdubimuose augantys pievagrybiai turi vietos pléstis | Sonus | prie$ tai uZzaugusiy
pievagrybiy vieta. Sis blidas ne tik Zenkliai padidina derlingumg ir pievagrybiy
kokybe, bet ir pagerina gryby nurinkimo proceso efektyvuma. Kuomet grybai auga
ant keteros ir susiformuoja aiski ,vaga“, juos lengva nurinkti, kadangi grybus
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galima lengvai paversti jdubimy krypties link nepaZeidziant maZesniy, po apadia
(adyje F) auganciy pievagrybiu. Kai grybai auga vienu lygiu, norint nuimti (iSrauti)
uzaugusi pievagrybij, reikia elgtis labai atsargiai, siekiant nepazeisti greta auganciy
pievagrybiy (grybai renkami sukamuoju judesiu). Kai grybai uZzauga vienu metu,
juos reikia retinti, tas yra labai sunkus ir daug laiko reikalaujantis darbas, be to -
tokiu atveju pievagrybiy kokybé suprastéja, nes praretinti nepazeidziant aplinkiniy
pievagrybiy prakti$kai nejmanoma. Kai grybai auginami ant netolygaus pavirSiaus,
augintojas galés reiau formuoti uzuomazgas, be to — nebereikés arba beveik
nebereikes retinti gryby. Siekiant uZauginti grybus ant keteros, o véliau, pagal
atitinkamg tvarkg, jdubimuose (daubose), galima patobulinti $io iSradimo bilda,
kuris leisty valdyti uzuomazgy formavima pageidaujamose vietose. Minétose
pageidaujamose vietose uzuomazgas lengviau suformuoti dengiant Sias vietas
atitinkama danga, pvz.. plévele, popieriumi ir panasiai. Sioje dangoje reikety
suformuoti atitinkamai iSdéstytas skyles / kiaurymes, per kurias prie dengiamojo
sluoksnio pavirSiaus patekty iSorinis auginimo patalpos oras. Ties minéty
kiaurymiy esantis dengiamojo sluoksnio pavirSius turéty kitokias mikroklimato
salygas, labiau tinkanéias uzuomazgoms susiformuoti, kuomet pridengtose
vietose, del i§ substrato iSsiskirianciy CO; dujuy, Silumos ir drégmeés lygiy,
mikroklimatas labiau palankus grybienos vegetatyviniam augimui negu
uzuomazgy susiformavimui. Todél prie ty paciy patalpos oro salygy, ant
dengiamojo sluoksnio pavirSiaus gryby uzuomazgos susiformuoty skirtingu laiku,
t.y. pagal numatytg tvarkg. Minétai dangai suformuoti labiausiai tikty popierius su
atitinkamai suformuotomis kiaurymémis / angomis. Dar labiau tikty sudrékintas
popierius, nes bltent sudrékintas popierius puikiai priglunda prie dengiamojo
sluoksnio pavirSiaus ir neleidZia iSoriniam auginimo patalpos orui prasiskverbti prie
dengiamojo pavirSiaus ploto i§ iSorés. Jei uZuomazgos nepakankamai gerai
mezgasi, visada galima pagerinti Sias sglygas laistant vandeniu, nes vandens
srové skatina gryby uZsimezgima. Siuo atveju pridengtos vietos tiesioginio
vandens srauto negauna, todél paskatiname uZuomazgy formavimg tik
numatytose vietose, t.y. ties minétas kiaurymes.

Dar vienas labai svarbus $io naujo bldo privalumas: Sis dengianc¢iojo
sluoksnio gamybos bidas sudaro sglygas uztikrinti dangos biologinj $varumg nuo
kenksmingy mikroorganizmy bei gryby ligy sukeéiéjy. Kadangi naujuoju biidu
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pagaminta danga turi grumstéta struktlra, kuri i$laiko savo savybes net ir supylus |
storg sluoksnij, ja galima patalpinti | jvairig tara, pvz.: konteinerius, talpas, dézes,
kur instaliavus ventiliuojama dugna ir prijungus prie aktyvios ventiliacijos sistemos,
tokia targ galima lengvai perpisti oru i§ aktyvios ventiliacijos sistemos ir tokias
ventiliuojamas talpas patalpinus | termo-izoliuotas patalpas, dangg galima
iSpasterizuoti iki norimos temperatiiros. Oro tarpai tarp grumsteliy uztikrina tolygy
temperatiiros pasiskirstyma visame pasterizuojamame dangos sluoksnyje. Sis
dangos gamybos bidas bei pasterizavimo bildas igalina panaudoti pertekling
pievagrybiy komposto $iluma, (kuri i§siskiria i§ auginimo terpés gamybos metu),
kurig ir galima panaudoti pasterizacijos procesui.

Substrato pasterizacijos metu i§ komposto pasterizavimo patalpy iSsiskiria
dideli perteklinés Silumos kiekiai, kurie paprastai yra tiesiog pa$alinami i§ Siy
patalpy i iSore / aplinkg (j atmosfera). Siy ilumos srauty temperatira siekia net
58° C, o bitent tokia temperatiira puikiai tinka pasterizacijos procesui, todél tok
srautg galima nukreipti | dengianiojo sluoksnio pasterizavimo patalpos
ventiliacijos sistemg. Priklausomai nuo substrato gamybos bildo, $ios Silumos
pilnai (arba bent jau i§ dalies) pakanka dengianéiojo sluoksnio pasterizacijos
procesui uztikrinti. Be to, oras, i§einantis i§ komposto pasterizacijos patalpos, turi
ne tik aukstg pasterizacine temperatiira, bet ir auksta amoniako koncentracija, kuri
kartu su temperatira labai padeda sunaikinti ligy sukéléjus dengianCiame
sluoksnyje. Dengiantysis sluoksnis i§ dalies absorbuoja amoniakg ir veikia kaip
biologinis filtras. Po pasterizacijos proceso dengiantysis sluoksnis gali bti
kondicionuojamas naudingy termofiliniy gryby aplinkoje, kurie optimaliai dauginasi
esant 45 — 50° C temperatirai. Optimalig temperatlirg uztikrina oro srautas, kuris
palieka substratg substrato kondicionavimo proceso metu (tai yra sekantis
procesas po substrato pasterizacijos), todél temperatTrai palaikyti nereikia jokiy
papildomy energetiniy resursy arba $altiniy. Termofiliniai grybai, naudodami
dengianéiajame sluoksnyje esant] istirpusi amonio azota, kartu sunaudoja ir laisvy
cukry liku&ius, kurie galimai egzistuoja dengianciojo misinio sluoksnyje sudétinése
medziagose bei praturtina dengiantjji sluoksnj termofiliniy gryby biomase, kuri yra
grybienos maistas bei kuri stimuliuoja gryby spartesnj augimg. Jeigu minetas
dengiangiojo sluoksnio misinys neturi laisvy cukry, o norima paspartinti grybienos
isiSaknijimg gryby augimvietése, tada dengianciojo sluoksnio (dangos) paruosimo
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metu j pradinj misinj galima jvesti papildomy medZiagy, kurios savyje turi daug
laisvyjy cukry, pvz. Melasa, kuri ne tik suteikia papildomy maistiniy medzZiagy
termofiliniams grybams dengiangiojo sluoksnio kondicionavimo proceso metu, bet
ir pagerina sudétiniy medziagy ir plauso formuojant grumstelius. Kadangi
termofiliniai grybai sunaudoja laisvuosius cukrus, tokioje terpeje konkurenciniai
mikroorganizmai silpnai auga, t.y. naujuoju biidu pagaminta danga (dengiantysis
sluoksnis) yra atsparesné grybinéms ligoms.

Po dengiandiojo sluoksnio pasterizacijos ir / arba kondicionavimo,
dengiantysis sluoksnis gali biti transportuojamas j augimvietes be perkrovimo tose
patiose talpose, kuriose ir vyko pasterizavimas, kas maksimaliai uztikrina, kad
uzkratas nepapulty | dengiantjji sluoksnj po pasterizacijos. Taip pat reikia
pazymeéti, kad nauju bidu pagamintam dengianciajam sluoksniui Zymiai efektyviau
taikyti chemine dezinfekcija, nes suveltus paruo$tus minétus grumstelius-veltinius
yra Zymiai paprasdiau tolygiai padengti dezinfekuojancia priemone. Cheminj
apdorojima galima taikyti jau galutingje grumsteliy-veltiniy formavimosi stadijoje.
Siuo metu gaminamuose sluoksniuose tai atlikti néra paprasta, nes kai
dezinfekcinés medziagos supurdkiamos | baigta danga, kurioje grumsty dydZiai
yra labai nevienodi, todél ir dezinfekcinés priemonés labai netolygiai prasiskverbia
i dangos vidy. Deél to &iuo metu gaminamuose sluoksniuose cheminés
dezinfekcijos efektas mazesnis, sunaudojama Zymiai daugiau medziagy ir panasiy
preparaty,

Naujuoju bidu pagamintas dengiantysis sluoksnis ne tik i§sprendzia visg eilg
problemy, susiety su dengiangiojo sluoksnio gamyba bei jo panaudojimu gryby
auginimo proceso metu, bet taip pat atveria daug papildomy galimybiy gryby
augintojams i§ skirtingy pasaulio $aliy (Salutinis efektas). Siam gamybos budui
galima panaudoti Zymiai platesnj Zaliaviniy medziagy, kuriy iki Siol nebuvo galima
naudoti del auk$&iau iSvardinty priezaséiy, spektra. 18 esmeés, taikant $j naujajf
biida, dengiantijj sluoksnj galima pagaminti i§ vietiniy medZiagy, kurios reikalingos
grumsteliy-veltiniy uZpildui suformuoti, t.y.: sudrékinti sudaryti vandens
rezervuarg, sureguliuoti rigstinguma, suformuoti pageidaujamg dydj, kietumo
laipsnj, geometrijg ir panasiai.

Naujas dengiangiojo sluoksnio gamybos bldas Zenkliai atpiginty dengianciojo
sluoksnio gamybos savikaing, biity sumazintos transportavimo apimtys, sumazéty
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gamtos tar$a. Naujas, Zymiai efektyvesnis dengianéiojo sluoksnio pasterizacijos
blidas atveria papildomas galimybes pakartotinai panaudoti gamybos procese
panaudota gryby substrato ir dangos misinj. Siandien Zinomose gryby auginimo
technologijose panaudoto substrato naudojimg dengianciojo sluoksnio gamyboje
riboja $ie veiksniai: panaudotas (atidirbtas) substratas turi grybiniy ligy sukéléju,
substrate lieka organiniu druskuy, kurias i$ jo reikia pasalinti iSplovus jj su vandeniu
(paprastai substratas paskleidziamas ant lauko ir lietaus vanduo i$plauna druskas
i gruntg), i$plautas ir susikompostaves substratas neturi jokios struktiros, dél ko
gryby auginimo procesas ant tokiu blidu paruostos dangos néra optimalus.
Naudojant naujgji dengianéiojo sluoksnio gamybos biidg, atidirbtas gryby
substratas po kompostavimo gali biti naudojamas kaip Zaliava, kuri kaip uzZpildas
sudaro grumsteliy / rutuliuky struktira. Norint uztikrinti reikiamg medziagos
igeriamuma, lipnumg, bei rligstinguma, | jg jmaiSoma papildomy medziagy. Po to
jau auks¢iau aprasytu naujuoju gamybos blidu jmaiSomi pluostai ir formuojami
reikiamo dydzio grumsteliai / rutuliukai. Organiniy rigséiy jtaka grybienos augimui
yra mazesné, nes grybiena paprastai auga pavirsiuje, kur kontaktuoja daugiau su
pluosto medziagomis nei su atidirbtu substratu, kuris yra grumstelio viduje. Todél
pakankamai sudétingas laiko atzvilgiu ir gamtosauginiu pozidriu drusky pasalinimo
procesas i$ atidirbto substrato supaprastinamas. Dengiantysis sluoksnis, | kurio
sudétj jeina atidirbto pievagrybiy substrato zaliavos, turi biti deramai termiskai
apdorotas (dezinfekuotas), nes atidirbto substrato Zaliavose daZnai bina ligy
sukéléjy, o dezinfekavimg uztikrina viena i§ naujo dengianéiojo sluoksnio gamybos
bldo pakopuy, kuri buvo aprasyta aukséiau, kur naudojama oro srauto Siluma yra
nukreipiama i§ komposto pasterizacijos patalpuy, kuri techniSkai tampa Zymiai
pigesné ir labiau prieinama.
Sis naujas gamybos biidas leidzia

Zenkliai sumazinti transporto i$laidas;

suformuoti reikiamos struktiiros dengiantijj sluoksnj su santykinai mazesniu

drégmeés lygiu (palyginus su Siuo metu pladiai naudojamu ,sunkaus” tipo

dengiandiuoju sluoksniu);

suformuoti geresnés, norimo stambumo ir frakcijos struktira.
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Jeigu transportavimo atstumai labai dideli ir transportavimo kastai dideli,
dengiantjji sluoksnj, pagaminta $io i$radimo bddu, galima i§dziovinti pertekline
Siluma, kuri i8siskiria gryby auginimo metu skirtingose auginimo stadijoje.
Dengiantjji sluoksnj su mazesniu drégmeés lygiu ne tik yra lengviau transportuoti,
jame taip pat maziau vystosi konkurenciniai mikroorganizmai, kas ypa¢ svarbu
transportuojant dideliais atstumais. Po minéto idZiovinimo grumsteliy struktira
pasikeitia nezymiai. Jeigu dZiovinti $iuo metu gaminama taip vadinama, ,sunkaus“
tipo dengiantjjj sluoksnj, tokio sluoksnio po i§dziovinimo fizinés savybés pasikeicia
labai stipriai.

Sio idradimo dengianéiojo sluoksnio gamybos blidas labiau orientuotas |
problemy, susiety su gryby auginimu, sprendima, ta¢iau $is badas gali biti puikiai
panaudotas ir kitose srityse (pvz.: augalininkystéje, darZininkystéje, sodininkystéje,
gelininkystéje), kur reikia spresti aeracijos bei vandens jgeriamumo problemas.
Augalininkystéje, darzininkystéje, sodininkysteje ir gélininkystéje daznai naudojami
misiniai, kuriy struktira turi bati pastovi, t.y. miSinys turi iSlaikyti atitinkamg
struktiira. Pastovios struktiros midiniai reikalingi augaly $akny aeracijai bei
vandens jgeriamumui uztikrinti. Siuo metu tokie miginiai transportuojami net
tokstangius kilometry, taikant $io i§radimo dangos gamybos bilida, galima baty
pasinaudoti vietinémis medZiagomis ir iSvengti ilgalaikiy bei brangiy
transportavimo kelioniy. Taip pat daznai ta patj misinj blty galima panaudoti kelis
kartus, tadiau atlikti grunto pasterizacijg yra techniskai sudétingas uZdavinys.
Naudojant $io iSradimo minétos dangos (dengianéiojo sluoksnio arba misinio)
gamybos blida, minéti misiniai galéty bati lengvai ir kokybiskai i$pasterizuojami
(pasterizacijos procesas supaprastéja ir yra naudingas ekonominiu poZidriu).

Sis naujas struktdiriniy miginiy gamybos bldas leisty iSplesti durpyny
eksploatuotojy gamybinius pajégumus, nes $is struktdrinio misinio gamybos bldas
gali naudoti $lapia, natiralig durpe, kuri po sumai$ymo ir grumsteliy suformavimo
gali bati i§dziovinta naudojant aktyvig $iuo metu Zinoma ventiliuojamy talpy arba
patalpy dZiovinimo technologija, nes misinio struktlra leidzia jj kokybiskai
ventiliuoti. Taip pat, jvedant | ventiliavimui skirta org tam tikra drégmés kiek|,
minétg misinj galima ne tik ventiliuoti, bet ir drekinti.
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Siekiant iliustruoti ir apradyti §j iradima, auk$éiau yra pateikti tinkamiausiy
igyvendinimo varianty aprasymai. Tai néra i§samus arba ribojantis iSradimas,
kuriuo siekiama nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo variants. | auksciau
pateiktg apradyma reikia ziGréti daugiau kaip | iliustracija, o ne kaip | apribojima,
Akivaizdu, kad tos srities specialistams gali blti akivaizdzios daugybé modifikacijy
ir variacijy. |gyvendinimo variantai yra parinkti ir aprasyti tam, kad tos srities
specialistai geriausiai i$aiskinty $io iSradimo principus ir jy geriausig praktinj
pritaikyma, skirtag skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis
modifikacijomis, tinkanéiomis konkrediam panaudojimui arba jgyvendinimo
pritaikymui, nes, esant konkreéiai gryby risiai arba rasei, kiekybiniai Sio bldo
pritaikymo rodikliai gali skirtis. Numatyta, kad iSradimo apimtis apibréZiama prie jo
pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti terminai turi prasme
pladiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati pripazinta, kad jgyvendinimo
variantuose, aprasSytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti pakeitimai,
nenukrypstantys nuo Sio iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau pateiktoje
apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dengiangiojo sluoksnio, skirto pievagrybiams ir / arba augalams auginti,

gamybos badas, apimantis:
organinés ir mineralinés kilmés pirminiy Zaliaviniy sudétiniy medzZiagy
paruosima bei
mechaninj apdorojima,

besiskiriantistuo, kad apima Sias pakopas:
minety pirminiy Zaliaviniy sudétiniy medzZiagy maseés tolyginima,
sudrékinimg bei i$§maisyma veikiant mechaniskai, t.y. drebinant, sukant ir
rutuliojant;
organinés ir / arba mineralinés kilmés pluodto (pvz., durpiy plauso)
paruosima;
veikiant mechanigkai, t.y. drebinant, sukant bei rutuliojant, minéty Zaliaviniy
medziagy palaipsninj sumai§yma su minétu pluodtu, kurio metu minétas
pluostas i§ minétos Zaliavinés medZiagos formuoja grumstelio formos
elementus bei atlieka suriSimo / sugrupavimo funkcijg (pirminis aplipimas);
veikiant mechaniskai (t.y. drebinant, sukant bei rutuliojant) toliau, minety
suformuoty grumsteliy tolesnj sumaidyma su likusia minéto pluosto
medziaga, kurio metu suristi / sugrupuoti grumsteliai dar labiau apsivelia ir
primena grumstelius-veltinius (antrinis aplipimas);
suformuoty minéty grumsteliy-veltiniy per _smulkios frakcijos atskyrimg ir
nukreipimg | proceso pradzig;
suformuoty minety grumsteliy-veltiniy pageidaujamos frakcijos atskyrimg ir
nukreipima | dengiangiojo sluoksnio (dangos) gamybos / surinkimo skyriy,

kuriame 8 pageidaujamo dydZio grumsteliy-veltiniy formuojamas
dengiantysis sluoksnis (danga), pasizymintis pageidaujama struktira bei
mechaniniu atsparumu,

suformuoty minety veltiniy per stambios frakcijos atskyrima ir nukreipima |

susmulkinimo skyriy, po kurio susmulkinti grumsteliai-veltiniai nukreipiami |

proceso pradzia.
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2. Dengiangiojo sluoksnio gamybos bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad jis dar papildomai apima:
minéty grumsteliy-veltiniy (dengiantiojo sluoksnio) patalpinimg | uzdarg
ventiliuojama talpa (tara), kurioje labai efektyviai vykdoma pasterizacijos
procediira naudojant ta patj pievagrybiy (auginimo metu) generuojamg
karsta (~58 °C) org arba kitg Silumos $altinj.

3. Dengiangiojo sluoksnio gamybos bldas pagal 1 arba 2 punktag, besiskiria
ntis tuo, kad jis dar papildomai apima:
minéty grumsteliy-veltiniy (dengianciojo sluoksnio) isdziovinimag (kas iki Siol
buvo viena i§ didziausiy problemuy, nes dZiovinti nebuvo galima dél
dengianéiojo sluoksnio struktiros ir savybiy).

4. Sistema, skirta pagaminti dengiantjji sluoksnj pagal 1-3 punkty gamybos bida,
besiskiriantituo, kad susideda i$ $iy mazgu:
sudétiniy medziagy padavimo mazgo (1), kuris paduoda pirmine Zaliaviniy
sudetiniy medziagy masg | struktdrizatoriy (3);
pluosto mazgo (2), kuris paduoda pluosta | struktarizatoriy (3);
struktdrizatoriaus (3), susidedancio i$
maidytuvo, kuriame vyksta pirminiy Zaliaviniy sudeétiniy medziagy
tolyginimas, sudrékinimas bei iSmai$ymas, ir
sujungimo skyriaus, kuriame sumai$yta Zaliaviné maseé palaipsniui
sumaiSoma su mineétu pluostu, siekiant suformuoti pradZioje
grumstelius, o veéliau ir veltinius;
ragiavimo mazgo / separatoriaus (4), kuriame vyksta minéty veltiniy
rasiavimo procesai pagal veltiniy dydj;
per smulkios frakcijos atrGsiavimo mazgo (5), kuriame vyksta per mazos
frakcijos veltiniy atskyrimas ir nukreipimas | proceso pradzig, ty. |
struktlrizatoriy (3);
pageidaujamos frakcijos atriSiavimo mazgo (6), kuriame vyksta
pageidaujamos frakcijos veltiniy atskyrimas ir nukreipimas | dengianciojo
sluoksnio, pasizymingio pageidaujama struktiira bei mechaniniu atsparumu,

gamybos skyriy;
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smulkinimo mazgo (7), i kurj patenka per stambios frakcijos veltiniai, kurie
nukreipiami | proceso pradZia, t.y. | struktdrizatoriy (3); ir

transporteriy sistemos (8), nukreipiangios skirtingy frakcijy veltinius |
skirtingus skyrius (j proceso pradZig arba dengianciojo sluoksnio gamybos

skyriy);

kur struktirizatorius (3) bei separatorius (4) sudaro bendra cilindro formos korpusg

ir neatsiejamai sujungti tarpusavyje.

5. Sistema, skirta pagaminti dengiantjjj sluoksnj pagal 1-3 punkty gamybos blda,
besiskiriantituo, kad susideda i$§ Siy mazgy:
sudétiniy medziagy padavimo mazgo (1), kuris paduoda pirmine Zaliaviniy
sudétiniy medziagy mase | struktarizatoriy (3);
pluosto mazgo (2), kuris paduoda pluosta j struktdrizatoriy (3);
struktdrizatoriaus (3), susidedandcio i$
maisytuvo, kuriame vyksta pirminiy Zaliaviniy sudétiniy medziagy
tolygini;'nas, sudrékinimas bei iSmaiSymas, ir
sujungimo skyriaus, kuriame sumaidyta Zaliaviné masé palaipsniui
sumaioma su minétu pluodtu, siekiant suformuoti pradZioje
grumstelius, o véliau ir veltinius;
risiavimo mazgo / separatoriaus (4a, 4b), kuriame vyksta per smulkios
frakcijos minéty veltiniy atskyrimo procesai bei nukreipimai | proceso
pradzig, t.y. | struktarizatoriy (3),
rigiavimo mazgo / separatoriaus (5a, 5b), kuriame vyksta pageidaujamos
frakcijos minety veltiniy atskyrimo procesai bei nukreipimai i dengiandiojo
sluoksnio, pasizyminéio pageidaujama struktlira bei mechaniniu atsparumu,
gamybos skyriy;
smulkinimo mazgo (7), | kurj patenka per stambios frakcijos veltiniai, kurie
nukreipiami j proceso pradzia, t.y. | struktdrizatoriy (3); ir
transporteriy sistemos (8), nukreipiangios skirtingy frakcijy veltinius |
skirtingus skyrius (j proceso pradzig arba dengianciojo sluoksnio gamybos
skyriy);
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kur:
struktdrizatorius (3) bei separatorius (4a, 4b ir 5a, 5b) atskirti vienas nuo
kito; ir
minéty separatoriy (4a, 4b ir 5a, 5b) pagrindg sudaro besisukancios
mentés, tarp kuriy galima keisti atstumus ir lengvai valdyti minéty, veltiniy

pageidaujama dydj.

6. Dengiangiojo sluoksnio pagal auk$iau minétus 1-3 punktus panaudojimo
bidas, besiskiriantis tuo, kad suformuoja netolygy auginimo dangos
pavirsiy ant netolygaus substrato sluoksnio, »

kur minétas netolygus substrato sluoksnio netolygumas gali bati
suformuotas jvairiais bidais, pvz., mechaniskai spaudziant per dangg po ja esantj
lygy substrato sluoksni.

7. Dengiangiojo sluoksnio panaudojimo bildas pagal 6 punkta, besiskirianti
s tuo, kad auginimo dangos pavir$ius yra banguotas arba yra kitos taisyklingos

arba netaisykiingos formos.

8. Dengianéiojo sluoksnio panaudojimo bldas pagal 6 arba 7 punkta, besiskir
iantis tuo, kad ant auginimo dangos pavirSiaus pagal numatyta tvarka
uzdengiama papildoma danga (geriausiai i$ popieriaus), turinti savyje kiaurymes,
per kurias iSorinis oras patenka prie grybienos, esancios dengianéiajame
sluoksnyje tik augintojo pageidaujamose vietose, t.y. uzuomazgos suformuojamos

pagal i$ anksto numatytg tvarka.
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Fig. 3
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