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ISradimas yra i§ spausdinimo srities ir gali biti panaudotas spausdintai produkcijai nuo kopijavimo

saugoti. 18radimo objektas yra mikropiesinio formavimo badas ir mikropiesinys, atspausdintas apsaugotame
nesiklyje. Kopijavimo metu kopijoje isry$kéja pasiéptieiji vaizdai. Kiekvienas i§ nuosekliai generuojamy pieSiniy yra
unikalus ir leidZia atlikti ekspertinj autentiskumo tikrinima.



Techninés apsaugos biidas spausdintai produkcijai nuo kopijavimo

apsaugoti

Idradimas yra susijgs su spausdinimo, dauginimo, Zenklinimo ar kopijavimo
procesais ir vertybiniy popieriy spausdinimu.

Technikos lygis

Yra Zinomi spausdintos produkcijos gamybos budai, kurie uZtikrina pasléptyjy
vaizdy atsiradima kopijoje, kuomet tokia produkcija yra kopijuojama. Patentuose
GB8514158, (B8818431, EP0710574, DE19635761 yra apradyti pieiniai, daugiausia
sudaromi i3 linijy, kuriy formavimo kampas ir periodas yra nepastovis, kas ir salygoja
paslépto vaizdo iSrySkéjima kopijuojant. Daugelis Siuolaikiniy kopijavimo aparaty geba
daryti kopijas, minimaliai besiskiriangias nuo originalo, ir tokiose kopijose slapti vaizdai
iSskiriami silpnai. Tagiau minétu principu veikiahc':iq vertybiniy popieriy apsaugos
elementy esama visuose vertybiniuose popieriuose, jskaitant piniginius Zenklus. Daugelis
kompiuteriniy programy vertybiniams popieriams ruosti leidZia sukurti »pasléptojo vaizdo*
efekta, tatiau daugeliu atvejy apsauginis efektas pasirodo esas gana silpnas. Sis rezultatas
yra nulemiamas tuo, kad naudotojas, daug karty keisdamas piesinio parametrus, pasirenka
graZesni, bet nesuvokia, kas yra apsauginis efektas.

ISradimo tikslas

Nustatyti efekty, salygojandiy pasléptojo vaizdo iSryskéjima kopijoje, sarasa.
ApraSyti optimaly grafiniy piesiniy, salygojanéiy ryskiausio pasléptojo vaizdo atsiradimg
kopijoje, varianta. Uztikrinti galimybe atskirti originala nuo kvalifikuoto specialisto
pagamintos kopijos.

ISradimo aprasSymas _

Pasleptojo vaizdo kodavimui fonas suskirstomas i skirtingy mikropie$iniy zonas.
Kopijuojant nei$vengiamai atsiranda mikropiesinio elementy poky¢iy. Batina uZtikrinti,
kad tie poky¢iai buity skirtingi, kas salygoty pasléptojo vaizdo i§rykinima,

Paprasty figliry, pavyzdZiui, apskritimo, forma kinta maZiau nei sudétingy,
pavyzdZiui, Zvaigzdés ar plonos linijos. I to seka, kad viena i3 zony tiiri bti uZpildoma
apvaliy taSky. Rastro su tadkais liniatlira turi biti tokia, kad rastras bent i§ dalies biity
atkuriamas papras¢iausia kopijavimo technika, pavyzdziui, faksu. Antroji zona, prieSingai,

turi biti uZpildoma plony ir susikertanéiy linijy. Plona linija yra figiira, turinti didZiausia



perimetro ir ploto santyki. Plony linijy sankirtos salygoja daZy koncentracija
susidaranéiuose kampuose. |

Kitas svarbus efektas yra muaras. Nulinio rastravimo kampo naudojimas yra
nerekomenduotiﬁas del galimo muaro atsiradimo, tatiau tokio muaro atsiradimo kopijoje
tikimybé yra dar didesné, tad nulinio rastravimo kampo naudojimas yra pateisinamas.
[vairiuose kopijavimo aparatuose iSaiskinami ir kiti kampai, kuriuos naudojant isryskéja
muaras. Jeigu spausdinamo vaizdo vektoriai yra susukti i 180 laipsniy lanka, $is trikumas
iSrySkeés atskiruose tokio lanko fragmentuose. -

Maksimaliam apsauginiam poveikiui uztikrinti plony linijy storis turi atitikti
techniniy spausdinimo jrangos galimybiy ribas. Ofsetiniu bidu spausdintuose
dokumentuose plony linijy storis paprastai buina 0,05 mm.

AukStesniam apsaugos nuo padirbingjimo laipsniui uZtikrinti piesinys turi turéti
nereguliaria struktiirg. Nereguliari struktiira yra formuojama naudojant pieSiniui kurti
atsitiktiniy dydZiy generatoriaus funkcija. PavyzdZiui, jeigu 0,16 mm dydZio piesinio
elementas gali bati pasuktas atsitiktine tvarka keturiomis skirtingomis kryptimis, tai 50 mm
X 50 mm dydZio fragmenty atsitiktinio sutapimo tikimybé bus 1/100°000. Ekspertinio lygio
autentiSkumui nustatyti reikia naudotis didinamuoju stiklu arba kontaktiniu mikroskopu.
Yra bitina keliose pasirinktose vietose palyginti pavyzdzio pieéiniv ir originalo etalona.
Apsaugos laipsniui padidinti dokumentas spausdinamas naudojant dvi spalvas. PavyzdZiui,
unikalus pieinys su pasléptuoju vaizdu spausdinamas mélynai, o tekstas vir§ jo
spausdinamas juodai. Klastotojas negali i8skirti po juodomis raidémis esanéio pieSinio, o
jeigu vélesnio spausdinimo metu 'pieéinys nebus po raidémis, prie raidZiy atsiras
proSvais€iy. Tokiu bidu, be pasléptojd vaizdo efekto, uZtikrinama ir profesinio lygio
apsauga nuo kopijavimo.

Iliustracijos aprasymas

1 pav. yra parodytas padidintas mikropiesinio, salygojancio pasléptojo vaizdo
iSrySkinima kopijuojant, fragmentas. Yra matomos apvaliy tasky uZpildytos zonos bei

iSlankstyty ir susijungianciy plony linijy, pasukty atsitiktine tvarka, uZpildytos zonos.



Apibréztis

1. Techninés apsaugos budas spausdintai produkcijai nuo kopijavimo
apsaugoti, apimantis grafinio pieSinio formavima i§ jvairiy formy elementy,
besiskiriantis tuo, kad viena pieSinio dalis yra uZpildyta apvalios formos tasky, o

kita — plony i8lenkty ir susilie¢ian¢iy linijy, kurios yra pasuktos atsitiktine tvarka.
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