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Daugelio jdekly (keliy jdekly) (daugiajdéklinis) savaime nusistatantis automatiskai reguliuojamas guolis
skirtas masiny slydimo guoliy sri¢iai, guolio jdeklus veikian&iy apkrovos jégy matavimui ir reguliavimui, siekiant
pagerinti guolio darbo kokybe ir iSmatuoti guolio jdeklus ir jo veleng veikianéias apkrovos jégas. Veleng veikiandiy
jégy matavimas jgalina valdyti guolj naudojangios masinos darbo procesa. Guolio savaime nusistatantys jdéklai
(1) i8deéstyti aplink veleng (2) korpuse (3). Bent vienas i$ jdekly (1) surinktas ant tampriojo elemento (4), turinio
asing skyle ir sudaryta i§ galvutés, kakliuko ir nustatantiosios dalies ir turin&io iSilginj kaistj (5), priekiniu galu
standziai jtvirtinta tampriajame elemente, o kitu galu sujungta su keitliu (6), tamprusis elementas pagamintas su
kakliuku, iSdestytu tarp tampriojo elemento galvutés ir jo nustatandiosios dalies, kakliuko asis paslinkta tampriojo
elemento aies at?vilgiu, tuo pat metu kakliuko sienelés storis maZesnis i§ jo asies poslinkio pusés, tuo tarpu
isilginio kaisgio (5) jtvirtintas galas patalpintas tampriojo elemento galvutéje, o i$ galo, surito su keitliu (6), keitliui
sudarytas atraminis pavirSius, tuo tarpu viduring kai$éio dalis i$déstyta su tarpeliu tampriojo elemento skyléje,
besiskiriantis tuo, kad siekiant padidinti radialigja kryptimi veikiangiy jégy matavimo tikslumg ir veleno surinkimo
tiksluma, tamprusis elementas (4) nustatanélaja dalimi iSdestytas sralgtlneje jvoréje (7), sudarant diferencialinio
sraigto porg. 18radimo apibréZtis i§ vieno punkto.



DAUGIAIDEKLINIS SAVAIME NUSISTATANTIS AUTOMATISKAI
REGULIUOJAMAS GUOLIS

Daugiajdéklinis savaime nusistatantis automatiSkai reguliuojamas guolis skirtas
masiny slydimo guoliy sri¢iai, guolio jdéklus veikian¢iy apkrovos jégy matavimui ir
reguliavimui, siekiant pagerinti guolio darbo kokybe ir i¥matuoti guolio jdéklus ir jo veleng
veikiancias jégas.

Zinomas TSRS i¥radimo liudijimas SU Nr. 1624221 ,Daugiajdéklinis savaime
nusistatantis guolis ir jo surinkimo biidas®, turintis korpusa, suklj, savaime nusistatan¢ius
jdeklus, ideéstytus aplink suklj, kraStutiniu atveju bent vienas ju surinktas korpuse ant
tampraus elemento, turindio afing skyle ir sudaryta i3 galvutes ir nustatandiosios dalies ir
turindio iSilginj kaistj, priekiniu galu standZiai jtvirtinta tampriajame elemente, o kitu (galu)
sujungta su keitliu, tamprusis elementas pagamintas su kakliuku, i8déstytu tarp tampriojo
elemento galvutés ir jo nustatandiosios dalies, kakliuko aSis paslinkta tampriojo elemento
aSies atZvilgiu, tuo pat metu kakliuko sienelés storis maZesnis i§ jo aSies poslinkio pusés, o
tuo tarpu isilginio kai3&io jtvirtintas galas patalpintas tampriojo elemento galvutéje, o i§ galo,
suridto su keitliu, keitliui sudarytas atraminis pavir§ius, tuo tarpu viduriné kaiS¢io dalis
i3déstyta su tarpeliu tampriojo elemento skyléje. Guolis velenui sukantis uztikrina radialiaja
kryptimi guolio jdéklus veikiangiy hidrodinaminiy jégy matavima bei automatinj reguliavima
bei velena veikiandiy radialiyjy jo apkrovos jégy matavima. (Radialiosiomis ¢ia vadinamos
tokios jégos, kurios veikia jdéklus jy darbiniam pavirSiui statmena kryptim, sutampanéia su
tampraus elemento aSine kryptimi). Tatiau guolis turi tg triikumg, kad jj surenkant sunku
i¥laikyti, kad tampriojo elemento kakliuko poslinkis likty lygiagretus guolio aSiai, o veleno
aSis biity lygiagreti korpuso skylés aSiai. Pirmuoju atveju radialiosios jégos matavimo
tikslumui turés jtakos tangentinés krypties hidrodinaminé jéga, antruoju atveju veleno
atraminis pavir$ius, nustatantis jo padétj aSine kryptimi, nebus statmenas atraminio guolio
pavir$iui, dél to velenui sukantis jis turés aSinj musima.

§radimo tikslas — padidinti radialiosios krypties hidrodinaminiy jégy matavimo ir
reguliavimo tiksluma, eliminuojant tangentinés krypties hidrodinaminiy jégy jtaka matavimo
tikslumui bei padidinti veleno asies padéties tiksluma uZtikrinant tampriojo elemento galvutés
reikiamg i3siki§imo dydj korpuso skyléje. Tuo tikslu panaudotas tampriojo elemento
diferencialinio sraigto tipo surinkimas uZtikrina galimybe ji surenkant i3laikyti, kad kakliuko
paslinkimo tampriojo elemento atZvilgiu plok§tuma biity lygiagreti veleno aSinei plokStumai
bei islaikyti reikiamg tampriojo elemento galvutés iSsikiSimo dydj, kad veleno alis buty
lygiagreti korpuso skylés aSiai (velenas surinktas dviejuose hidrodinaminiuose guoliuose,
vienas jy priekinéje, kitas — uZpakalinéje veleno puséje, ir nuo dviejy guoliy jdékly atraminiy
pavirsiy padéties nustatymo tikslumo priklauso veleno aSies krypties tikslumas).

Technikoje Zinomi trys hidrodinaminés jégos matavimo principai. Vienas jy remiasi tuo, kad
matuojamas tepalo hidrodinaminio tarpelio tarp jdéklo ir veleno kaliuko dydis ir pagal jj
nustatomas ir reguliuvojamas hidrodinaminés jégos dydis (DidZiosios Britanijos patentas Nr.
985642). Tadiau tarpelio ir jégos santykis priklauso nuo tepalo temperatiiros ir klampio, todél
esant tam paciam tarpeliui jégos gali buti skirtingos, dél to kei¢iasi guolio standumas ir veleno
sukimosi tikslumas. Be to, tarpelis dél jégos pasikeitimo kei€iasi labai neZymiai, todél sunku



tiksliai i¥matuoti veikian&iy jégy dydj. Kitas atvejis- kai tiesiogiai matuojama tampriojo
elemento deformacija aine kryptimi dél veikiangios jégos ir pagal ja taip pat reguliuojamas
tarpelio dydis (TSRS i§radimo liudijimas Nr. 746135). Sis atvejis, nors matuoja ir reguliuoja
jégos dydj, turi ta trikuma, kad, pirmiausia, tiesioginé tamprioji deformacija santykinai labai
maza ir sunku tiksliai ja i¥matuoti, antra, tamprusis elementas deformuosis ne tik nuo jégos,
bet ir dél temperatiiros keitimosi. Tai didina matavimo paklaida. Nagrinéjamasis tre¢iasis
atvejis pasizymi tuo, kad keitlys matuoja kai¢io kampinj posiikj dél apkrovos jégos. ASinis
kaidtio poslinkis dél temperatlriniy ar kity sistemos deformacijy neturi jtakos matavimo
tikslumui. Be to, kakliukas yra trumpas palyginus su kais¢io ilgiu, todél kakliuko kampinis
posiikis padidintu masteliu perduodamas keitliui, poslinkj ir veikiandias jégas galima
i¥matuoti atitinkama proporcija tiksliau. Tagiau priimtajame iSradimo prototipe surenkant
guolius yra sunku pasiekti, kad arba surenkant keitliu matuojamo kaiS¢io poslinkio kryptis
sutapty su kakliuko deformacijos nuo radialinés jégos kryptimi, arba kad veleno ais bity
lygiagreti korpuso skylés aSiai. Prototipe parodyti du tampriojo elemento surinkimo bidai:
vienas, kai tamprusis elemento nustatandioji dalis iSoriniu sriegiu surinkta korpuse. Cia
surenkant arba veleno adies padétj galima reguliuoti vieno sriegio Zingsnio tikslumu, arba
tampryjj elements palikti taip pasukta, kad keitliu matuojamo poslinkio kryptis nesutaps su
radialinés apkrovos kryptimi. Antrasis variantas parodytas toks, kai tamprusis elementas
surinktas kreipiamojoje jvoréje ant riedéjimo rutuliuky ir remiasi j paslanky pleista.
Kreipiamoji jvoré taip pat sriegiu surinkta korpuse. Pleisto isilginio judesio déka galima kai
kuriose ribose reguliuoti tampriojo elemento padétj, tagiau pleiSto padétis priklauso nuo
kreipiamosios jvorés, jo tampriajam elementui suteikiama afinés krypties eiga Zymiai
maZesné uZ $ios jvorés padéties reguliavimo sriegio Zingsnj, todél pleiStas negali kompensuoti
sriegio Zingsnio poslinkio dydj, dél to susiduriama su ta palia problema, kaip ir anks¢iau.
Diferencialinio sriegio poros panaudojimas jgalina tiksliai nustatyti tampriojo elemento
reikalingg kampine padétj ir tiksliai reguliuoti guolio jdéklu palaikomo veleno asies padétj.

I§radimo realizavimo pavyzdys apraSomas su nuoroda j bréZinj, kur fig. 1 - parodytas korpuse
surinktas hidrodinaminis guolis su savaime nusistatan¢iais jdéklais, kuriy vienas remiasi j
tampryjj elementg su galvute ir kakliuku, nustatandigja dalimi surinktg sraigtinéje jvoréje,
kitas jdéklas remiasi j paslankios reguliuojamos atramos galvute, reguliuojama atrama
sujungta su reguliavimo pleistu, pastarasis sujungtas su servopavaros trauke, treCiasis jdéklas
remiasi j stacionariai jtvirtintos sraigtinés atramos galvute, fig. 2 — parodyta tampraus
elemento kaliuko ir jame su tarpeliu surinkto matavimo kai$Cio skersinis pjavis, fig. 3 —
parodytas ant tampriojo elemento tvirtinamo dangtelio su jame jbréZtu briukSniu bei
tampriajame elemente jtvirtintu keitliu vaizdas i§ virSaus — brik3nio kryptis ir keitlio adis yra
aSinéje guoliy veleno plokStumoje.

Schemoje fig. 1 trys jdéklai 1 i¥déstyti aplink veleno kaliukg 2 korpuso 3 aSinéje skyléje.
Vienas i§ jdékly remiasi j tampryjj elementa 4, kurio galvutéje priekine dalimi standZiai
jtvirtintas kaistis 5, vidurine dalimi kaitis 5 i§déstytas tampraus elemento aSinéje skyléje,
kai$tis gale turi nuopjova, j kuriag matavimo antgaliu remiasi keitlys 6. Keitlys korpusu
jtvirtintas tampraus elemento nustatanciojoje dalyje. Tamprusis elementas savo
nustatanciosios dalies sriegtu pavir§iumi i§déstytas sraigtinés jvorés 7 vidiniame sriegyje ir
fiksuotas joje kontrverZle 8. Sraigtiné jvoré 7 iSoriniu sriegiu surinkta guolio korpuse 3 ir



fiksuojama jame kontrverzle 9. Tamprusis elementas 4 i3 galo uZdengtas dangteliu 10. Kitas
i§ jdékly 1 remiasi j reguliuojamos atramos 11 sfering galvute, §i atrama surinkta atramos
korpuse 12 ir kreipiama jame riedéjimo rutuliukais 13. VirSutine plok§tuma atrama 11 per
riedéjimo ritinélius 14 remiasi i pleista 15, kuris i§ virSaus per riedéjimo ritinélius 16 remiasi j
sfering atrama 17, surinktg korpuso 12 dangtelyje 18. Per ilgio vidurj atrama 11 remiasi ]
leksting spyruokle 19, surinkta ant atramos 11 vidurinio kakliuko, apatine plokS§tuma
spyruoklé 19 remiasi j korpuso 12 viding plokStuma. Pleistas 15 per kai$tj 20 sujungtas su
trauke 21, kuri sriegiu sujungta su servoperdavos 22 trauke 23 ir fiksuota kontrverZle 24.
Servoperdava 22 kronsteinu 23 su korpusu 12 ir fiksuota kontrverZle 26. Servoperdava 22
kronteinu 25 sujungta su korpusu 12 ir fiksuota jame verZle 25. Atramos korpusas 12 sriegiu
surinktas guolio korpuse 3 ir asine kryptimi remiasi j kompensacinj Ziedg 27, skirta atramos
korpuso 12, tuo padiu ir atramos 11 i3eities padéties reguliavimui. Treiasis jdéklas Iremiasi j
atramos 28 sferine galvute, pastaroji atrama sriegiu surinkta guolio korpuse 3 ir fiksuota
kontrverzle 29.

Fig. 2 - tampriojo elemento 4 kakliuko kirtime A-A matyti, kad iSorinis kakliuko pavirsius
ekscentriskas dydZiu e jo aSinés skylés atzvilgiu, todél kakliuko sienelés storis i§ dviejy
ekscentriciteto pusiy nevienodas. Kaistis 5 koncentri¥kas tampriojo elemento aSinés skylés
atzvilgiu.

Fig. 3 - vaizde B parodytas ant tampriojo elemento 4 tvirtinamas dangtelis 10 bei keltys 6.
Dangtelis 10 bei elementas 4 turi nuopjovas 30. Po sistemos surinkimo keitlio 6 aSis turi buti
veleno 2 aginéje plokStumoje, o nuopjovos 30 lygiagredios keitlio 6 bei veleno 2 aSiai.

Velenui 2 sukantis rodyklés nurodyta kryptimi, jo neSamas tepalas patenka tarp veleno ir
jdékly 1, jdéklai pasisuka ant sferiniy atramy nedideliu kampu taip, kad tarp jdékly ir veleno
susidaro hidrodinaminis tepalo pleisto slégis. Dél slégio sudaryta hidrodinaminés apkrovos
jéga stumia jdéklus 1 radialigja kryptimi ir apkrauna sferines atramy galvutes aSine kryptimi
jéga R. Kadangi tampriojo elemento 4 sferiné galvuté sujungta su nustatanCiajg dalimi
ekscentriku kakliuku su ekscentricitetu e, dél jégos R sudaromas lenkimo momentas M, lygus

M=R-e

kuris lenkia kakliuka. Kakliuko linkimas santykiu /;// perduodamas ketliui, i§ kurio
gaunamas atitinkamas signalas, proporcingas poslinkio dydZiui. Keitlys per stiprintuvg
sujungtas su servopavara 22, ir, atsizvelgiant j stiprintuvo signala, servopavaros trauké 23 gali
judeéti j priekj ar atgal, stumdama ar traukdama trauke 21 ir pleista 15. Pleistui slenkant
pirmyn, per ritinélius 16 atrama 11 kartu su j jos galvut¢ atremtu jdéklu 1 stumiama Zemyn,
tarpas tarp jdékly ir veleno 2 kakliuko maZéja, hidrodinaminio plei§to jéga didéja. Kartu su
tuo atrama 11 spaudzia léksting spyruokle 19 Zemyn, tos spyruoklés deformavimo jvarza
didéja. Pleistui judant atgal, spyruoklé 19 kelia atramg 11 auks$tyn, per ritinélius 14 ir 16
spausdama pleista 15 prie savaime nusistatan¢ios atramos 17. Tarpas tarp jdékly 1 ir veleno
kaliuko 2 didéja. Tokiu biidu hidrodinaminé jéga reguliuojama iki reikiamo dydZio. Atrama
17 remdamasi j dangtelj 18 pasisuka taip, kad ritinéliai 16 visu ilgiu kontaktuoty su jos ir
pleisto 15 plok§tumomis, tuo uztikrinant didesnj sujungimo standuma. Kaistis 20 su trauke 21
sujungtas kietai, o su pleistu 15 - slydimo sujungimu, todél pleistui 15 kylant aukstyn ar



leidZiantis Zemyn, kaistis 20 pasislenka pleisto 15 skyléje, nekeldamas traukés 21 aukStyn ar
nestumdamas Zemyn.

Guolis gali buti naudojamas hidrodinaminés jégos matavimui ir reguliavimui, pvz.,
tiriant jégos priklausomybes ar palaikant tokio dydZio jégas, kurios uZtikrinty optimaly guolio
darbg jo Silimo ar dévéjimosi poZitiriu, arba panaudojamas ir hidrodinaminés jégos
reguliavimui, ir guoliuose besisukanéio veleno 2 apkrovos jégy matavimui. Tokiu atveju
reikiamo dydZio hidrodinaminé jéga reguliuojama velenui 2 sukantis guoliuose tuséigja eiga
(kai velenas 2 paSalinémis jégomis neapkrautas). Po to darbo eigoje matuojama veleno
apkrovos jéga, kuri Siuo atveju bus lygi iSmatuotam prieaugiui prie i§ anksto sureguliuotos
hidrodinaminés jégos. Jei guolis naudojamas, pvz., §lifavimo staklése, reikiamo dydZio
hidrodinaminé jéga gali biiti reguliuojama po kiekvienos $lifavimo operacijos, prie§ pradedant
Slifuoti, o Slifuojant matuojama radialiosios krypties $lifavimo jéga. Gautosios jégos
priklausomybés (nuo $lifavimo reZimy ir kt.) gali biti panaudojamos §lifavimo procesy
tyrimui bei jégos signalas gali biti panaudojamas technologinés operacijos reguliavimui, pvz.,
siekiant didinti operacijos naSuma, tiksluma ir ekonomiskuma.



ISRADIMO APIBREZTIS

Daugiajdéklinis savaime nusistatantis automatiskai reguliuojamas guolis, turintis
korpusa, velena, savaime nusistatan¢ius jdéklus, i§déstytus aplink velena, krastutiniu atveju
bent vienas jy surinktas korpuse ant tampraus elemento, turin€io asine skyle ir sudaryty i$
galvutés ir nustatanciosios dalies ir turinio i8ilginj kaistj, priekiniu galu standZiai jtvirtinta
tampriajame elemente, o kitu galu sujungta su keitliu, tamprusis elementas pagamintas su
kakliuku, i¥déstytu tarp tampriojo elemento galvutés ir jo nustatanciosios dalies, kakliuko aSis
paslinkta tampriojo elemento aSies atzvilgiu, tuo pat metu kakliuko sienelés storis maZesnis i§
jo aSies poslinkio pusés, tuo tarpu iSilginio kai$€io jtvirtintas galas patalpintas tampriojo
elemento galvutéje, o i galo, suristo su keitliu, keitliui sudarytas atraminis pavir$ius, tuo
tarpu viduriné kai$¢io dalis i§déstyta su tarpeliu tampriojo elemento skyléje, besiskirian
tis tuo, kad siekiant padidinti radialigja kryptimi veikianéiy jégy matavimo tiksluma ir
veleno surinkimo tiksluma, tamprusis elementas nustatanéigja dalimi i§déstytas sraigtinéje
jvoréje, sudarant diferencialinio sraigto pora.
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