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Vibracinio grezimo jrenginys
(57)  Referatas:

Vibracinio greZimo jrenginys priklauso apdirbimo pjovimu srigiai ir gali bati panaudotas greZiant gilias
skyles jvairiose medziagose. Vibracinis grezimo jrenginys susideda i§ korpuso (8), galin€io judeti kreipiandiosiose
(9), ir tvirtinamo prie greZimo stakliy suklio (1) veleno (2) su jtaisu (3) graztui tvirtinti, tarp kuriy yra sumontuotas
sukamujy virpesiy vibratorius, kurj sudaro nekontaktinis magnetinis mechanizmas, susidedantis i§ koncentridkai ,
iSdeéstyty varangiosios (4) ir varomosios grandziy (6), ant kuriy yra tvirtinama z pory pastoviy magnety (5) kuriuos
skiria tarpelis 3 ir kurie yra iSdestyti tolygiai vienodu Zingsniu per visg kiekvienos grandies perimetra ta pacia
tvarka arba pakaitomis. Be to, varangioji grandis (4) pritvirtinta prie veleno (2) standziai, o varomoji grandis (6)
pritvirtinta prie korpuso (8) tampriai. Kai pastoviy magnety (5) iSdéstymo tvarka ant varan&iosios (4) ir varomosios
(6) grandzZiy yra ta pati, tai esant suklio (1) sukimosi greiCiui o, graZto (10) sukamujy virpesiy daznis yra /2 xo, 0
kai pastovids magnetai (5) ant varangiosios (4) ir varomosios (6) grandziy yra isdéstyti pakaitomis, tai, esant suklio
(1) sukimosi greiciui o, graZto (10) sukamujy virpesiy daznis 2/4 xo.



VIBRACINIO GREZIMO |[RENGINYS

Vibracinio grezimo jrenginys priskiriamas apdirbimo pjovimu sriciai ir gali bati
panaudotas greZiant gilias skyles jvairiose medZiagose.

Yra Zinomas vibracinio grezimo jrenginys, susidedantis i§ korpuse ijtvirtinto
suklio, nesancio instrumentg su vibratoriumi, kuris yra tvirtinamas ant stakliy sklio,
susidedantis i$ dviejy koncentriSky jvoriy, kurios kontaktuoja su pjezokeraminiais
Ziedais. Padavus kintama jtampa pjezokeraminiai Ziedai sukelia a$inius virpesius,
kurie per kitg jvore perduodami graZtui (SU 1351724 A1, 6ion. Ne 42, 15.11 .87).

Pagrindinis $io jrenginio trikumas - tai konstrukcijos sudétingumas, nes
irenginys susideda i$ daugelio detaliy. Sunku i$vengti rezonansiniy reiskiniy, deél to
ribotos tokio jrenginio technologines galimybes.

Yra zinomas vibracinis grezimo jrenginys, ant kurio suklio su jtvirtintu graztu
pritvirtintas  mechaninis vibratorius, susidedantis i§ dviejy Ziedy su kdginiais
pavirSiais, kurie kontaktuoja su rutuliukais. Vieno i§ Ziedy skersmuo yra kintamas.
Sukliui sukantis, rutuliukai, kontaktuodami su kiginiy zZiedy pavirSiais, suzadina
aSinius ir sukamuosius grazto virpesius (SU 1093426A, 6ion. Ne 19, 23, 05.84).

Sio jrenginio sudétinga konstrukcija, sunku i§vengti rezonansiniy rezimuy,
frenginio darbo patikimumui jtakos tures ir kontaktuojanciy detaliy dilimas, sunku
pasiekti auk$ta suZadinamy virpesiy daznj. Del to $io irenginio technologinés
galimybés yra ribotos.

ISradimo tikslas ~ jrenginio konstrukcijios supaprastinimas, patikimumo
padidinimas bei technologiniy galimybiy i$plétimas.

ISradimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad vibracinio greZimo jrenginyje
susidedanciame i$ korpuso, galin¢io judéti kreipianéiosiose, ir tvirtinamo prie grezimo
stakliy suklio veleno su jtaisu graztui tvirtinti, tarp kuriy yra sumontuotas sukamuyjy
virpesiy vibratorius, kur sukamujy virpesiy vibratoriy sudaro nekontaktinis magnetinis
mechanizmas, susidedantis i§ koncentridkai i§destyty varandiosios ir varomosios
grandziy, ant kuriy yra jtvirtinta z pory pastoviy magnety, kuriuos skiria tarpelis &ir
kurie yra iSdestyti tolygiai vienodu Zingsniu per visg kiekvienos grandies perimetra ta



2
paCia tvarka arba pakaitomis. Be to, varancioji grandis pritvirtinta prie veleno
standzZiai, o varomoji grandis pritvirtinta prie korpuso tampriai. Kai pastoviy magnety
iSdéstymo tvarka ant varandiosios ir varomosios grandziy yra ta pati, tai, esant suklio

. . S P - . . . v . zZ . - .
sukimosi grei€iui @, grazto sukamujy virpesiy daznis yra Ew' Kai pastoviis magnetai
ant varandiosios ir varomosios grandziy yra iSdéstyti pakaitomis, tai, esant suklio

. . Py s v . . . v - Z
sukimosi grei€iui o, grazto sukamujy virpesiy daznis Zw'

ISradimo esmeé yra pavaizduota figlrose.

1 fig. pavaizduota vibracinio grezimo jrenginio schema ir vaizdas i$ vir§aus.

2 fig. pavaizduota magnety pory varanéioje ir varomoje grandyse iSdéstymo
tvarka: a- ta pacia tvarka , b- pakaitomis.

Vibracinio grezimo jrenginys susideda i$ prie stakliy suklio 1 tvirtinamo veleno
2 su jtaisu 3 graZtui tvirtinti. Ant veleno 2 standZiai pritvirtinta nekontaktinio
magnetinio mechanizmo varandioji grandis 4, kurioje sumontuoti pastoviis magnetai
5, i8destyti tolygiai vienodu Zzingsniu per visg Sios grandies perimetrg. Varomoji
nekontaktinio magnetinio mechanizmo grandis 6 su pastoviais magnetais 5,
iSdéstytais tolygiai vienodu Zingsniu per visg grandies perimetrg, yra per tamprius
elementus 7 pritvirtinta prie korpuso 8. Sukamujy virpesiy vibratoriy sudaro varanéioji
4 ir varomoji 6 grandys, kuriose sumontuota z pory pastoviy magnety 5, kuriuos
skiria tarpelis oJ. Sukamojo virpesiy vibratoriaus korpusas 8 gali judéti
kreipianciosiose 9, kai graztas 10 greZimo operacijos metu jsigilina j ruosinj 11.

[renginys veikia taip.

Kai suklj 1 veikia iSorinis sukimo momentas M, atsiranda pastoviy magnety,
esanciy varanciojoje 4 ir varomojoje 6 grandyse, poliy asiy nesutapimai, kinta tarpelio
o magnetinis laidumas, tarpelyje &§vyksta magnetinio lauko perskirstymas. Dél to
kiekvienoje magnetinéje poroje atsiranda tangentinés pasiprieSinimo jégos, kurios
stengiasi sugraZinti abi grandis | tg padétj, kai pastoviy magnety poliy asys sutampa.
Bet kadangi iSorinis sukimo momentas M yra Zymiai didesnis uZ z magnetiniy lauky

pasiprieSinimo momentus, tai vienu metu vyksta ir veleno 2 sukimasis, ir suZadinami



3
jo parametriniai sukamieji virpesiai. Kai magnety poliai abiejose nekontaktinio
magnetinio mechanizmo grandyse yra i8déstyti ta pacia tvarka (2 a fig.), tai

parametriniy sukamujy virpesiy generavimo daznis bus %w' Kai pastoviy magnety

poros ant varanciosios ir varomosios grandZiy yra iSdéstytos pakaitomis (2 b fig.), tai
parametriniy sukamujy virpesiy generavimo daznis bus i—a). Sukamujy virpesiy

generavimo daznis gali bati keiCiamas keiciant parametrus z ir @ ir magnety poliy
iSdéstymo tvarkg. Sukamuyjy virpesiy amplitudé keiiama keiciant tarpelio & dydj,
pastoviy magnety koercetyvinés jégos dydj, jy persidengimo ilgj |. Varomajai
nekontaktinio magnetinio mechanizmo grandzZiai 6 skirtas pasyvus vaidmuo. Ji atlieka
tik sukamuosius virpesius ir kartu su korpusu 8 juda slydimo kreipianciosiose 9,
graztui 10 atliekant aSine pastima. Varandioji grandis 4, biGdama standziai uZtvirtinta
ant veleno 2, sukasi kartu su velenu, generuoja grazto sukamuosius virpesius ir
atlieka slenkamajj judesj grazto pastimos kryptimi.

Kad grezimo operacijos metu droZlés nepatekty j magnetiniy lauky zong,
apsaugo greZimo galvutés korpusas 8, pagamintas i$ izoliacinés medziagos.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, déka to, kad
jrenginio su sukamuyjy virpesiy vibratoriumi konstrukcija yra Zymiai paprastesné ir
patikimesné, uztikrina platesnes technologines galimybes, nes néra kontaktuojanciy
situacijy, be to palengvéja graZto darbo saglygos grezimo operacijos metu, nes
lengviau i$ pjovimo zonos pasalinama segmentuota drozlé.



1.

ISRADIMO APIBREZTIS

Vibracinio greZimo jrenginys, susidedantis i§ korpuso, galingio judeti
kreipianciosiose, ir tvitinamo prie grezimo stakliy suklio veleno su itaisu graztui
tvirtinti, tarp kuriy yra sumontuotas sukamuyjy virpesiy vibratorius, be siskirianti
s tuo, kad sukamuyjy virpesiy vibratoriy sudaro nekontaktinis magnetinis
mechanizmas, susidedantis i§ koncentriskai i§déstyty varandiosios ir varomosios
grandziy, ant kuriy yra jtvirtinta z pory pastoviy magnety, kuriuos skiria tarpelis §ir
kurie yra iSdéstyti tolygiai vienodu Zingsniu per visg kiekvienos grandies perimetrg ta
pacia tvarka arba pakaitomis.

Vibracinio greZimo jrenginys pagal 1 punkta, be siskiriantis tuo, kad
varancioji grandis pritvirtinta prie veleno standziai, o varomoji grandis pritvirtinta prie
korpuso tampriai.

Vibracinio grezimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad, kai
pastoviy magnety iSdéstymo tvarka ant varanéiosios ir varomosios grandziy yra ta

pati, tai esant suklio sukimosi greiciui », grazto sukamyjy virpesiy daznis yra —;-a).

Vibracinio grezimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad, kai

pastovis magnetai ant varanciosios ir varomosios grandziy yra iSdéstyti pakaitomis,

tai, esant suklio sukimosi greiciui , graZto sukamujy virpesiy daznis yra %a).
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