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ISradimas skirtas kolektyvinés palydovinés antenos panaudojimo sistemoms (SMATV), kai viena ar
keliomis palydovinémis bei antzeminés televizijos antenomis gali naudotis daug vartotojy. Palydoviniy anteny
signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema susideda i§ daug optiniy skirtingos bangos siystuvy, kuriy
i¢jimai sujungti su supakuotais signalo Saltiniais, o i$&jimai sujungti su bendru optiniu tankintuvu, kurio iSéjimo
signalas patenka j optinio signalo paskirstymo tinkla, kuris gali turéti pasyvius ar aktyvius komponentus. 1§ optinio
tinklo at3akos optinis signalas patenka j optinj i§skirtuva, kurio igjimai sujungti su optiniy imtuvy jéjimais, o
pastaryjy iseéjimai sujungti su signaly komutatoriumi ir pladiajuos&iais supakuotais iS¢jimais. Kiekvienas
komutatoriaus i8éjimas sujungtas su atitinkamu iSpakuotuvu, kurio kiekvienas iS¢jimas sujungtas su palydovinio
signalo imtuvu. DaZnio i§pakuotuvai sujungti su bendru heterodiny bloku. Sistemoje, kuri yra kompakti$ka,
patikima bei patogi, kiekvienas vartotojas bet kuriuo momentu gali prisijungti prie bendros antzeminés televizijos
antenos ir prie vienos i§ daugelio palydoviniy anteny.



PALYDOVINIY ANTENU SIGNALY PASKIRSTYMO IR KOLEKTYVINIO
PANAUDOJIMO SISTEMA

TECHNIKOS SRITIS

Sis isradimas susijes su televizija, palydoviniais retransliatoriais, kolektyvinio
naudojimo kabeliniais tinklais bei jy panaudojimu, taip pat su vaizdo bei garso
duomeny priémimu, paruo$imu, konvertavimu (keitimu), perdavimu bei
paskirstymu. Sis i§radimas yra ypa¢ susijes su televizinio palydovinio signalo
priemimu bei perdavimu i§ vieno arba keliy centriniy signalo Saltiniy (palydoviniy

anteny) vienam vartotojui arba didesniam vartotojy kiekiui / ratui

TECHNIKOS LYGIS

Televizija — judamy ar nejudamy objekty atvaizdy peradresavimas per
atstuma laidinio arba radijo ry$io priemonémis. Pagrindinés vaizdo perdavimo
grandys: televizijos perdavimo kamera, siystuvas, siungiamoji antena, rysio
kanalas, priimandioji antena, televizorius (arba kitas imtuvas). Visoje Sioje
schemoje dalyvauja / veikia signalai (pvz., televiziniai, palydoviniai ir t.t.), kurie ir
perduoda signalg apie minétus judamus ir nejudamus- objektus. Minety signaly
formavimas, apdorojimas, perdavimas ir priemimas — vienas i§ rim¢iausiy
Siuolaikiniy nagrinéjamy objekty siekiant suformuoti ne tik kuo geresnes signaly
technines charakteristikas, bet ir uztikrinti kuo geresne signalo kokybe, patogesni,
paprastesnj ir pigesnj televizinio ir / arba palydovinio signalo panaudojimag /
paskirstyma galutinio vartotojo tadko atzvilgiu.

Patenty pasaulyje, moksliniy straipsniy pasaulyje bei komerciniame
lygmenyje yra Zinoma daug technologijy, budy ir i$radimuy, susiety su televizija ir
palydoviniais jrenginiais. Taip pat Zinoma daug sistemy, kuriose televizinis ir / arba
palydovinis signalas yra paskirstomas koaksialiniais tinklais, pvz.: Zinomas
Europos patentas EP1347644, publikuotas 2003 m. rugséjo 24 d. arba vokieCiy
patentas DE20211276, publikuotas 2002 m. lapkri¢io 7 d. Taciau tokiy sistemy
bendras pagrindinis trikumas yra tas, kad, norint panaudoti nutolusios antenos
signalo perdavima dideliu atstumu, reikia papildomai i8déstyti linijinius tarpinius



radijo daZnio stiprintuvus siekiant sukompensuoti Zymy signalo slopinima, kuris
ypad pasirei$kia superauksto daznio (SAD) signalo perdavime koaksialinémis
linijomis. Stiprintuvy perdavimo charakteristiky netolygumas ir kabelio slopinimo
netolygumas priveda prie suminés bendros sistemos signalo netolygumo. Dél Siy
priezaséiy kabelinés sistemos vartotojy kiekis paprastai nevir§ija 200 vartotoju, o
paskirstomojo tinklo ilgis blna ne ilgesnis, kaip 300 m. Specialiy kabeliy ir
stiprintuvy panaudojimas daro sistema labai brangia.

Pastaruoju metu pradétos diegti optinio tinklo paskirstymo sistemos. Viena
i§ priezas¢iy yra ta, kad optinio kabelio slopinimas Zymiai mazesnis nei
koaksialinio kabelio, pvz., Zinomas olandy patentas NL9101040, publikuotas 1993
m. sausio 18 d. Sio iSradimo esme sudaro optine signaly perdavimo sistema,
kurioje kabelinés televizijos 45-850 MHz signalas ir palydovinis 0.9-2 GHz signalas
perduodamas kartu su Zemo daZnio 0.3-3 KHz - telefoniniu signalu. Signalams
perduoti naudojamos optinio sutankinimo priemonés. Tokios sistemos trikumas
yra tas, kad sidlomo sprendimo negalima panaudoti palydoviniy signaly
perdavimui ir paskirstymui tuo atveju, kai reikia signalg priimti ir paskirstyti i$ keliy
skirtingy palydoviniy anteny.

Taip pat Zinomas vokiediy patentas DE4334440, publikuotas 1995 m.
balandZio 13 d. Jame pateikiamas sprendimas, kai prie$ signalo perdavima |
koaksialinj tinklg jis i$ pradziy konvertuojamas (pavertiamas) | Zemesnj daznj, o tik
po to patenka | koaksialin tinkla. Toks sprendimas sumazina nuostolius,
atsirandantius koaksialiniame tinkle esant auk$tam dazniui ir leidZia perduoti
pakankamai geros kokybés signalg dideliais atstumais. Taciau, siekiant perduoti
kuo didesnj informacijos kiekj per ta patj laikg. Visada stengiamasi kuo daugiau
didinti perduodamo signalo daZnj, o didéjant perdavimo signalo daznumui didéja
jvedamas slopinimas ir tai apriboja perduodamy duomeny atstumo parametra.
Siekiant i§vengti minéto trikumo, visi priémimo puséje sutampantys dazniy
juostoje signalai konvertuojami (vergiami) ir iSdéstomi nuoseklia seka, tokiu bidu
suformuojant vieng pladiajuostj signala. Po to $is signalas paduodamas | optinj
keitiklj ir optiniais kabeliais patenka individualiems vartotojams, kur yra vel i$
optinio signalo verdiamas | elektrinj. Veliau $is signalas paduodamas tiesiogiai |
radijo ar televizijos imtuvg arba atitinkamai konvertuojamas ir paduodamas | kitus
imtuvus. Sio iSradimo trikumas yra tas, kad sistema negali aptarnauti keliy
palydoviniy anteny vienu metu.



Zinoma Invacom kompanijos patentingé paraiska, WO2007096617,
publikuota 2007 m. rugpjagio 30 d. Sioje parai§koje aprasoma televizinés
palydovinés transliacijos paskirstymo sistema. Sistema susideda i$ eilés kabeliniy
ir optiniy rysiy, kurie gali perduoti informacija radijo daZniniu ir optiniu kanalais.
Siuo atveju signalo priemimo funkcijg gali atlikti palydovinés priémimo antenos
galvutée LNB (angl. “low noise block-downconverter’), kuri sufokusuotg signalg
ver&ia | Zemo daZnio elektros signalus. Ji skirta duomenims priimti i$ palydovo
arba i§ paprastos antZeminiy signaly priémimo televizinés ar radijo signaly
antenos. Signalo dekodavimo priemonés vienu metu gali bati nepriklausomai
kontroliuojami / valdomi kiekvieno vartotojo. Sios sistemos trikumas yra tas, kad
Sioje sistemoje negali bati apdorojami ir perduodami keliy palydoviniy anteny
supakuoti signalai tuo atveju, kai perdavimo centre naudojamos kelios priémimo
antenos.

Be to, Zinomas bedrovés FoxCom patentas US6486907, publikuotas 2002
m. lapkri¢io 26 d. Siame patente palydovinio signalo paskirstymo sistema pasizymi
tuo, kad turi pagrindine / bazine stotj, kurioje yra optinis siystuvas, | kurj patenka
kombinuotas signalas, apjungiantis palydovinj ir televizinj signalus, o taip pat visg
eile optiniy signalo imtuvy bei paskirstymo jrenginiy. Pagrindinis sistemos
trakumas yra tas, kad sistema negali perduoti ir paskirstyti sutankinto palydovinio
signalo. Taip pat sistemoje néra numatytas distancinis antenos pasirinkimo ir
signalo prisijungimo mechanizmas.

Artimiausias pagal technikos lygi yra amerikieCiy patentas
US20100319035, publikuotas 2010 m. gruodZio 16 d. Siame patente aprasytas
daugiabugiy gyvenamy namy arba istaigy kolektyvinés palydovinés televizijos
sistema. ISradimo esme yra ta, kad signalo formavimo puséje ji turi konvertavimo
irenginj, kuris skirtas palydovinio signalo daZniniam sutankinimui i vieng kabelj.
Sistema sudaro signalo paskirstymo jrenginiai ir bent vienas vartotojo galinis
irenginys, turintis daZnio keitiklj, kuris konvertuoja signalg, tinkamg palydoviniam
imtuvui. Tadiau siekiant paskirstyti signalg $i sistema naudoja koaksialinj kabelj ir
todel turi tokius pacius trakumus, kurie yra bldingi koaksialiniams kabeliniams

tinklams. Be to, §i sistema gali naudoti ir paskirstyti tik vieng sutankintg signala.

Siuo metu pasaulyje egzistuojan&ios sistemos, apimancios video ir / arba

audio signalo perdavimag nuo palydoviniy siystuvy (retransliatoriy) iki galutinio



vartotojo (televizoriaus arba kito video / audio signalo imtuvo) paremta minéty
signaly perdavimu koaksialiniais tinklais. Tol, kol palydoviniy siystuvy
(retransliatoriy) nebuvo daug, o koaksialiniy, tinkly jrengimas buvo vienas i8
senkliai pigiausiy varianty (galimybiy), koaksialiniy tinkly, kuriais perduodami ir
paskirstomi minéti video / audio signalai, panaudojimas buvo ir iki $iol lieka
kolektyvinio naudojimo kabeliniy tinkly pagrindu. Taciau laikui bégant, besivystant
ir pingant Siuolaikinéms technologijoms bei didgjant palydoviniy siystuvy
(retransliatoriy) kiekiui, koaksialiniy tinkly panaudojimas tampa labai sudetingu,
gremeézdiSku ir nepatogiu, o kartais — ir nebejmanomu. Be to, esant tokiems
gremeézdiskiems sprendimams, padidéja gedimy tikimybé ir suprasteja signalo
kokybe, ypa& didesniy atstumy atveju. Visa tai priveda prie to, kad vis dazniau
galvojama apie tai, kad reikia ieSkoti naujy ir perspektyviy Sios problemos

sprendimy.

ISRADIMO ESME

Sio isradimo tikslas yra palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio
panaudojimo sistema, kuri uztikrinty patogesnj, kokybiskesnj bei kompaktiskesnj
sprendimg palyginus su $iuo metu egzistuojanéiais sprendimais, kuriy pagrindg
sudaro koaksialiniai tinklai. Tam tikslui pasiekti yra organizuojama / sukuriama
palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema,
susidedanti is:

palydovinés antenos, galinios (skirtos) priimti i§ palydovinio

retransliatoriaus auks$to daZnio supakuota (arba ir nesupakuota)

signalg 0.95-6.00 GHz (arba kitame) diapazone;

elektro-optiniy (E/O) moduliatoriy (keitikliy), priimanc¢iy minéta auksto

daznio signalg / signalus i§ vienos palydovinés antenos arba keliy

palydoviniy anteny ir ver¢ianéiy Siuos signalus tam tikry bangos ilgiy

(pvz., 1310 nm, 1550 nm ir pan.) optiniais signalais;

minéty optiniy signaly tankintuvo, kuris sujungia visus skirtingy

bangos ilgiy optinius signalus ir perduoda juos | vieng (arba | kelis)

optinj kabelj;

optinio tinklo, susidedancio i§ vieno optinio kabelio arba daugybés

optiniy kabeliy, kuriais vyksta visy priimty ir paruosty minéty auksto



daZnio signaly, (i§ daugybes palydoviniy antenu) pernesa vieno optinio
signalo pavidalu dideliais atstumais;

optinio i§skirtuvo (kiekvienam optiniam kabeliui naudojamas vienas
optinis i§skirtuvas), i$skirian¢io minéta, viena optinj signalg i skirtingy
bangos ilgiy optiniy signaly paketa, kur kiekviena paketo komponente
atitinka savo (atitinkama) palydoving anteng;

opto-elektriniy, (O/E) moduliatoriy (keitikliy), priimanciy minétas paketo
komponentes ir paveréianciy jas atitinkamais elektriniais signalais,
kurie po O/E moduliatoriy patenka | koaksialiniy kabeliy tinkla;
Komutacinés matricos tinklo, susidedanéio i§ vienos arba keliy
komutaciniy matricy (komutatoriy), kurios perduoda visg minétg
auksto daznio supakuotg signalg atitinkamiems iSpakuotuvams;

daZnio iSpakuotuvy, kurie i§ pasirinkto O/E moduliatoriaus per
komutacing matrica gauna pasirinktus elektrinius signalus, iSpakuoja
minétus pasirinktus supakuotus signalus, t.y. perkelia (veria) minétus
i$pakuotus signalus j standartinj 0.95-2.15 GHz diapazong ir perduoda
Siuos signalus j palydovinés televizijos imtuva;

palydovinés televizijos imtuvo, kuris leidZia pasirinkti atitinkama
palydovine antena, vertikalia arba horizontalig poliarizacijg ir aukstutinj
arba Zemutinj diapazono signala, bei perduoti jj atitinkamam iSvesties
jrenginiui (pvz., | televizoriy).

Tokia sistema leidZia
dirbti i8kart su daugybe palydoviniy antenuy;
sujungti visy pageidaujamy anteny signalus | vieng optinj kabelj,
perduoti §j optinj signalg dideliais atstumais (palyginus su
koaksialiniais tinklais, optiniais tinklais tomis paciomis iSorinémis
sglygomis signalus galima perduoti Simtais karty toliau);
atsisakyti gremézdisky ir sunkiai realizuojamy koaksialiniy, tinkly su
stiprintuvais, atS8akotuvais, sujungimais ir pan.;
paprastai, kompakti$kai ir patikimai organizuoti kaip didelius taip ir
mazus palydoviniy signaly tinklus;
ir kuo didesnis palydoviniy anteny kiekis yra $ioje palydoviniy anteny signaly
paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistemoje, tuo labiau $i sistema yra



efektyvesne ir patrauklesné ne tik technine ir patikimumo prasme, bet, pingant
optiniams kabeliams, E/O ir O/E moduliatoriams, optinei / lazerinei jrangai bei

naujoms technologijoms, ir ekonomine.

Esminiai $ios palydoviniy anteny signaly, paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo

sistemos i8skirtiniai bruozai yra $ie:
sistemoje gali bati paskirstomas tiek sutankintas (supakuotas), tiek
nesutankintas jprastinis palydoviniy anteny signalas;
sistemoje  kiekvienas vartotojas gali prisijungti prie bendros
antzeminés televizinés antenos ir prie vienos i$ daugelio palydoviniy
anteny;
vienu metu prie tos padios priémino antenos gali prisijungti visi tinklo
vartotojai;
signalo paskirstyme naudojama viena optinio kabelio skaidula;
sistemoje galima naudoti tiek pasyvy tiek aktyvy optinj paskirstymo
tinkla;
sistemoje pasiekiami labai toli esantys vartotojai, nes signalo
paskirstymui naudojamas optinis tinklas, pasizymintis labai mazu
signalo slopinimu;
vartotojo palydovinés televizijos imtuvo priedelis gali valdyti ir
prisijungti prie bet kokios antenos, pasirinkti signalo poliarizacijg ir
aukstutinj arba Zemutinj diapazong DiISEQC protokolo komandomis;
sistemoje naudojami valdomi dazniy i$pakuotuvai;
dazniy i$pakuotuvai naudoja vieng bendrg heterodiny bloka;
vartotojy skaigiy galima padidinti skirstant optinj ir / arba sutankintg
radijo daznj, panaudojant pladiajuos¢io signalo iSvadus;
pateikta sistema yra kompaktiska, saugi, patkima, patogi kaip

vartotojui, taip ir instaliacijos prasme.

TRUMPAS BREZINIU FIGORYU APRASYMAS

Fig. 1 yra pateikta i§radimo esme atskleidZianti palydoviniy anteny signaly
paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistemos struktiiriné schema.



Fig. 2 yra pateiktas konkretus $io iSradimo vienas i$ igyvendinimo varianty, kuris
pritaikytas keturiems palydoviniy anteny signalams ir keturiems 8iy signaly
kolektyvinio tinklo vartotojams.

Fig. 3 pateiktas tipinis supakuoto daZnio signalo variantas sistemos igjimo kabelyje
(Fig. 1 poz. 2).

Fig. 4 a-d pavaizduoti i§pakuoto signalo spektrai i§éjimo kabelyje (Fig. 1, poz. 16).
Fig. 5 pavaizduotas vienas i§ galimy valdomo daZnio iSpakuotuvo igyvendinimo
varianty.

Fig. 6 yra pateikta iSradimo esme atskleidZianti palydoviniy anteny signaly
paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema, kurioje yra realizuota analoginés
antZemineés televizijos paskirstymo galimybeé.

Fig. 7 yra pateikta iSradimo esme atskleidZianti palydoviniy anteny signaly
paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema, kurioje yra realizuota
skaitmenines antzeminés televizijos (DVB-T) signaly paskirstymo galimybe.

Fig. 8 pavaizduotas vienas i§ galimy palydoviniy anteny signaly supakavimo
varianty, panaudojant tris ,Quattro” tipo antenines galvutes.

Fig. 9 pavaizduota trijy signaly supakuotuvo schema, skirta ,Quattro” tipo
anteninés galvutes trijy iS&jimo signaly supakavimui.

Fig. 10 pavaizduota trijy signaly, atitinkanciy ,Quattro* tipo anteninés galvutés
iS&jimo signala, iSpakuotuvo schema.

Fig. 11 pavaizduotas kitas galimas palydoviniy anteny signaly supakavimo
ijgyvendinimo variantas, kai panaudojamos trys ,Whole band“ tipo anteninés
galvutés ir viena ,Quattro® tipo anteniné galvute.

Fig. 12 pavaizduota dviejy signaly supakuotuvo schema, skirta ,Quattro” tipo
anteninés galvutés dviejy iS&jimo signaly supakavimui.

Fig. 13 parodytas ,Whole band” tipo anteninés galvutés i$éjimo signalo spektras.

Fig. 14 pavaizduotas galimas palydoviniy anteny signaly iSpakuotuvo variantas,
kai panaudojamos trys ,Whole band“ tipo anteninés galvutés ir viena ,Quattro® tipo
anteniné galvute

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Fig. 1 yra pavaizduota iSradimo esme atskleidZianti palydoviniy

anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema, pritaikyta priimti



video / audio signala i$ keliy skirtingy palydoviniy antenu, apdoroti ji bei perduoti §]
signalg | optinj tinkla, kuris leisty perduoti §j signalg dideliu atstumu (ki 10 km) be
jokio stiprinimo galutinio vartotojo tinklui su atitinkama jranga. Minéta palydoviniy,
anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema susideda iS:
palydovinés antenos (1), koaksialinio kabelio (2), elektro-optinio moduliatoriaus
(3), optinio kabelio (4), bendrojo optiniy bangy tankintuvo (5), bendrojo optinio
paskirstymo tinklo (6), optinio i8skirtuvo (7), jungiamujy optiniy kabeliy (8), opto-
elektriniy moduliatoriy (9), jungiamujy, koaksialiniy kabeliy (10), komutacinés
matricos (11) su N j&jimy ir W is&jimy, jungiamujy koaksialiniy kabeliy (12), daZnio
iSpakuotuvy (13), vieno heterodiny bloko (14), heterodiny signaly rinkinio (15),
jungiamujy koaksialiniy kabeliy (16), palydovinés televizijos imtuvo (17),
pladiajuosciy iSvady (18).

Palydovinés antenos (1) paskirtis yra priimti 10.7-12.75 GHz VirH
poliariazacijos signalus i§ palydovinio retransliatoriaus ir konvertuoti Siuos signalus
palydovinés antenos (1) galvutés arba mazatriukSmio konverterio (LNB) pagalba.
Paprastai anteniné galvuté konvertuoja priimamus signalus | Zemesniy daZniy
diapazona. ,Quattro* tipo antenineé galvuté iSveda visa primama spektrg per
keturis koaksialinius i§&jimus, kiekvienas id¢jimas gali dengti 0.95-2.15 GHz
diapazona. ,Whole band“ tipo galvute iSveda visg priimama spekira per vieng
koaksialinj i$&jima, i8éjimas gali dengti 0.95-6.00 GHz (fig. 3) arba 0.95-5.45 GHz
(fig. 13) diapazona. ,Quattro* tipo anteninés galvutes atveju iS palydovines
antenos (1) galvutés paprastai iSeina keturi koaksialiniai kabeliai (0.95-2.15 GHz
diapazono), o i§ ,Whole band" tipo galvutés tik vienas koaksialinis kabelis (0.95-
6.00 GHz diapazono). Palydovingje antenoje (1) paruostas auksto daZnio signalas
patenka j koaksialinj kabelj (2). Minétu koaksialiniu kabeliu (2) perduodamas
signalas patenka | elektro-optinj moduliatoriy (3), kuriame verCiamas optiniu
signalu. Naudojant puslaidininkinius lazerius, $io optinio signalo bangos ilgis gali
bati jvairus (pvz., 1310 nm, 1550 nm ir t.t.). Sie optiniai signalai patenka | optinj
kabelj (4) ir perduodami  optiniy bangy tankintuva (5). Tankintuvo funkcija (5) yra
sujungti visus skirtingy bangos ilgiy lazerinius spindulius. Sutankintas optinis
signalas toliau patenka | bendraji optinj paskirstymo tinkla (6). Bandrajame
optiniame paskirstymo tinkle (6) optinis signalas gali bati dalinamas, atSakojamas,
sustiprinamas ir pan. Po to jis perduodamas nutolusiems signalo paskirstymo
irenginiams, kuriy gali bdti daugiau negu vienas. Nutolusj jrenginj sudaro Sie



sistemos funkciniai blokai / moduliai: optinis i$skirtuvas (7), opto-elektrinis
moduliatorius (9), komutacing matrica (11) su N jgjimy ir W isejimy (kur N -
palydoviniy anteny (1) kiekis, o W — vartotojy palydoviniy, imtuvy (17) skai€ius),
daznio i8pakuotuvas (13) ir vienas heterodiny blokas (14). I8 bendrojo optinio
paskirstymo tinklo (6) optinis signalas patenka | optinj iSskirtuva (7), kuriame
isskaidomas skirtingy bangy ilgiy filtry pagalba | skirtingy bangos ilgiy optines
komponentes (spindulius), kur kiekviena komponenté (spindulys) atitinka savo
(atitinkama) palydoving anteng (1). Po optinio i8skirtuvo (7) minétos optines
komponentés (spinduliai) patenka | atitinkamus optinius kabelius (8), kurie
perduodami | atitinkamus opto-elektrinius moduliatorius (9). Opto-elektrinio
moduliatoriaus (9) paskirtis — demoduliuoti $viesos signalg ir atstatyti auksto
daZnio signala, atitinkantj signala, paduota | atitinkamos bangos lazerj signalo
formavimo dalyje. Toliau per jungiantj koaksialinj kabelj (10) supakuotas auksto
daZnio signalas patenkg | komutacing matrica (11). Komutaciné matrica (11)
perduoda visg minéta auk$to daZnio supakuotg signalg atitinkamiems daznio
iSpakuotuvams (13). DazZnio i$pakuotuvas (13), kuris i§ pasirinkto O/E
moduliatoriaus (9) per komutacine matricg (11) gauna pasirinktg auk$to daZnio
signala, i§pakuoja (vercia) minétg pasirinkta supakuotg signala i standartinj 0.95-
2.15 GHz diapazong ir perduoda §j signala | palydovinés televizijos imtuva (17)
jungiamaisiais koaksialiniais kabeliais (16). Daznio i§pakuotuvai (13) pasiZzymi tuo,
kad naudoja vieng bendrg visiems maiSikliams skirtingy arba kintamy dazniy
heterodiny bloka (14), kuris formuoja reikalingg heterodiny signaly rinkinj / paketg
(15). Kiekvienas palydoviniy signaly imtuvas valdo komutacing matrica (11) ir
atitinkama daznio i§pakuotuva (13), kuriy pagalba prijungia signalo $altinj (antena)
ir nustato i§pakuotuvo dazniy ruoza. Palydovinés televizijos imtuvas (17) leidzia
pasirinkti atitinkamos palydovinés antenos signalg bei perduoti ji atitinkamam
iSvesties jrenginiui (pvz., | televizoriy) valdant komutacing matricg (11) ir daznio
iSpakuotuvus (13). Pladiajuoséiai iSvadai (18) reikalingi tam, kad buty galima
prijungti papildomus vartotojy signalo paskirstymo jrenginius. 4

Si palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo
sistema (8is sprendimas) pasizymi tuo, kad leidZzia iSvengti gremeézdiSky
koaksialiniy tinkly, kurie pasizymi sudétinga instaliacija. Taip pat leidZia perduoti
signalus dideliais atstumais net be stiprinimo. O sistemos kompaktiS8kumas,
paprastumas ir patogumas tampa ypa¢ patrauklus galutiniam vartotojui.



10

Fig. 2 yra pateiktas konkretus $io i$radimo jgyvendinimo variantas,
kuris pritaikytas keturiems palydoviniy anteny signalams ir keturiems $iy signaly
kolektyvinio tinklo vartotojams. Taip pat ¢ia yra pateikta / detalizuota supakuoto
radijo daZnio paskirstymo galimybé panaudojant plagiajuostius iSvadus (18),
keturiy vartotojy papildoma signalo paskirstymo jrenginj (19°).

Fig. 3 pateiktas tipinis supakuoto daznio signalo variantas sistemos
igjimo kabelyje (Fig. 1, poz. 2). Toks signalas, perduotas per optinj trakta / kabelj,
patenka j daznio i$pakuotuvg (Fig. 1, poz. 13).

Palydovinés televizijos signalg sudaro keli bangy ruozai:

a) vertikalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas VL 950-1950 MHz;

b) vertikalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas VH 1950-3000 MHz;
¢) horizontalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas HL 3950- 4950 MHz;
d) horizontalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas HH 4950-6000 MHz.

Fig. 4 a-d pavaizduoti iSpakuoto signalo spektrai iSéjimo kabelyje
(Fig. 1, poz. 16). ISpakuotas palydovinés televizijos bangy ruozas priklauso nuo
daZnio i§pakuotuvo (13) nustatymo. DaZnio diapazono pasirinkimas priklauso nuo
DiISEqC komandos, kuri perduodama i§ palydovinio imtuvo ir patenka |
iSpakuotuvg. Galimos tokios bangy ruozo parinktys:

Fig. 4a vertikalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas 950-1950 MHz;

Fig. 4b vertikalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas 1100-2150 MHz;
Fig. 4c horizontalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas 950-1950 MHz;
Fig. 4d horizontalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas 1100-2150 MHz.

Fig. 5 pavaizduotas vienas i§ galimy valdomo daZnio iSpakuotuvo
(13) jgyvendinimo varianty su dviem maisikliais ir dviem heterodinais, kuris yra
skirtas atstatyti reikiamo diapazono signalg i$ bendro sutankinto signalo (12), kurio
pobdis pavaizduotas Fig. 3. DaZniy ruoZo pasirinkimas vykdomas valdomy rakty
S pagalba. Kai raktai S1 ir S2 uzdaryti, maisikliai C1 ir C2 nenaudojami ir daznio
iSpakuotuvo (13) iSéjime gaunamas vertikalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas
950-1950 MHz (Fig. 4a). Kai atidaromas raktas S1, o raktas S2 yra uzdarytas,
pradeda veikti pirmas maiSiklis C1, tada daznio iSpakuotuvo (13) iSéjime
gaunamas horizontalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas 950-1950 MHz (Fig.
4c). Uzdarius rakta S1 ir atidarius raktg S2 pradeda veikti antras maisiklis C2, tada
daznio iSpakuotuvo (13) iSéjime gaunamas vertikalios poliarizacijos aukstutinis
diapazonas 1100-2150 MHz (Fig. 4b). Tuo atveju, kai abu raktai atidaryti, pradeda
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funkcionuoti abu maisikliai C1 ir C2 ir daZnio i§pakuotuvo (13) iSéjime gaunamas
horizontalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas 1100-2150 MHz (Fig. 4d).
Kiekvienas i§ §iy maisikliy heterodiny dazniai gali bati skirtingi ir kintami.

Fig. 6 yra pateikta i§radimo esme atskleidZianti palydoviniy anteny
signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema, kurioje yra realizuota
analoginés antZeminés televizijos paskirstymo galimybe. Cia yra pavaizduotas
vienas i§ galimy antzeminés analoginés ir skaitmeninés televizijos signalo TV +
DVB-T (21) jterpimo | bendrg paskirstymo tinklg bidy, kai yra naudojamas
papildomas optinis traktas. Siam badui realizuoti papildomai jvedami Sie jrenginiai:
optinis siystuvas su AMv bangos lazeriu, optinis imtuvas, radijo signalo daliklis (19)
ir dipleksereriai (20). BréZinyje parodytas CATV jvadas, kuris yra skirtas prijungti
kabelinés televizijos dvikrypte duomeny perdavimo sistema.

Fig. 7 yra pateikta iSradimo esme atskleidZianti palydoviniy anteny
signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema, kurioje yra realizuota
skaitmeninés televizijos paskirstymo galimybé. Cia yra silloma skaitmeninés
(DVB-T) televizijos signalo paskirstymo struktlriné schema panaudojant vieng i$
SAT televizijos perdavimo kanaly. Siuo atveju nereikalingas papildomas optinis
traktas, tadiau papildomai prisideda radijo signalo (RF) diplekseris (22) perdavimo
dalyje ir analogi$kas diplekseris (23) priémimo dalyje.

Fig. 8 pavaizduotas vienas i§ galimy palydoviniy anteny signaly
supakavimo varianty. BréZinyje pavaizduotas galimas supakuoto signalo
igyvendinimo / formavimo variantas, kai palydoviniam signalui priimti naudojamos
,Quattro* tipo anteninés galvutés. Signalo suformavimui naudojami pakuotuvai
(24).

Fig. 9 pavaizduota trijy signaly supakuotuvo schema. Cia sillomas
auk$diau paminétam variantui skirtas persidengianéiy bangy ruozy supakavimo
jrenginys (24). | blokg patenkantys trys galvuéiy signalai, kuriy ruoZas yra 950-
2150 MHz, jrenginio i§&jime iSdéstomi bendrame 950-5450 MHz bangy ruoze.

Fig. 10 pavaizduota trijy signaly i§pakuotuvo schema. Siame bréZinyje
parodytas tokio signalo i§pakuotuvo blokas (13) ir heterodiny blokas (14).
Skirtumas yra tas, kad naudojami du 4650 MHz ir 6400 MHz daZniy heterodinai

Fig. 11 pavaizduotas kitas galimas palydoviniy anteny signaly
supakavimo jgyvendinimo variantas. Siame bréZinyje parodyta, kaip prie ,Whole
band“ tipo anteniniy galvuéiy, kuriy spektras pavaizduotas Fig. 13, galima
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papildomai prijungti ,Quattro” tipo antening galvute. Tam tikslui yra panaudojamas
dviejy signaly supakuotuvas (25).

Fig. 12 pavaizduota dviejy igjimo signaly supakuotuvo schema.
Siame brezZinyje pasidlytas dazniy ruozy sutankinimo irenginys (25). | §j bloka
patenkantys ,Quattro* tipo anteninés galvutes dviejy, iSéjimy signalai, kuriy ruozas
950-2150 MHz, i8¢jime iSdéstomi bendrame 950-5450 MHz ruoze. Sio pasidilymo
privalumas yra tas, kad dviejy tipy priemimo galvutems su skirtingais dazniy
supakuotais signalais gali bati panaudotas tas pats iSpakavimo jrenginys.

Fig. 14 pavaizduotas galimas palydoviniy anteny signaly iSpakuotuvo
(13) variantas, kai palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio
panaudojimo sistemoje yra naudojamos dviejy skirtingy tipy anteninés galvutes:
Whole band“ ir ,Quattro“ tipo. ISpakuotuvas (13), susidedantis i$ dviejy
maisikliy ir trijy heterodiny, yra skirtas atstatyti reikiama diapazono signalg i$
sutankinty signaly spektro , kuriy pobldis pavaizduotas Fig.12 ir Fig.13. Dazniy
ruozo pasirinkimas vykdomas valdomy rakty S pagalba. Kai raktai S1 ir S2
uzdaryti, maigikliai C1 ir C2 nenaudojami ir daZnio iSpakuotuvo (13) is&jime
gaunamas vertikalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas VL(Fig. 13) arba
diapazonas 1 Fig. 12. Kai atidaromas raktas S2, o raktas S1 lieka uzdarytas,
pradeda veikti antrasis maisiklis C2, tada daZnio iSpakuotuvo (13) i8ejime
gaunamas vertikalios poliarizacijos aukstutinis diapazonas VH(Fig. 13). Kai raktas
S1 atidarytas , o raktas S2 yra uzdarytas, pradeda veikti pirmas maiSiklis C1. Tuo
atveju S3 ir S4 raktais pasirenkami reikiami heterodinai. UZdarius raktg S4,
heterodino daZnis pasirenkamas 2450MHz, tada daznio i$pakuotuvo (13) iS¢jime
gaunamas horizontalios poliarizacijos Zemutinis diapazonas HL(Fig. 13), o
uZdarius rakta S3, heterodino daZnis pasirenkamas 3300MHz, tada daZnio
ispakuotuvo (13)  i8&jime gaunamas horizontalios poliarizacijos aukstutinis
diapazonas HH(Fig. 13) arba diapazonas 2 (Fig. 12).

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradima, auks&iau yra pateikti tinkamiausiy
igyvendinimo varianty apradymai. Tai néra i§samus arba ribojantis iSradimas,
kuriuo siekiama nustatyti tikslig forma arba jgyvendinimo varianta. | auksciau
pateiktg aprasyma reikia Zidréti daugiau kaip | iliustracija, o ne kaip | apribojima.
Akivaizdu, kad tos srities specialistams gali biti akivaizdZios daugybé modifikacijy

ir variacijy. |gyvendinimo variantai yra parinkti ir apradyti tam, kad tos srities
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specialistai geriausiai i$ai$kinty $io iSradimo principus ir jy geriausig praktinj
pritaikyma, skirta skirtingiems  jgyvendinimo variantams su skirtingomis
modifikacijomis, tinkangiomis konkreciam panaudojimui arba jgyvendinimo
pritaikymui, nes, esant konkreciai palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir
kolektyvinio panaudojimo sistemai, jos kiekybiniai rodikliai / parametrai gali skirtis
(pvz., optiniy bangy ilgiai, daZnio juostos ir pan.). Numatyta, kad i§radimo apimtis
apibréziama prie jo pridéta apibréZtimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme pladiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati
pripaZinta, kad jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali
bati sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo 8$io i§radimo apimties, kaip tai
nurodyta toliau pateiktoje apibréZtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema,

susidedanti i§ palydovo retransliuojamo signalo priemimo jrenginio, signalo

apdorojimo jrangos bei signalo paskirstymo tinklo, be sis k iriantituo, kad Si

sistema susideda i$ Siy mazguy:

palydoviniy anteny (1),
skirty surinkti signala i$ palydoviniy retransliatoriu,
nukreipti iuos signalus | palydoviniy anteny (1) galvutes
(LNB) bei paruosti jose auksto daZnio supakuotus
signalus;

koaksialiniy kabeliy (2),
skirty priimti minétus auk3to daZnio supakuotus signalus
i§ palydoviniy anteny (1) bei perduoti juos | elektro-
optinius moduliatorius (3);

elektro-optiniy moduliatoriy (3),
skirty paversti minétus auk$to daznio elektrinius signalus
skirtingy bangos ilgiy optiniais signalais;

optiniy kabeliy (4),
skirty priimti minétus skirtingy bangos ilgiy optinius
signalus ir perduoti juos | bendrajj optiniy bangy
tankintuva (5);

bendrojo optiniy bangy tankintuvo (5),
skirto sujungti (sumaisyti) visus skirtingy bangos ilgiy
signalus (lazerinius spindulius) ir suformuoti vieng bendrg,
optinj signalg (spindul));

bendrojo optinio paskirstymo tinklo (6),
skirto dalinti, atSakoti, sustiprinti bei perduoti minéta vieng
bendrg optinj signalg j optinj iSskirtuva (7);

optinio i§skirtuvo (7),
skirto i§skaidyti skirtingy bangy filtry pagalba j skirtingy
bangos ilgiy optiniy signaly paketa, kur kiekviena paketo
komponente atitinka savo palydoving anteng (1),
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jungiamuyjy optiniy kabeliy, (8),
skirty priimti i§skaidytus optiniy signaly paketus ir perduoti
juos j opto-elektrinius moduliatorius (9),
opto-elektriniy moduliatoriy (9),
skirty demoduliuoti dviesos signalus ir paversti juos
auksto daZnio signalais, kurie atitinka signalus,
suformuotus elektro-optinio moduliatoriaus (3) mazge;
jungiamuyjy koaksialiniy kabeliy (10),
skirty priimti auk$to daznio demoduliuotus signalus ir
perduoti juos komutaciniy matricy (11) tinklui;
komutacinés matricos (11) su N jgjimy ir W iSéjimy,
skirtos perduoti visg minéta auksto daZnio supakuotg
signala daznio i§pakuotuvams (13);
daznio iS§pakuotuvy (13),
kurie i$ pasirinkto O/E moduliatoriaus (9) per komutacing
matricg (11) gauna pasirinkta auksto daznio signala,
iSpakuoja minétg pasirinkta supakuotg signala, perkelia
(veréia) minétg i$pakuota signala | standartinj 0.95-2.15
GHz diapazong ir perduoda §j signalg j palydovines
televizijos imtuvag (17) jungiamaisiais koaksialiniais
kabeliais (16);
vieno visiems maisikliams skirtingy arba kintamy dazniy heterodiny
bloko (14),
skirto suformuoti reikalingg heterodiny signaly rinkinj (15);
palydovinés televizijos imtuvo (17),
skirto pasirinkti atitinkama palydovine anteng (1),
vertikalig arba horizontalig poliarizacijg ir aukstutinj arba
Zemutinj diapazono signala, bei perduoti jj | iSvesties
irenginj, valdant komutacine matrica (11) ir daznio
iSpakuotuvus (13); bei
placiajuosc¢iy iSvady (18),
skirty prijungti papildomus vartotojy signalo paskirstymo

irenginius;
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siekiant bet kurj palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio
panaudojimo vartotojg prijungti prie bendros atZeminés televizijos antenos ir prie
vienos i§ daugelio palydoviniy anteny dideliu atstumu naudojant optinj tinklg ir
uztikrinant tokios sistemos auksta patikimumo laipsnj, kompakti§kuma, patoguma

bei technologinj pranaSuma,

2. Palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema
pagal 1 punkta, be siskiriantituo, kad minétas valdomo daznio
iSpakuotuvas (13) susideda i§ dviejy maisikliy, kurie gali bti komutuojami, ir i$

selektyviy filtruojanciy grandiniy.

3. Palydoviniy anteny signaly paskirstymo ir kolektyvinio panaudojimo sistema
pagal 2 punkta, be siskiriantituo, kad bet kuris i§ mai$ikliy gali bati
prijungtas prie bet kurio pasirinkto heterodino.
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