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Technikos sritis

Pateiktas iSradimas yra susijes su automobiliy variklivose naudojamomis uzdegimo
Zvakémis, o tiksliau su patobulintos konstrukcijos vidaus degimo varikliuose naudojamomis
udegimo Z?vakémis, kuriy i¥krovos kibirk§tis tarp centrinio elektrodo ir ji apjuosiancio

Ziedinio {Zeminimo elektrodo i§ esmés atsiranda horizontaliai.

Technikos lygis

Siandienos benzininiy vidaus degimo varikliy uZdegimo Zvakés paprastai turi
metalini korpusa, izoliatoriy, centrinj elektrodg ir {Zeminimo elektroda. Metalinis korpusas
paprastai turi dali su i$oriniu sriegiu tam, kad uzdegimo Zvake galima bufy jsukti | variklio
degimo cilindra. Izoliatorius turi per visg jo ilgi, centrine afimi, suformuotg ertme¢ ir yra
nejudamai jtaisytas metaliniame korpuse taip, kad tolimasis jo galas i3siki$a i§ metalinio
korpuso dalies su sriegiu. Centrinis elektrodas yra itvirtintas izoliatoriaus ertméje taip, kad jo
tolimasis galas i$siki%a i¥ izoliatoriaus cilindrinio izoliacinio apvalkalo.

Atsiradus tam tikros vertés jtampai tarp centrinio elektrodo ir jZeminimo elektrodo,
tarp ju i8siskiria kibirkstis, kuri uZdega dujy ir degaly miSini benzininiy vidaus degimo
varikliy degimo cilindruose. Iprastinis uZdegimo Zvakiy iZeminimo elektrodas yra atskiras,
nuo metalinio Zvakés korpuso iSsikidantis elektros srovei laidus elementas, daZniausiai
kabliuko, uZlenkto link centrinio elektrodo, formos.

Kiekviena kibirk3tis Siek tiek paZeidZia iZeminimo elektroda toje vietoje, kur su juo
susilieCia kibirk3tis. PaZeistoje vietoje Siek tiek padidéja elektriné var¥a, lyginant su sritimi,
kuri neturéjo kontakto su kibirk3timi, tad nauja kibirk§tis bus nukreipta | maZiausiq elektrine
varZa turinia iZeminimo elektrodo pavirsiaus sriti. Per tam tikra laika vidinis jZeminimo
elektrodo pavirsius gali i§sidévéti tiek, kad Zvaké nustos funkcionuoti. Centrinis elektrodas
taip pat devisi — trumpéja. Tai taip pat salygoja Zvakés funkcionalumo sumazéjima.

Oro ir kuro miSiniui degant degimo cilindre esanti %vakés dalis yra pastoviai
veikiama didelio kar§¢io. Dél $ios prieZasties iSorinis elektrodas dévisi, prastéja jo
mechaninés savybés ir dél to atsiranda pavojus, kad elektrodas ar jo dalis gali nudegti ir
nukristi { uZdegimo cilindra, tai salygoty variklio gedima, dél paZeisto degimo cilindro.

Kuro ir oro miinys benzininiame vidaus degimo variklyje turi buti uzdegtas tam, kad

ivykty sprogimas, kuris stumty stimoklj ir taip biity sukamas alkiininis velenas, UzZdegimui
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yra naudojamos uZdegimo Zvakés, kurios sukuria mi¥inio uZdegimui reikalinga kibirksti.
Varikliui dirbant labai auk3tos jtampos elektros srovés impulsai yra siun¢iami { apating
Zvakés dalj, kurioje tarp dviejy elektrody galy atsiranda kibirkstis. | kiekviena automobilio
variklio cilindro uZdegimo Zvake minétas impulsas yra siun¢iamas paeiliui, taip uZtikrinant
tolygy visy cilindry darba ir maksimalios variklio galios i§vystyma.

Didéjant automobiliy vidaus degimo varikliy kuro ir dujy miSinio suspaudimo
laipsniui tam, kad buty padidintas variklio galingumas ir sumaZintos kuro sanaudos, kartu
didéja ir kibirkiGiai atsirasti reikalinga jtampa Zvakéje. Iprastos konstrukcijos Zvakés atveju,
kuomet jZemintas elektrodas yra igsikiZantis nuo metalinio vakés korpuso strypelio formos
elementas, dél didéjancios reikalingos ijtampos darosi sudétinga atsirasti efektyviai
vertikaliai kibirk§¢iai tarp centrinio elektrodo ir {Zeminto elektrodo dalies, kuri yra tam tikru
atstumu vir§ centrinio elektrodo galo. Tad vietoje reikalingos efektyvios kibirksties,
atsirandanios minétame tarpelyje tarp dvieju elektrody, atsiranda Soniné kibirkstis.
[prastinés konstrukcijos Zvakés atveju, tokia kibirkstis slenka nuo centrinio elektrodo virSaus
izoliaciniu sluoksniu, tuo padiu kitu kibirksties galu liesdamasi su Zvakés metaliniu korpusu.
Tiksliau —~ kibirkstis susidaro tarp izoliacinio sluoksnio tolimojo galo iSorinio paviriaus ir
Zvakés metalinio korpuso vidinio pavir§iaus. Taip atsiranda per silpna kibirk3tis, kad pilnai
uZdegty oro ir kuro misinj. D¢l ilgalaikio iprastinés konstrukcijos Zvakés naudojimo ant
nedidelio funkcinio ploto elektrody pavirdiy susidariusios nuosédos tai pat silpnina
atsirandancia kibirk3t{. Didelé jtampa tarp elektrody galy salygoja ju dévéjimasi, didéja
tarpas tarp elektrody galy, tai taip pat salygoja Zvakés funkcionalumo sumaZéjima. Tai
atsitinka, nes centrinio elektrodo ir jZeminimo elektrodo briaunos dyla, dél to keiiasi
efektyvaus Zvakés veikimo tarpelis tarp ju. Dél to jZiebti kibirk$&iai reikia vis didesnés
itampos, kad biity kompensuotas tarpelio padidéjimas.

Dél minéty prieZaséiy jvyksta nepakankamo stiprumo ir nesinchronizuoti
sproginéjimai uZdegimo cilindre, o ne efektyvus degaus mi$inio degimas. Dél to smarkiai
sumazéja variklio galingumas.

Patento paraiSkoje EP2139082A1 aprafomas jprastinés konstrukcijos Zvakés
patobulinimas: $ioje patento parai¥koje patobulinimas skirtas padidinti {Zeminimo elektrodo
pavirSiaus, { kurj galéty biti nukreipta kibirkitis i§ centrinio elektrodo, plotui tam, kad biity
prailgintas Zvakés veikimo laikas. Tai pasickiama jZeminimo elektrodg pateikiant Ziedo

formos. Ziedas prie metalinio korpuso yra tvirtinamas viena ar dviem kojelém.
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Patente [bylos pav.:id00000000731644.pdf] aprafomas sprendimas sumaZinti
centrinio elektrodo pavirgiaus ir jZeminimo elektrodo dévéjimasi. Padidinamas centrinio
elektrodo plotas, iZeminimo elektrodas yra prailginta cilindriné metalinio korpuso dalis. Taip
pat yra padidinamas plotas atsirasti kibirk¥&iai tarp centrinio ir jZeminimo elektrody, tai
pagerina Zvakés veikima, SumaZinamas uZdegimo vélinimas. LeidZia padidinti oro ir kuro
misinio degimo efektyvuma degimo kameroje, padidinant variklio galia, sumaZinant kuro
sanaudas bei leidZiant varikliui dirbti Zemesnéje temperatiiroje.

Patente US3958144 aprasomi konstrukciniai pakeitimai yra artimi sitilomiems $iuo
idradimu. Cia {Zeminimo elektrodas pateikiamas keletu konfigiiraciju, kur iZeminimo
elektrodas yra prailgintas cilindrinis elementas, pateiktas su ipjovomis ir (arba) skylémis
Sonuose. SprendZiamos apangléjimo, ilgesnio funkcionavimo, galios nesumaZéjimo
problemos.

Patente US5623179 apraSomas patobulinimas prailgina Zvakés funkcionavimo laika,
mazina Zvakés kaitima, padidina variklio galia, sumaZina kurio sanaudas, sumaZina
iSmetamujy dujy kieki. Naujumas yra prailgintas specialios formos i$orinis elektrodas.

Patente US58923119 patobulinimas — jZeminimo elektrodas apjuosia centrini
elektroda. Taip yra padidinamas funkcinis plotas, kuriame gali atsirasti kibirkitis. Pateikiama
keletas i8orinio elektrodo konfigiiracijy.

Patente US6583539 patobulinimas — jZeminimo elektrodas apjuosia centrinj
elektroda. Taip pat iSorinis elektrodas yra pateiktas su skylémis Sonuose. Prailgina Zvakés
funkcionavimo laika. Sumazina elektrody dévéjimasi. Padidina kibirksties atsiradimo plota.
Padidina variklio galig ir t.t.

Artimiausia konstrukciniu sprendimu uZdegimo Zvaké yra aprasomas patento
paraiSkoje US20090140623. Aprafoma Zvaké yra sudaryta i§ jprastiniy elementy: centrinio
elektrodo, keramikinio izoliatoriaus, metalinio korpuso ir jZeminimo elektrodo. S§i
kibirkstiné Zvaké turi cilindro formos iZeminimo elektroda, kuris sumaZina slenkandiaja
iSkrova (i¥krova, kuri atsiranda tarp j¥eminimo elektrodo ir centrinio elektrodo izoliacinio
sluoksnio), Be to, iZeminimo elektrodo virutiné briauna pratesta vidun, link centrinio
elektrodo ir apibréZia tikslesni kibirksties tarpeli, kuris lemia efektyvesnés kibirkities
atsiradima. O cilindrinéje iZeminimo elektrodo sieneléje padarytos skylés, pro kurias
i$siverZiantis ugnies kamuolys padeda efektyviau sudeginti kuro miSinj.

Tokiu budu i§vengiam daugumos ankséiau minéty problemy, kadangi pasalinamas
iSsikidantis jZeminimo elektrodas, o centrinj elektroda apjuosianti metalinio korpuso dalis
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yra prailginama taip, kad tapty tinkamy matmeny susidaryti stipriai horizontaliai, Soninei
kibirks¢iai. Tadiau lieka neiSspresty problemy. Technikos lygiu Zinomy uZdegimo Zvakiy
funkcionalumas bei efektyvaus veikimo laikas pakankami. Zvakés maksimalaus efektyvumo
veikimo laika taip pat trumpina Zvakés neefektyvus vésinimas.

ISradimo esmé ir techninis rezultatas ,

Siuo iSradimu yra siekiama pagerinti benzininiuose vidaus degimo variklivose
naudojamy Zvakiy funkcionaluma bei efektyvaus veikimo laika. Sidlomas iSradimas
i¥sprendZia anksé¢iau minétas problemas. Naujos konstrukcijos kibirkstiné Zvaké sudaryta i§
izoliuojanéio cilindrinio elemento, turin¢io kiauryme, besitesianciq, isilgai jo centrinés asies,
minétoje kiauryméje sumontuoto centrinio elektrodo, kurio tolimasis galas iSsikifa i§
izoliuojandio cilindrinio elemento kibirkSties atsiradimo srityje, metalinio korpuso su
ioriniu sriegiu ir iSilgai jo centro besitgsiancios kiaurymés, kurioje sumontuotas minétas
izoliuojantis cilindrinis elementas, ir {Zeminimo elektrodo, viename gale sujungto su
metaliniu Zvakés korpusu. [Zeminimo elektrodas yra centrinj elektroda juosiandios formos ir
turi bent viena kiauryme. VirSutiné Zvakés dalis, kuri yra matoma i3siki$usi i§ variklio jo
iSoréje, ir viduriné Zvakés dalis, kuri yra jsukama i variklyje esandia ertme, yra i§ esmé
panaSios | {prastinés konstrukcijos Zvakes. Pateikiamo i¥radimo naujumas yra Zvakés
apatinéje dalyje, prasidedancioje iskart uz vidurinés dalies: &a jprastinis kabliuko formos
iZeminimo elektrodas yra pakeistas vientisu centrinj elektroda apjuosianéiu ir apgaubiandiu
elementu, kuris tesiasi nuo vidurinés metalinio korpuso dalies ir veikia kaip iZeminimo
elektrodas. [Zeminimo elektrodo virSutinés uZlenktos briaunos pavirdius yra lygiagretus
centrinio elektrodo oniniam pavirdiui, o bent viena kiaurymé ir (arba) ipjova jZeminimo
elektrode suformuota kampu { galinj %io elektrodo pavirsiu.

Be to, kiaurymés ir (arba) jpjovos pragreztos kampu i elektrodo $onine dali, o
kiaurymiy polinkio kampas sudaromas su galiniu {Zeminimo elektrodo pavir§iumi yra nuo 20
laipsniy iki 30 laipsniu, geriausia, kai $is kampas lygus 24 laipsniams. Geriausiu atveju
Zeminimo elektrode gali buti suformuotos trys tolygiai i8déstytos kiaurymeés ir (arba)
ipjovos.

Kibirkstinés Zvakés iZeminimo elektrodo vidinis ir i%orinis pavirSiai yra i§gaubti, taip
iZeminimo elektrodui suteikiant aptakia forma; i%orinis elektrodas yra cilindrinio aptakaus

gaubto formos, kur gaubtas uZsibaigia ulenkta link jo centrinés aSies briauna taip, kad
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centrinio elektrodo $ony atZzvilgiu sudaryty lygiagrety pavir$iy, kur minétas pavirdius turi dvi

neuzapvalintas briaunas.

Trumpas bréZiniy apraSymas
Fig. 1 parodytas kibirkstinés Zvakés jZeminimo elektrodo konstrukcijos vaizdas;
Fig 2 — padidintas jZeminimo elektrodo apatinés dalies vaizdas.

Pagrindiniai kibirk§tinés Zvakés elementai bréZiniuose paZymeéti atitinkamais
skaitmenimis. [prastinés konstrukcijos Zvakés izoliuojantis elementas turi kiauryme,
besitesiandia isilgai jo centrinés asies 1. Sioje kiauryméje montuojamas centrinis elektrodas.
[Zeminimo elektrodas 2, suformuotas kaip vientisas centrinj elektroda apjuosiantis ir
apgaubiantis elementas, viename gale sujungtas su metaliniu Zvakés korpusu 3. [Zeminimo
elektrodo 2 virSutinés briaunos 4 uZlenktos ir jy pavir§ius yra lygiagretus centrinio elektrodo
Soniniam pavirsiui, o kiaurymés S {Zeminimo elektrodo 2 $one suformuotos kampu a j galinj

Sio elektrodo 2 pavirsiy.

Iiradimg apibiidinantys pavyzdZiai

Funkciskai §is iSradimas nesiskiria nuo {prastiniy uzdegimo Xvakiy, tadiau turi

techniSkai skirtingg apatine dalj.

Siuo patobulinimu yra i¥sprendZiamos minétos problemos, susijusios su jprastinémis
uzdegimo Zvakémis. Naujas uZdegimo Zvakés tipas funkciSkai leidZia pasiekti
kokybiskesnius darbinius rezultatus dél akivaizdZiy konstrukciniy pakeitimy. Ziedinis
iZeminimo elementas 2, apjuosiantis centrinio elektrodo igsikiSusi tolimaji gala, yra
tvirtesnés konstrukcijos, palyginus su iSsikiSandiu strypelio formos elementu, ir yra
suformuotas su kiaurymémis ir (arba) jpjovomis 5, kurios padeda vésinti Zvake. Kiaurymeés
ir (arba) {pjovos 5 pragreZtos kampu i elektrodo 2 Jonine dalj, o kiaurymiy polinkio kampas
sudaromas su galiniu {Zeminimo elektrodo 2 pavir§iumi yra nuo 20 laipsniy iki 30 laipsniy,
geriausia, kai Sis kampas lygus 24 laipsniams. [Zeminimo elektrode 2 gali biti suformuotos
trys tolygiai i§déstytos kiaurymés ir (arba) ipjovos 5.

Taip ji ilgiau i$lieka maksimaliai funkcionali, palyginus su jprastinés konstrukcijos

zvakémis, o pasalinant iSsikiSant] elektroda, variklio darbas tampa 90 % saugus.
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Be to, jprastinés konstrukcijos Zvakése kibirkstis atsiranda tik vienoje vietoje. Po tam
tikro laiko abieju kontakty saveikaujancios dalys apdega, pasidengia apnaSomis, dél to
suprastéjes zvakés veikimas salygoja silpnesnés kibirksties atsiradima. Dél to automobilis
gali sunkiai kurtis, arba visai nesikurti. Patobulinto tipo Zvakéje kibirkstis tarp abiejy
kontakty gali atsirasti daugelyje viety vienu metu, apimant bet kurig vieta tarp jZeminimo
elektrodo 2 uZlenktos briaunos 4 pavir$iaus, kuris yra suformuotas lygiagre€iai centrinio
elektrodo Soniniam pavir$iui, ir i§siki$usios i§ izoliacinio elemento centrinio elektrodo dalies
iSorinio pavir$iaus. Taip padidinamas dujy ir kuro mi$inio uZzdegimo efektyvumas. Minétas
kibirksties iSsiskyrimo budas padidina tarp kontakty atsirandanéia ijtampa, dél to geriau
nudega apnaSos, atsirandancios ant minéty elektrody pavir§iy. Taip pat padidina variklio
galinguma naudojant maZiau degaly, 70 — 80 % prailginamas Zvakiy funkcionavimo laikas.

Bandymy metu palyginome dviejy tipy Zvakiy rezultatus. Viena i§ Zvakiy buvo
firmos BOSH gaminama %vaké, o antroji — patobulinta Zvaké, po 37 000 km nuvaZiuoto
kelio. Abi Zvakés dirbo vienodomis salygomis — esant 3000 aps/min. Po atlikto bandymo,
iprastinés Zvakés jtampa buvo 21,7 kV, o patobulinto tipo %vakés — 25,3 kV, esant vienodam
8,4 g/kg slégiui.
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ISradimo apibréZtis

1. Kibirkstiné Zvaké, sudaryta i§ izoliuojané¢io cilindrinio elemento, turintio kiauryme,
besitgsiancia iSilgai jo centrinés aies, minétoje kiauryméje sumontuoto centrinio elektrodo,
kurio tolimasis galas i¥siki%a i§ izoliuojancio cilindrinio elemento kibirk3ties atsiradimo
srityje, metalinio korpuso su iSoriniu sriegiu ir i8ilgai jo centro besitgsian¢ios kiaurymés,
kurioje sumontuotas minétas izoliuojantis cilindrinis elementas, ir jZeminimo elektrodo,
viename gale sujungto su metaliniu Zvakés korpusu, jZeminimo elektrodas yra centrinj
elektroda juosiancios formos su bent viena kiauryme, besiskirianti tuo, kad jZeminimo
elektrodas (2) suformuotas kaip centrinj elektroda apjuosiantis ir apgaubiantis elementas,
kurio virSutinés uZlenktos briaunos (4) pavirsius yra lygiagretus centrinio elektrodo $oniniam
pavirSiui, o bent viena kiaurymé ir (arba) jpjova (5) {Zeminimo elektrode (2) suformuota

kampu j galini $io elektrodo pavirsiy.

2. Kibirkstiné Zvaké pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad jZeminimo elektrodo )

vidinis ir iorinis pavirSiai yra igaubti centrinés asies (1) atzvilgiu.

3. Kibirkstiné Zvaké pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad kiaurymeés ir (arba)
ipjovos (5) kampas yra nuo 20 laipsniy iki 30 laipsniy.

4. Kibirkstiné Zvaké pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad kiaurymés ir (arba) ipjovos (5)
kampas yra lygus 24 laipsniams.

5. Kibirkstiné Zvaké pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti tuo, kad jZeminimo
elektrode (2) suformuotos bent dvi tolygiai iSdéstytos kiaurymeés ir (arba) ipjovos (5).

6. Kibirkstiné Zvaké pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti tuo, kad iZeminimo
elektrode (2) suformuotos trys tolygiai i¥déstytos kiaurymés ir (arba) ipjovos (5).
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