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ISradimas priklauso biriyjy sudétiniy traSy pramonei ir gali bati naudojamas sudétinems azoto, fosforo ir

kalio (NPK) trgS8oms gaminti.

Patentuojamas biriyjy sudétiniy trgdy gamybos bidas, kai nuo 1 iki 10 min mai$ytuve birius komponentus

maiSo su drégnais, kurie gauti i§ apatinéje maiSytuvo dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame $§arminius
komponentus neutralizavo mineralinémis ragstimis. Misinio temperatiirg pakelia ne daugiau kaip iki 140 °C. Kaip
$arminj komponentg naudoja amoniako vandeninius tirpalus, kuriuose yra amonio nitrato, karbamido, amonio
sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato arba jy misiniy, kalio $armo ar kalio drusky arba jy misiniy, o kaip ragstinj —
azoto, fosforo ar sieros rlgstis. Granuliuotame produkte azoto kiekis yra nuo 5 iki 25, o sieros iki 15 maseés
procenty.
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ISradimas priklauso trg8y pramonei ir gali biiti naudojamas birioms sudétinéms azoto,
fosforo, kalio trgSoms (NPK) su antrinémis augaly maisto medZiagomis ir

mikroelementais gaminti.

Yra Zinomas sudeétiniy traSy gamybos bidas, kai traSas gamina i§ atskiry biriyjy trasy
jas sumaiSant, sudrékinant vandeniu ir/arba vandens garais bei pridedant susmulkinto
molio (US patentas 5749936, prioritetas nuo 1996-06-07, paskelbtas 1998 m.).
Gaminant Siuo budu padidéja trady prekinés frakeijos iSeiga, pageréja produkto kokybe,
taciau turi buti paruoSta speciali molio suspensija, o molio, kaip balasto koncentracija

iki 5 masés procenty sumaZina maisto medZiagy kiekj traose.

Artimiausias Zinomas techninis sprendimas — sudétiniy tra$y gamybos bidas, kai biriyjy
trady komponentus sumaifo su mineraliniy traSy ir amoniako saveikos produktu
granuliatoriuje, po to miSinj granuliuoja, dZiovina, frakcionuoja (LT patentas 4720,
prioritetas nuo 1999-11-29, paskelbtas 2000 m.). Sio biido trikumas yra tai, kad azoto
koncentracija produkte yra nepakankamai didel¢, graZinamos perdirbimui smulkios
frakcijos kiekis siekia 30 - 35 masés procentus, todél maZéja granuliavimo jrenginio

nasumas.

Patentuojamas biriyjy sudétiniy trady gamybos bidas, kai birius traSy komponentus nuo
1 iki 10 min. mai¥o su drégnais komponentais, gautais i¥ maiSytuvo apatinéje dalyje
itaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame Sarminius trasy komponentus neutralizavo
mineralinémis rigstimis, pakelia misinio temperatiirag ne daugiau, kaip iki 140 °C,
granuliuoja, apipurSkiant rigitintu vandeniu ir/arba pagildant vandens garais, dZiovina,
frakcionuoja, smulkigja granuliuoto produkto dalj graZina | mai$ytuvg. Vamzdiniame
reaktoriuje sumaiSius §arminj komponents su rugstiniu komponentu vyksta egzoterminé

cheminé saveika. Sarminj komponenta sudaro amoniako vandeniniai tirpalai, kuriuose
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yra amonio nitrato, karbamido, amonio sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato arba jy
misiniy, kalio §armo ar kalio drusky arba jy misiniy. Riig§tinj komponenta sudaro azoto,
fosforo ar sieros riigitys. Sarminio ir riigitinio komponenty molinis santykis yra NHj :
H;PO4 = 1-3 : 1, arba NH3 : H,SO4 = 0,9-2 : 1, arba NH;3 : HNO; = 0,9-1 : 1. Visy
komponenty kiekius ir santykius parenka taip, kad granuliuotame produkte azoto kiekis
biity nuo S iki 25, o sieros bity iki 15 masés procenty. Gali j birius trg§y komponentus

jmaiSyti kalcio, magnio, boro mineraly ar jy miSiniy.

Birigsias sudétines trag3as gamina taip, kaip pavaizduota technologinéje schemoje (Fig.).
Tra$y gamybai skirtus birius komponentus i§ bunkeriy (1) sveria svarstyklémis (2) ir
mechaniniais tiektuvais (3, 5) bei elevatoriumi (4) tiekia | maiSytuvg (6), kuriame mai$o
su drégnais komponentais, gautais i§ apatinéje §io maiSytuvo dalyje jtaisyto vamzdinio
reaktoriaus, kuriame Sarminiai tra$y komponentai i§ talpyklos (7), buvo neutralizuoti
mineralinemis riagStimis i§ talpyklos (8), ir pradeda granuliuoti. Granuliavimg tgsia ir
uzbaigia granuliatoriuje (9). Gautas traSas dziovina dZiovykloje (10) degimo dujomis i§
kiryklos (11). Birigsias traSas elevatoriumi (12) pakelia j pirmajj sijoklj (13), i§ kurio
smulkiaja produkto dalj graZina j maiSytuvg (6), o likusigja auSina auSintuve (14),
frakcionuoja antrajame sijoklyje (15), preking produkcijos dalj tiekia i sandélj arba prie$
talpinant | sandelj dar kondicionuoja kokybe gerinanfiomis medZiagomis. Smulkiaja
frakcija grazina j maiSytuva (6), o stambiaja frakcija smulkina smulkintuve (16) ir
frakcionuoja sijoklyje (15). Jei j gaminamas tra8as norima pridéti kalcio, magnio, boro
mineraly, jy miSiniy ar kitokiy augalams naudingy maisto medZiagy, tai jas krauna j
bunkerius (1).

Biriyjy sudétiniy trag8y maisto medZiagy koncentracijg, fizikines- chemines ir prekines

savybes nustato standartiniais trag$y tyrimo metodais.
ISradimo esmeé iliustruojama pavyzdziais.

1 pavyzdys
Pilotinio jrenginio vamzdiniame reaktoriuje 200 kg/h tirpalo, kuriame yra 12 masés
procenty amoniako, 42,5 masés procento karbamido ir 45,5 masés procento vandens,

neutralizuoja 72 kg/h 98 procenty koncentracijos sieros riigdtimi moliniu santykiu
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NH;:H,SO4 = 1,95:1. Gauta pulpg sumaiSo maiSytuve su 109 kg diamofoso, kuriame
yra 18 procenty azoto ir 46 procentai fosforo pentoksido, 430 kg amonio sulfato,
kuriame yra 21 procentas azoto, 200 kg amonio nitrato, kuriame yra 34 procentai azoto
ir 83 kg kalio chlorido, kuriame yra 60 procenty kalio oksido. Sias tra$as granuliuoja,
dZiovina 80 °C temperatiiroje, po to frakcionuoja. Gautos NPK traSos yra 24:5:5
markeés. Prekinés frakcijos (1-5 mm skersmens) iSeiga yra 91 procentas. Granuliy (3

mm) stipris yra 3520 g/gran.

2 pavyzdys

Tokios patios sudéties kaip pirmajame pavyzdyje Sarminiy komponenty misinj 100
kg/h tirpalo pilotinio jrenginio vamzdiniame reaktoriuje neutralizuoja 35 kg 98 procenty
koncentracijos sieros riig§timi moliniu santykiu NH; :H,SO4 = 2:1. Pulpg sumaifo su
265 kg amonio sulfato, 79 kg karbamido, kuriame yra 46 procentai azoto, 292 kg
diamofoso, 50 kg amofoso, kuriame yra 12 procenty azoto ir 52 procentai fosforo
pentoksido ir 267 kg kalio chlorido. Toliau tradas gamina taip pat, kaip 1 pavyzdyje.
Gautos NPK tragSos yra 16-16-16 markés. Prekinés frakcijos (1-5 mm skersmens) iSeiga
yra 93 procentai. Granuliy stipris yra 3220 g/gran.

Gaminant birigsias sudétines traSas patentuojamu biidu vamzdiniame reaktoriuje
Sarminius komponentus neutralizuojant rigitimis vyksta egzoterminé reakcija, todél
Siluminis efektas pagreitina granuliy formavimasi maiSytuve, iki 20 procenty sumaZina
graZinamos smulkios produkto frakcijos kiekj, sumaZina energijos sgnaudas produkto
vienetui, padidina prekinés frakcijos i3eiga iki 93 procenty. Granuliy stipris padidéja iki
3200-3500 g/gran. Siuo bidu gautos trafos turi didele augaly maisto medZiagy
koncentracija (apie 50 procenty NPK ir iki 25 procenty azoto). TraSos papildomai
praturtinamos svarbiu antriniu augaly maisto elementu — siera (iki 15 procenty).
Patentuojamu blidu pagamintos traSos gali biiti labai jvairaus augaly maisto medZiagy
santykio ir kiekio. Tai praplecia traSy asortimentg bei panaudojimo sritis. Trady gamyba

yra pigesneé, efektyvesné ir ekologiskai §varesné.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Biriyjy sudétiniy traSy gamybos biidas, kai birius komponentus sumai$o maisytuve,
drékina vandeniu ir/arba vandens garais, granuliuoja, dZiovina, frakcionuoja, smulkiaja
frakcijg graZina j maiSytuvg ir kondicionuoja, besiskiriantis tuo, kad birius
tra8y komponentus nuo 1 iki 10 minu¢iy maifo su drégnais komponentais, gautais i§
maiSytuvo apatinéje dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame Sarminius trasy
komponentus neutralizavo mineralinémis rig§timis, pakelia miSinio temperatiirg ne
daugiau, kaip iki 140 °C, granuliuoja apipurskiant rigstintu vandeniu ir/arba pagildant
vandens garais, dZiovina, frakcionuoja, smulkiaja granuliuoto produkto dalj graZina j

maiSytuva.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdiniame reaktoriuje

sumai$ius Sarminj komponenta su riigstiniu vyksta egzoterminé cheminé saveika.

3. Budas pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad $arminj komponenta
sudaro amoniako vandeniniai tirpalai, kuriuose yra amonio nitrato, karbamido, amonio
sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato arba jy misiniy, kalio $armo ar kalio drusky arba
ju miSiniy, o rigstinj — azoto, fosforo arba sieros riigitys moliniu santykiu NH;:H;PO, =
1-3:1, arba NH3:H,SO4 = 0,9-2:1, arba NH3:HNO; = 0,9-1:1.

4. Budas pagal 1, 2, 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad visy komponenty
kiekius ir santykius parenka taip, kad granuliuotame produkte azoto biity nuo 5 iki 25, o

sieros biity iki 15 masés procenty.

5. Budas pagal 1, 2, 3, 4 punktus besiskiriantis tuo, kad j birius trasy

komponentus jmaio kalcio, magnio, boro mineraly ar jy miginiy.
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