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ISradimo sritis
Sis isradimas susijes su alkoholiniy gérimy gamyba ir gali buti panaudotas

gaminant stipriuosius vynus, degting ir kitus stipriuosius spiritinius gérimus.

Technikos lygis

Degtiné — stiprus svaigusis gérimas i§ spirito ir vandens. Tai vienas populiariausiy
ir universaliausiy stipriyjuy gérimy. Ji gaminama i§ rektifikuoto kvie€iy, javy, bulviy, melasos
ar runkeliy spirito ir vandens; neturi jokiy brandinimo reikalavimuy. Rektifikuotas spiritas
mai$omas su vandeniu, o gautas mi$inys filtruojamas per smélio, aktyvintosios anglies ar
keraminius filtrus. Jos kokybe¢ apsprendZia gamybai naudojamy gridy raisis, distiliacijos bei
gryninimo budas ir kiekis, vandens mink$tumas. Aromato bei skonio gerinimui naudojami
jvairiis priedai.

Keliuose Rusijos Federacijos patentuose apraSyti degtinés gamybos biidai, kai
vanduo apdorojamas aktyvintaja anglimi ir vandens ir spirito miSinys paruo$iamas
inZektoriuje. | vakuuming inZektoriaus ertme¢ paduoda aktyvintaja anglimi suminkstinta
vandeni, o { vandens srauta paduoda rektifikuota etilo spirita ,,Ekstra®, aktyvintosios anglies
suspensijg ir cukraus sirupa. Toliau gautas misinys nukreipiamas i slégio inda, kur maiSomas
oru. Véliau paruoSta degtiné filtruojama ir i$baigimui nukreipiama { nusodinimo kubilus, {
kuriuos taip pat pilami paruodti spiritiniai aromatiniai tirpalai ar kiti priedai. Kubiluose
degtiné permaiSoma, galutinai nufiltruojama ir teikiama pilstymui. Degtinés gamybos eigoje
pridéti aromatinio apyniy spirito (RU 2 132 381), spiritiniy citriny ir roZiy aliejaus tirpaly
(RU 2 178 457), vandens ir spiritiniy liepos ir alyvy Ziedy uZpily (RU 2 178 458) ir vandens
ir spiritiniy ZenSenio Saknies ir cintrinvy&io sékly uZpily (RU 2 178 460) priedai sukuria
degtiniy jvairove,

Zinomas alkoholinio gérimo gamybos budas, kai rektifikuotg etilo spiritg ,,Ekstra“
maiSo su geriamuoju vandeniu, gauna vandens ir spirito tirpala, kurio stiprumas 50 %
alkoholio tiirio. Tirpala maio, koreguoja stiprumg. Siuo tirpalu uZpila i§ anksto paruosta
augaling Zaliava ir palieka nusistovéti 3-5 paras. Gauta uZpilo miSinj kartu su Zaliava
pakrauna { distiliavimo aparata, kur misinj distiliuoja pagal technikos lygiu Zinomus
parametrus. Atrenka reikalingo stiprumo frakcijas, koreguoja jy stiprumg iki reikiamos

gatavo gerimo kondicijos stiprumo ir maZina aldehidy kieki, skiedZiant at¥aldytas frakcijas
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vésiu vandeniu. | gauta gérima deda priedus, palieka nusistovéti, po to koreguoja gérimo

stipruma, filtruoja ir i$pilsto (RU 2 302 456).

Pagaminto alkoholinio gérimo organoleptinés savybés néra pakankamai geros.

ISradimo esmé

Siuo isradimu siekiama pagerinti gatavo produkto organoleptines savybes, t.y.
suSvelninti ir pagerinti gérimo skoni, i§vengiant skonio receptoriy dirginimo.

Siame iSradime apra$ytas stipraus alkoholinio gérimo gamybos biidas yra
efektyviausias, naudojant $ia technologija alkoholiniams gérimams, kai etilo alkoholio kiekis
gérime yra daugiau nei 30%.

Alkoholinio gérimo gamybos blidas apima tradicinius gérimo gamybos etapus, t.y.
etilo alkoholio ir vandens tirpalo paruo$ima, maiSant vandenj su etilo alkoholiu, paruo$to
tirpalo papildyma cukraus sirupu ir augaliniais priedais, tirpalo filtravimg ir gérimo
iSpilstyma. Nauja §ioje gamybos technologijoje yra tai, kad cukraus sirupa ruoSia i$
deSimtosios paruosto etilo alkoholio ir vandens tirpalo dalies, 100 ml tirpalo imant 1-25
gramus cukraus, paruostg sirupa pila | etilo alkoholio ir vandens tirpala; Sandary indg su
paruostu tirpalu vakuumuoja, maisant tirpala mentinio maiSytuvo dazniu <0,3 aps/min ir
esant slégiui 10 mm Hg stulpelio bei temperatiirai 20 °C. Apie tirpalo paruoSima (visiSka
degazacija) sprendZia pagal dujy burbuliuky i§siskyrimo pabaiga, kurig nustato vizualiai arba
naudojant stetoskopa. Po to hermeti$kos buiklés gatava tirpalg nukreipia i iSpilstyma.

Kai gaminamas aromatizuotas stiprus alkoholinis gérimas, pavyzdZiui, tekila,

likeris, trauktine, po vakuumavimo tirpalg galima prisotinti azotu, taikant dujinima.

ISsamus iSradimo apra§ymas

Alkoholinio gérimo gamybai naudojamos pagrindinés Zaliavos: etilo spiritas,
distiliuotas vanduo, oras kaip gérimo komponentas, augaliné Zaliava ir cukrus.

Etilo alkoholis (spiritas) (C;HsOH) yra bespalvis, skaidrus, charakteringo kvapo ir
deginancio skonio skystis. Chemiskai grynas alkoholis turi neutralig reakcija, o vartojamas
maisto pramonéje (dél jame esandiy organiniy riigdiy) — lengvai riigi¢ia reakcija. Esant
normaliam slégiui, etilo alkoholis verda, prie 78,3 °C temperatiiros, o uZ$ala, prie - 117 °C.
Alkoholio ir jo tirpaly tankis priklauso nuo temperatiiros ir jai kylant — maZéja. Gamyboje
naudojamas santykinis tankis, nurodantis alkoholio (arba jo tirpalo) tiirio masés vieneto

santyki su vandens tirio masés vienetu, esant 20 °C temperatiirai. Santykinis alkoholio
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tankis, esant §iai temperatiirai, yra 0,79067. Esant 4 °C temperatiirai, kai vandens tankis
didziausias, santykinis alkoholio tankis yra 0,78927.

Alkoholinio gérimo gamybai naudojamas rektifikuotas etilo alkoholis (bet kokios
augalinés kilmes). Ypatinga reikme turi papildomas jo valymas (i8skyrus alkoholj i8
agavos). Tinkamas grynumas gaunamas per du etapus. Pirmame etape i alkoholj beria kalio
permanganato, 15 gramy 1 litrui alkoholio. Po vienos valandos vykdo alkoholio frakcini
distiliavima. Surenkama frakcija, kurios virimo temperatiira 78-79 °C. Antrame etape deda
aktyvintosios anglies 50 g vienam litrui alkoholio. Po to talpoje alkoholj 2 valandas kaitina
iki virimo. Ir vél vykdo alkoholio frakcinj distiliavima, surenkant tiksling frakcija. Tokiu
biidu gautas alkoholis turi biiti beveik bekvapis ir turéti ne daugiau kaip 0,01 % priemai3y.

Kadangi vandentiekio vandens naudojimas alkoholio gamybai visada susietas su
daugybe visokiy filtravimy, tikslinga naudoti distiliuota vandeni.

Kaip parodé¢ miisy tyrimai, stipriyjy geérimy organoleptiné ir skonio kokybé labai
susieta su juose itirpusio oro kiekiu. Oro tirpumas vandenyje vyksta pagal Henrio désnj —
esant pastoviai temperatiirai dujy tirpumas skystyje tiesiogiai proporcingas ty dujy slégiui
vir§ skyséio (lygus slégiui skystyje). Simboliné $io désnio israiska:
¢ = kipg,
kur ¢ — dujy koncentracija skystyje;
ky — Henrio koeficientas;
pg — parcialinis dujy slégis vir$ skyscio.

Deguonies tirpumas vandenyje didesnis kaip azoto tirpumas. Oras, iStirpgs
vandenyje, turi mazdaug 35,6 % deguonies lyginant su 21 % dalimi paprastame ore. Oro
kiekis, i8tirpgs vandenyje, gali biiti paskai¢iuotas pagal Henrio désni.

Henrio koeficientai, esant aplinkos temperattirai 25 °C (77 °F):

deguonis — O, : 756,7 atm/(mol/l),

azotas — N, : 1600 atm/(mol/l).

Moliné masé:

deguonies — O, : 31,9988 g/mol;

azoto — N, : 28,0134 g/mol.

Santykiné sudétis ore (pagal tiirj):

deguonis — O; : ~ 0,21;

azotas — N, : ~ 0,79.

Esant atmosferos slégiui, istirpusio vandenyje deguonies tiiris gali biiti paskaiiuotas:
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co = (1 atm) 0,21/(756,7 atm/(mol/1) (31,9988 g/mol) = 0,0089 g/l ~ 0,0089 g/kg.

Esant atmosferos slégiui, iStirpusio vandenyje azoto tiiris gali bti paskaiciuotas:

cn = (1 atm) 0,79/(1600 atm/(mol/1) (28,0134 g/mol) = 0,0138 g/1 ~ 0,0138 g/kg.

Kadangi oras — deguonies ir azoto suma:

ca = (0,0089 g/1) + (0,0138 g/I) = 0,0227 g/l ~ 0,023 g/kg arba 29,18 em?/1 (2,918 %
thirinis).

Eksperimentiskai nustatyta, kad alkoholio tirpaluose oro kiekis kinta nuo 4 iki 9,4 %
(torinis) priklausomai nuo alkoholio koncentracijos.

Alkoholinio gérimo gamybai naudojama augaliné Zaliava — graikiniy rieSuty vidinés
pertvarélés — buvo parinktos kaip puikus sorbentas ir aromatiné, deginanti, prieskoniné ir
risamoji medZiaga degtinés gamybai. Be to, §i Zaliava neperduoda spalvos gatavam
produktui.

Cukrus yra visy saldZiyjy likeriy-degtinés produkty sudétiné dalis, kad suteikty jiems
saldumo ir formuoty skoni, o taip pat nedideliais kiekiais naudojama (skoniui su$velninti)
kartiosiose trauktinése ir kai kuriose degtinése. Be to, cukrus padeda asimiliuotis | produktg
dedamoms aromatinéms medZiagoms ir atitinkamai sudaryti ir apibendrinti ju puok3te.

Likeriy, kremy ir bespalviy produkty gamybai naudoja cukry rafinada arba rafinuota
smulky cukry. Kitiems produktams galima naudoti nerafinuota smulky cukry. Cukrus
rafinadas ir rafinuotas smulkus cukrus turi turéti nemaZiau kaip 99,9 % sacharozés,
skai¢iuojant nuo sausy médiiagq. Rafinuoto smulkaus cukraus drégnumas neturi vir§yti 0,10
%, presuoto cukraus rafinado drégnumas — 0,20 %.

Nerafinuotas smulkus cukrus turi turéti nemaziau kaip 99,75 % sacharozes, ir
drégnumas turi biiti nedidesnis kaip 0,14 %.

Principiné degtinés gamybos schema.

Distiliuoto vandens ir etilo alkoholio reikiamo stiprumo (didesnio kaip gatavo
produkto) misinj paruosia specialiame valymo cecho skyriuje. Po to paima deSimtajg tirpalo
dalj cukraus sirupui paruosti. Paruostas sirupas supilamas i bendraji misinj. Toliau { tirpala
deda graikinio rie$uto pertvaréliy nuo 0,1 g iki 40 g (pagal receptiiros reikalavimus). Indas su
paruosStu produktu, jjungus vakuumo siurbli, vakuumuojamas keleta minuciy (esant slégiui
10 mm Hg stulpelio, 20 °C temperatiirai ir mai$ant tirpala mentinio mai$ytuvo dazniu <0,3
aps/min. Ar produktas paruostas (visi$kas degazavimas) sprendZiama pagal dujy burbuliuky
iSsiskyrimo pabaiga. Tai stebéti galima vizualiai arba stetoskopu. Po to hermetiskos biklés

produktas nukreipiamas | i§pilstymo cecha.
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Ruogiant vandens ir alkoholio mi3inj, labai svarbi alkoholio mai§ymo su vandeniu
tvarka. Alkoholis turi biiti pilamas | vandeni, mechaniskai maiSant, o ne atvirksciai.
Tikrinamas miSinio skaidrumas. Esant reikalui, filtruojama per smélio filtra.

Cukraus sirupo paruo§imui cukraus rafinado imama santykiu 1-25 gramai (pagal
receptiiros reikalavimus) 100 ml alkoholio tirpalo. Cukry tirpina, kaitinant iki 70 °C.
Atvésinus sirupas filtruojamas, kad bity paSalintos koloidinés dalelés.

Gaminant aromatizuotus stipriuosius gérimus (tekila, likeri, traukting ir pan.), po
paskutinio vakuumavimo gérimas prisotinamas grynu azotu, taikant dujinima. Toliau
produktas nukreipiamas | iSpilstymo cecha.

Pagrindinis $ios technologijos skirtumas yra tas, kad §i technologija numato oro
(deguonies), kuris sukelia nemalonaus skonio pojiiti vartojant produkta, paSalinima i$
alkoholinio gérimo. PradZioje stiprieji alkoholiniai gérimai turi savyje daug istirpusio oro,
daugiausia gauto su alkoholiu. Tokiy gérimy kontaktas su burnos gleivine, vir§kinamuoju
traktu ir $armine ir rugstine skrandZio terpe dé¢l dielektrinio skvarbumo kitimo ir alkoholio
koncentracijos, sukelia daugybés oro burbuliuky su alkoholio garais viduje susidaryma. Tie
burbuliukai kildami dirginan&iai veikia skonio receptorius ir kitas nervines galines. Sj
reiSkinj sitilome nagrinéti kaip kavitacijos procesa.

Kavitacijos savoka kilusi i§ lotyny kalbos ZodZio ,,cavus“, kuris reiskia ,, tuscias,
tuCiaviduris “. Kavitacija nusako kaverny ar tiesiog burbuly susidaryma skys¢iuose. [
skystyje susidariusias tuStumas difunduoja skystyje istirpusios dujos. Po kavitacijos burbuly
susidarymo, toliau krentant slégiui skystyje, burbulai plediasi. Tokiu baidu dujos toliau
skverbiasi | burbulo vidy. D¢l slégio kritimo skystyje dujos intensyviai uZpildo atsiradusius
burbulus. Judédamas su srautu | aukstesnio slégio sritj arba padidéjus slegiui kavitacijos
burbulas sprogsta, sudarydamas smiiging banga. Kintant vietiniam slégiui skystyje, burbulai
gali smarkiai susispausti arba i§siplésti, tuomet slégis ir temperatiira burbulo viduje gali
padidéti (slegis — iki keliy Simty bary, temperatira — iki keliy §imty laipsniy Celsijaus).
Kadangi didesnj procenta skystyje istirpusiy dujy sudaro deguonis, todél dujos burbuluose,
esant kavitacijai, chemiSkai labiau agresyvios negu atmosferos oras. Todél vartojant
stiprivosius alkoholinius gérimus, pagamintus ne pagal $ia technologija, nemalony skonio
pojit] sukelia karsti burbulai, pripildyti deguonies (koncentracija didesné kaip 27 %), azoto
ir alkoholio gary, kurie gali veikti skonio receptorius tiesiogiai arba sprogdami ir sukeldami

mikrosmuigines bangas.
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Kad vartojant biity i¥saugotas sudétiniy gérimy visos aromato gamos pojiitis, gérimy
gamybos technologijoje numatytas visy duju pakeitimas azotu, panaSiai kaip putojantys
vynai prisotinti angliariigite. Sis kompromisas reikalingas tam, kad kokybiskiau biity

perduotas gérimo aromatas.

1 pavyzdys.
Gaminama 40 tiirio % degtiné. Gamybai naudojamas rektifikuotas etilo alkoholis (bet

kokios augalinés kilmés). Ypatinga reik§me turi papildomas jo valymas. Tinkamas grynumas
gaunamas per du etapus. Pirmame etape i alkoholj beria kalio permanganato, 15 gramy 1
litrui alkoholio. Po vienos valandos vykdo alkoholio frakcini distiliavima. Surenkama
frakcija, kurios virimo temperatiira 78-79 °C. Antrame etape deda aktyvintosios anglies 50 g
vienam litrui alkoholio. Po to talpoje alkoholi 2 valandas kaitina iki virimo. Ir vél vykdo
alkoholio frakcinj distiliavimg, surenkant tiksline frakcija. Tokiu biidu gautas alkoholis turi
biiti beveik bekvapis ir turéti ne daugiau kaip 0,01 % priemaisy.

ApskaiCiuojant reikalingg alkoholio kieki degtinés gamybai, biitina atsiZvelgti |
alkoholio nuostolius rii§iuojant, degazuojant ir i¥pilstant. Siuo atveju galimi bendri alkoholio
nuostoliai apie 1,2 %, i§ jy degazuojant — 0,9 ir i§pilstant — 0,3. 40 tirio % degtinés gamybai
imamas rektifikuotas alkoholis ne maZesnio stiprumo kaip 95,5 tiirio %. Bevandenio etilo
alkoholio sanaudos, gaminant 2000 litry 40 tirio % degtinés, atsiZvelgiant { minétus
alkoholio nuostolius, buty apie 846 litrus. Gaminant degting taip pat galimi distiliuoto
vandens nuostoliai, garuojant alkoholio ir vandens mi$iniui, mechani$kai netenkant vandens
gatavos degtinés iSpilstyme. Todél skai¢iuojant vandens sanaudas biitina atsiZvelgti i
vandens ir alkoholio miSinio suspaudimo laipsni. Gaminat 40 tiirio % degting ir naudojant
95,5 tiirio % stiprumo alkoholj, 100 litry alkoholio reikia 145,65 1 vandens. Tokiu biidu
distilivoto vandens sanaudos, gaminant 2000 litry 40 tirio % degtinés, kuriai sunaudojama
apie 846 litrus alkoholio, buty apie 1232 litrus. 2000 | degtinés gamybai reikia 3 kg cukraus.
Distiliuoto vandens ir etilo alkoholio misinj (alkoholis pilamas j vandenj mechaniskai
maidant tirpala) paruo$ia specialiame valymo cecho skyriuje. Po to imama desimtoji tirpalo
dalis cukraus sirupui paruosti. Cukraus rafinado imama 1,5 gramo 100 ml alkoholio tirpalo.
Cukrus tirpinamas kaitinant iki 70 °C temperatiiros. AtSaldytas sirupas filtruojamas, kad biity
palalintos koloidinés dalelés. Paruostas sirupas supilamas j bendrajj miSini. Indas su
paruostu tirpalu, jjungus vakuumo siurblj, vakuumuojamas keleta minugiy (esant slégiui 10

mm Hg stulpelio ir maiSant tirpala mentinio mai$ytuvo daZniu <0,3 aps/min. Tirpalo



10

15

20

25

30

7 LT 5922 B

vakuumavimas stebimas vizualiai arba stetoskopu. Apie produkto paruo$ima sprendZiama
pagal dujy burbuliuky isiskyrimo pabaiga. Pasibaigus duju burbuliuky i3siskyrimui,
vakuumavimas baigiamas. Po to hermetifkos biiklés produktas nukreipiamas { i3pilstymo

cecha.

2 pavyzdys.

Gaminama 35 tirio % likeris. Gamybai naudojamas rektifikuotas etilo alkoholis
(bet kokios augalinés kilmeés). Ypatinga reik§me turi papildomas jo valymas. Tinkamas
grynumas gaunamas per du etapus. Pirmame etape { alkoholj beria kalio permanganato, 15
gramy 1 litrui alkoholio. Po vienos valandos vykdo alkoholio frakcinj distiliavima.
Surenkama frakcija, kurios virimo temperatiira 78-79 °C. Antrame etape deda aktyvintosios
anglies 50 g vienam litrui alkoholio. Po to talpoje alkoholj 2 valandas kaitina iki virimo. Ir
vel vykdo alkoholio frakcinj distiliavima, surenkant tiksling frakcija. Tokiu bidu gautas
alkoholis turi biti beveik bekvapis ir turéti ne daugiau kaip 0,01 % priemai$y.

Apskaiéiuojant reikalinga alkoholio kiekj degtinés gamybai, biitina atsizvelgti i
alkoholio nuostolius rii§iuojant, degazuojant ir i§pilstant. Siuo atveju galimi bendri alkoholio
nuostoliai apie 1,2 %, i§ ju degazuojant — 0,9 ir i3pilstant — 0,3. 35 tiirio % likerio gamybai
imamas rektifikuotas alkoholis ne maZesnio stiprumo kaip 95,5 tirio %. Bevandenio etilo
alkoholio sgnaudos, gaminant 2000 litry 35 tirio % likerio, atsiZvelgiant | minétus alkoholio
nuostolius, baty apie 742 litrus. Gaminant likeri taip pat galimi distiliuoto vandens
nuostoliai, garuojant alkoholio ir vandens miSiniui, mechaniskai netenkant vandens gatavos
degtinés iSpilstyme. Todél skaifiuojant vandens sanaudas butina atsizvelgti i vandens ir
alkoholio mi$inio suspaudimo laipsnj. Gaminat 35 tirio % likerj ir naudojant 95,5 tirio %
stiprumo alkoholj, 100 litry alkoholio reikia maZzdaug 181 1 vandens. Tokiu biidu distiliuoto
vandens sanaudos, gaminant 2000 litry 35 tiirio % likerio, kuriam sunaudojama apie 742
litrus alkoholio, biity apie 1341 litra. 2000 1 degtinés gamybai reikia 50 kg cukraus.
Distiliuoto vandens ir etilo alkoholio miSinj (alkoholis pilamas i vandenj mechaniskai
maiSant tirpalg) paruosia specialiame valymo cecho skyriuje. Po to imama de§imtoji tirpalo
dalis cukraus sirupui paruosti. Cukraus rafinado imama 25 gramai 100 ml alkoholio tirpalo.
Cukrus tirpinamas kaitinant iki 70 °C temperatiiros. Po to dedamas 1 % kvapiyjy medZiagy
nuo gatavo produkto. AtSaldytas sirupas filtruojamas, kad biity pasalintos koloidinés dalelés.
ParuoStas sirupas supilamas | bendraji midinj. Indas su paruostu tirpalu, jjungus vakuumo

siurblj, vakuumuojamas keleta minu¢iy (esant slégiui 10 mm Hg stulpelio ir mai3ant tirpala
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mentinio maidytuvo daZniu <0,3 aps/min. Tirpalo vakuumavimas stebimas vizualiai arba
stetoskopu. Apie produkto paruoiimg sprendZiama pagal dujuy burbuliuky i$siskyrimo
pabaiga. Pasibaigus dujy burbuliuky iSsiskyrimui, i produkta per kapiliara, jtaisyta indo
apatinéje dalyje, leidZiamas azotas. Produktas prisotinamas azotu, skai¢iuojant 90 cm*/l,
esant greiiui maZdaug 10 cm®/s. Po to hermetiskos biiklés produktas nukreipiamas i

i8pilstymo cecha.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Stipraus alkoholinio gérimo gamybos biidas, kai paruofiamas etilo alkoholio ir
vandens tirpalas, maifant vandeni su etilo alkoholiu, i tirpala pilamas cukraus sirupas,
dedami augaliniai priedai, tirpalas filtruojamas ir gérimas iSpilstomas, besiskiriantis
tuo, kad §is buidas apima §iuos etapus:

i§ deSimtosios paruosto etilo alkoholio ir vandens tirpalo dalies ruoSia cukraus
sirupa, 100 ml tirpalo imant 1-25 gramus cukraus, paruosta sirupa pila i etilo alkoholio ir
vandens tirpala;

sandary indg su paruo$tu tirpalu vakuumuoja, maiSant tirpalag mentinio maiSytuvo
dazniu <0,3 aps/min ir esant slégiui 10 mm Hg stulpelio ir 20 °C temperatiirai;

apie tirpalo paruo8ima sprendZia pagal dujy burbuliuky i$siskyrimo pabaiga;

hermetiSkos bliklés gatava tirpalg nukreipia i i$pilstyma.

2. Stipraus alkoholinio gérimo gamybos biidas pagal 1 punkta, kai gaminamas
stiprus aromatizuotas alkoholinis gérimas, besiskiriantis tuo, kad po vakuumavimo

tirpalg prisotina azotu.
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