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Sitlomas idradimas pagristas tuo, kad jrenginio justuojamasis diskas, tampriais rySiais sujungtas su jtaiso

pagrindu, yra reguliuojamas horizontalia ir radialia kryptimi matuojamojo prietaiso asies atzvilgiu per dvi
koncentriskas radialias ir guls¢iavimo mikropastimas, sumontuotas dvigjose vietose disko atvilgiu. Optiniy ir -
geodeziniy prietaisy justavimo staliukas turi dvi poras justavimo mechanizmy, sumontuoty koncentrikai dvejose
adyse, esanCiose ne maziau, kaip 90° kampu viena nuo kitos. Priedingoje disko dalyje pastatyta tre¢ioji disko
atrama - nereguliuojamas rutuliukas. Sukant justavimo jrenginio sraigta, jis juda savo asies kryptimi ir kdginis
antgalis stumia diskg per sferine detale aukstyn arba Zemyn pagal poreikj. Spyruocklé palaiko jvarZg ir laiko diska
suglausty su justavimo mechanizmu. SiGlomo optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo staliuko pranagumas yra
tas, kad justavimo pastlimy mechanizmai yra sumontuoti koncentridkai dvejose staliuko padétyse. Operatorius gali
sukti sraigtelius ir nekeisdamas poveikio sraigteliy, kumsteliu reguliavima atlikti i§ dviejy padégiy, tuo
supaprastinant ir pagreitinant justavimo operacijg bei padidinant jos tiksluma,.



ISradimo apraSymas
Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginys

Technikos sritis

ISradimas priklauso matavimo technikos ir technologijy sritims, skirtas optiniy ir
geodeziniy matavimo prietaisy justavimo operacijoms atlikti pries atliekant preci;inius
matavimus. Daugelyje technikos sri¢iy naudojami pozicionavimo jrenginiai, padedantys didinti
prietaisy padéties tikslumg. Naudojant justavimo jrenginius, atlickamas prietaisy guls&iavimas ir
centravimas. Taip pat justavimo jrenginiai padeda prietaisus nustatyti reikiama kryptimi ar
pakelti | matuojamojo objekto padétj.

Sitllomas jrenginys gali buti taikomas apskritiminiy skaliy, montuojamy matavimo
prietaisuose (tacheometruose, stakliy pasukamuosiuose staluose ir kt.), brik3niy kampinés

padéties tikslumo matavimams atlikti.

Technikos lygis

Prietaisy padéties tikslinimo gerinimui naudojami justavimo jrenginiai. DaZniausiai $iais
justavimo jrenginiais centruojami ir gulstiuojami optiniai ir geodeziniai prietaisai. Siuo metu
justavimo jrenginiai yra naudojami daugelyje optiniy ir geodeziniy prietaisy. Yra firmy, kurios

specializuojasi jvairiy justavimo ir objekto padéties reguliavimo jtaisy gamyboje, pavyzdziui,

»Standa“, Thorlabs Quantum Electronics (www.thorlabs.com), Leitz, Leica ir kai kurios kitos
Lietuvos ir uZsienio firmos. Reguliavimo jtaisai paprastai yra gaminami su 2, 3 ir daugiau
reguliuojamu laisvés laipsniy skai¢iumi, rankiniai ir su pavaromis.

ISradimo prototipas - i§radimas ,,Koordinatinis staliukas“, SU No 973290, kl. B 23 Q 1/06.
Staliukas sudarytas i§ pagrindo, karietélés, disko, dviejy pory statmenai esandiy tampriyjy
elementy, jungian¢iy diska su pagrindu. Staliuko skiriamasis poZymis yra tai, kad tamprieji
elementai vienu galu sujungti su karietéle, o tamprieji elementai turi dvi gembes, kuriose
jtvirtinti pastimos mechanizmai.

Koordinatinis staliukas pasiZymi maZais gabaritais ir reguliavimo poslinkiy jautrumu.
Pagrindinis staliuko konstrukcijos trikumas - tai, kad jis yra skirtas reguliuoti tik dviejy krypéiy
poslinkj vienoje plok3tumoje. Disko plokStumos horizontalioji padétis Sia konstrukcija néra
regulivojama. Tai sudaro nepatogumy tikrinant daugelio optiniy ir kity tipy matavimo prietaisy
funkcionaluma, kai prie§ atliekant matavimus, objekto padétj reikia sureguliuoti matavimo aSies

centro ir plok§tumos lygiagretumo atZvilgiu.
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Vykdant aukStyjy technologijy plétros programos projekta ,,Kampy matavimo sistemy
tikslumo bandymo nanometrinés skyros mechatroniniy jrenginiy kiarimas ir tyrimas
(GonoTest)*, Nr. 1623-MA/59, planuota sukurti labai didelio tikslumo penkiy laisvés laipsniy
justavimo staliukg su sukiojamaja platforma. Siam tikslui 2008 m. precizinio riedéjimo guolio
pagrindu buvo suprojektuotas centravimo ir niveliavimo staliukas, skirtas kampinéms—
brikSninéms skaléms kalibruoti. Taip pat suprojektuota, pagaminta ir sumontuota staliuko
sukimo pjezoeletriné pavara, atlikti jos eksperimentiniai tyrimai. Suprojektuotos centravimo ir
niveliavimo staliuko linijinés pastiimos precizinés pjezoelektrinés elektromagnetinés pavaros,
sudaryti jy valdymo algoritmai. Pagrindiniai minétojo staliuko triikumai yra $ie:

1. Pagrindinis elementas yra sferinis atraminis (guolio vidinis riedéjimo) takelis,
kurj pagaminti ir pritaikyti i§ esamy standartiniy guoliy yra sudétinga

2. Vieno reguliavimo judesio metu kinta ir kita objekto reguliuojamoji padétis.
PavyzdZiui, centruojant kinta guls¢iavimas ir atvirk§¢iai. Justavimo operacija tampa ilgai
trunkanti ir sudétinga, ieSkant tokios padeéties, kai abi reguliuojamosios padétys uZims

reikiamg tikslig horizontalig ir centravimo padétis.

ISradimo esmé

Sialomas iSradimas pagristas tuo, kad jrenginio justuojamasis diskas, tampriais ry$iais
sujungtas su jtaiso pagrindu, yra reguliuojamas horizontalia ir radialia kryptimi matuojamojo
prietaiso aSies atzvilgiu per dvi koncentrikas radialias ir guls¢iavimo mikropastiimas,
sumontuotas dviejose vietose disko atZvilgiu. Justavimo jrenginj, turintj minétgsias savybes
sitloma naudoti prietaiso nustatymui matuojamojo objekto lygiu ir kryptimi. Taip pat, sitlomas
iSradimas skirtas ant justavimo jrenginio padéty matavimo prietaisy centravimui ir gulséiavimui
horizontalioje plok§tumoje.

Sitllomo jrenginio privalumas yra tas, jog Zymiai supaprastinta iki $iol naudoty justavimo
itaisy konstrukcija leidZia supaprastinti visg justavimo procediira dél operatoriaus poveikio
justavimo mikropastiimy sraigteliams dviejose fiksuotose padétyse. Sios svarbiausios savybés
leidZia pasiekti didesnj justavimo tiksluma.

Dél nedideliy gabarity, sitilomas iSradimas gali biiti portabilus.

ISradimo realizavimo apraSymas
Prie atliekant precizinius matavimus, prietaisus biitina tiksliai centruoti ir guls¢iuoti.

Siekiant uZtikrinti kuo didesnj matavimy tiksluma, naudojami jvairiis pozicionavimo jrenginiai.



3

Siiilomas optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginys dél savo supaprastintos
konstrukcijos palengvina justavimo procediira, o dél nedideliy matmeny jrenginys yra portabilus.

Justavimo staliuko konstrukcija yra pavaizduota Pav. 1 ir Pav. 2.

Pav. 1 yra pateiktas bendras staliuko aksonometrinis vaizdas

Pav. 2 pavaizduotas a$inis justavimo staliuko pjavis.

Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginj sudaro $ios dalys: 1 - pagrindas, 2 —
mikropastiimos jvore, 3 —guls¢iavimo pastiimos sraigtelis, 4 — centravimo pastiimos kumstelis, 5,
7 — sferinés detalés, 6 — justuojamasis diskas, 8 — kiiginis antgalis., 9, 10 — tamprieji elementai,
spyruoklés, 11 — nereguliuojamas rutuliukas.

Justavimo staliukas savo pagrindu yra tvirtinamas prie matavimo staliuko arba kito
irengimo stalo, kurio atZvilgiu turi bt atliktas ant staliuko disko padéto jtaiso justavimas. |
dviejose pagrindo vietose padarytas kiaurymes yra nejudamai jtvirtinta jvoré su vidinéje jos
dalyje esanCiu sriegiu, j kurj jsuktas reguliavimo (justavimo) sraigtas, turintis nejudamai
pritvirtintg kiiginj antgalj. Ant jvorés cilindrinio iSorinio pavir$iaus uZdéta rankenélé — kumstelis,
turintis galinj nuozulny paviriy, kuris lieia sferines detales, be tarpeliy liegiandias disko
cilindrinj pavirSiy. Sraigto kiiginis antgalis siekia kitg sfering detale, kuri be tarpelio liegia disko
apalia. Tamprieji elementai — viena spyruoklé ir dvi spyruoklés veikia diska Zemyn ir radialia
kryptimi, kad buty paSalinti tarpai tarp disko ir pastimy mechanizmy. Stabiliai pritvirtintas
nereguliuojamas rutuliukas sudaro tre¢iajg disko atrama.

Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo staliukas turi dvi poras justavimo mechanizmy,
sumontuoty koncentrikai dvejose asyse, esantiose ne maziau, kaip 90° kampu viena nuo kitos.
PrieSingoje disko dalyje pastatyta tre¢ioji disko atrama — nereguliuojamas rutuliukas.

Sukant justavimo jrenginio sraigta, jis juda savo aSies kryptimi ir kiiginis antgalis stumia
diskg per sfering detalg aukstyn arba Zemyn pagal poreikj. Spyruoklé palaiko jvarZa ir laiko diska
suglausty su justavimo mechanizmu. Horizontalus justavimas atlickamas stebint objekta
mikroskopu arba j ji atrémus indikatoriy iki tokios padéties, kai diskas uZima tikslig
horizontaligja padétj ant dviejy rutuliuky ir pastovaus rutuliuko.

Centravimas yra atlickamas analogiskai. Ta¢iau stumiant diskg radialia kryptimi rankenéle
— kumsteliu, kumstelis laisvai, su mazu tarpeliu, sukasi ant cilindrinio jvorés pavirSiaus. Jo galas
turi nuoZulny pavirdiy, kuris, liesdamas sferines detales, per jas stumia diska radialia kryptimi.
Spyruoklés palaiko diska priverita prie justavimo mechanizmo ir pasalina tarpelius tarp jo ir
disko. Centravimas atlickamas taip pat, kaip ir guls¢iavimas tol, kol stebint objekta per
mikroskopg arba stebint indikatoriaus rodmenis bus pasickta reikiama disko padétis stebéjimo

(sukimosi) centro atzvilgiu.
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Sialomo optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo staliuko pranaSumas yra tas, kad
justavimo pastimy mechanizmai yra sumontuoti koncentriskai dvejose staliuko padétyse.
Operatorius gali sukti sraigtelius ir nekeisdamas poveikio sraigteliy, kumsteliu reguliavimg
atlikti i§ dviejy padéCiy, tuo supaprastinant ir pagreitinant justavimo operacijg, padidinant jos
tikslumg. Dvi poros vienoje aSyje sumontuoty mikropastimy mechanizmy suteikia galimybe

automatizuoti pastiimy operacijas.
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ISradimo apibréZtis

1. Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginys, kuriuo atlieka tikslig mikropastiimg
prietaiso arba matuojamojo objekto aSies atzvilgiu, susidedantis i§ justuojamojo disko ir
pagrindo, tampriy elementy, jungian¢iy diska su jtaiso pagrindu bei mikropastiimy mechanizmy,
besiskiriantis tuo, kad du centravimo ir du guls€iavimo mechanizmai yra sumontuoti

koncentriskai vienas kitam.

2. Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad prietaiso konstrukcijoje esantis guls¢iavimo mikropastimos sraigtas yra susietas su
justuojamuoju disku per kliginj antgalj ir sfering detal¢, o centravimo mikropastiima yra susieta
su disku per galinj kumstelj, koncentrigkai sumontuotg guls¢iavimo sraigto atZvilgiu, kuriuo
veikia diskg radialia kryptimi.

3. Optiniy ir geodeziniy prietaisy justavimo jrenginys pagal 1 arba 2 punkta,
besiskiriantis tuo, kad prietaiso konstrukcijoje esantis nereguliuojamas rutuliukas,
imontuotas prieSingoje disko dalyje nei dvi justavimo mechanizmy poros, sudaro trediaja disko

atramg.
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