1o LT 2011 058 A

12 PARAISKOS APRASYMAS

LT 2011 058 A

(21)  Parai$kos numeris: 2011 058 (51) Int. Cl. (2011.01): G08G 1/00
(22)  Paraiskos padavimo data: 2011 06 21
(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2012 12 27
(62) Paraidkos, i§ kurios dokumentas i$skirtas, numeris: —
(86) Tarptautinés parai$kos numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiskos padavimo data: —
(85)  Nacionalinio PCT lygio proceddros pradZios data:
(30) Prioritetas: —
(71) Pareiskejas:
Kauno Technologijos Universitetas, K.Donelai€io g. 73, LT-44249 Kaunas, LT
(72) I18radéjas:
Algimantas BUBULIS, LT
Aleksandr BOGOROS, UA
Sergej VORONOV, UA
Viadimir SKILEV, MD
(74)  Patentinis patiketinis/atstovas:
Aurelija SIDLAUSKIENE, Dr. V. Sidlauskas ir partneriai, UAB, K. Biigos g. 29,
LT-44326 Kaunas, LT
(54) Pavadinimas:
Materialiniy iStekliy identifikavimo badas
(57) Referatas:

Isradimas yra priskiriamas materialiniy resursy identifikavimo sri¢iai ir gali bti panaudotas elektrai laidziy

detaliy Zymeéjimui. Materialiniy istekliy identifikavimo biidas, uzne$ant ant identifikavimo Zymes identifikavimo
numerj, informacin; tinklelj ir neatgaminama matrica, formuojant fizikiniais metodais pavir$iy bei jvedant j duomeny
baze identifikavimo numerj. Nauja yra tai, kad neatgaminamg matrica formuoja atskirai nuo gaminio ant .
nanoplévelés stohastiskai pagal taskinj nanoplévelés sritiy iSgarinima arba sudarant joje pavirSiaus nelygumus ir
véliau uznesa ant objekto ( gaminio) pavirsiaus.



Materialiniy iStekliy identifikavimo biidas

ISradimas yra priskiriamas materialiy resursy indentifikavimo sriciai ir gali bati
panaudotas elektrai laidZiy detaliy Zyméjimui, pavyzdZiui, transporto priemoniy kuriy
pavir$iai padengti nanoplévele.

Zinomas kiety medZiagy indentifikavimo biidas (Zifir. Moldavijos respublikos
patentas Nr.3390, GO8 G 1/017, 1999) pavirSiaus Zyméjimg atliekant greitaeigio daleliy
srauto pagalba. Toks indentifikavimo biidas gali biiti taikomas tik palyginus mink§tiems
metaliniams pavir$iams Zymeéti.

Taip pat Zinoma, kad tikslu padidinti metaliniy pavir§iy kietumg, atsparumg
trin€iai ir kitiems i§ anksto programuojamiems paviriy kokybés parametrams uZtikrinti,
ju pavir$iai padengiami nanoplevele.

Zinomas metaliniy detaliy indentifikavimo budas (idr. Moldavijos respublikos
patentas Nr.3389, G08 G 1/017, 1999) kuriuo metaliniy detaliy paviriai Zymimi
sudarant ant jy informacinj tinklelj ir neatgaminamg matrica taip , kad elektriné i¥krova
tarp Zymes ir elektrodo ir bendro indentifikavimo numerio bei neatkuriamos matricos
patenka j duomeny bazg¢. Nurodyto analogo trilkumas tai ,kad kibirkstinés iskrovos
metalo pavir$iuje palieka neprognozuojama forms. Si savybé garantuoja objekto
atpaZinimg kuomet vyksta indentifikavimo ekspertizé kurios metu ekspertas sulygina
démes ant Zymeés (Fig.1) su démémis esantiomis duomeny bazéje. Fig.1 matome , kad
tarp kibirkstinés iSkrovos padaryty démiy yra daugybé kliuviniy niekaip nesusiety su
kibirkstines iskrovos procesu. Tai apsunkina indentifikavimo proceso automatizavima,
kadangi sudetinga apibrézti kibirkstinés iskrovos padaryta déme¢ o tuo pagiu formuoti
objektyvig duomeny baze.

Yra Zinomas neatkartojamas indentifikavimo Zymés uZneiimo biidas (Zidr. RF
teigiamas sprendimas pagal paraidka Nr.2007119974) kurio metu Zymé padalinama j
keletg sriCiy, kas leidZia vykdyti tam tikrus technologinius procesus. Tokiu bidu
sudétinga i ploto vienetg sutalpinti daugybe sri¢iy ir tuo pagiu valdyti procesa apsaugant

kitas sritis dielektriniu trafaretu.
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Sis biidas priimamas kaip prototipas.

Sio idradimo tikslas — padidinti neatkartojamos indentifikavimo Zymés
uznesimo bido efektyvuma.

Iradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad gamybos proceso metu ant
indentifikavimo Zymés uZne$amas indentifikavimo numeris , informacinis tinklelis ir
neatgaminama matrica vienu i§ nurodytu fizikiniu veiksmu: realizuojant i¥krova tarp
Zymés ir elektrodo; impulsinio lazerio poveikiu; plazminiu metodu; garinimo ir
kondensavimo metodu; elektrony , atomy ,jony ir atskiry nanodaleliy klasteriu jvedimu
panaudojant pirmin¢ emisijg ir bendru indentifikavimo numerio bei neatkartojamos
matricos jvedimu | duomeny baze.

Pateikto biido ypatumas yra tas , kad neatkartojama matrica formuojama
atskirai nuo gaminio (objekto) ant nanoplévelés stohastilkai pagal taskinj sri¢iy
iSgarinimg arba sudarant joje pavirSiaus nelygumus ir véliau uZneSant ant objekto
pavirSiaus. Tokiu metodu kibirkstiné iskrova ant nanoplévelés formuoja individualias
skylutes. Skanuojant taip paruo$ta nanoplévele (Fig.2) ,rySkiai matomi démés kontiirai,
kuriuos paliko kibirkstinés iskrovos procesas ir taip i§vengiamas neapibréZtumas ir
visi kliuviniai duomeny baziy formavimui. Taip paruo$ta nanoplévelé¢ t.y. turinti
nanoZzymeés savybes, pagal Zinoma metodika uZne$ama ant gaminio (objekto)
pavir$iaus.Zinoma daugybé nanoplévéliy uZne$imo budy, kurie reikalauja pacios
plévelés savybiy suderinimo su gaminio (objekto) pavirSiaus savybémis.
Nepageidaujama naudoti nanoplévelg su nanoZymés savybémis tose vietose kur yra
ypatingai didelé trintis.

Fig.3 pavaizduota jrenginio schema (vaizdas i§ %ono), pagal kuria ant
nanoplévelés formuojami visi indentifikavimo Zymés parametrai.

[renginj sudaro aukstos jtampos smailas elektrodas 1, prijungtas prie aukstos
itampos 3altinio 2, kondensatorius 3, nanoplévelé 4, gaminys (objektas)
indentifikavimui, kuris tiesiogiai nesusietas su kibirk3tinés i¥krovos procesu ir ant kurio

pavirSiaus véliau uZne$ama nanoplévelé.
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Fig.4 pavaizduota nanoplévelés 4 schema (vaizdas i§ vir$aus), kuri turi indentifikavimo
numerj 6, informacinj tinklelj 7 ir neatkartojama matrica 8, sudaryta i§ taSky rinkinio
atsiradusio po i§garinimo proceso.

Pirmas biido realizavimo pavyzdys:

Biidui realizuoti buvo panaudota 100-110 nanometry storio nanoplévelé.
Tarpelis tarp nanoplévelés ir aukstos jtampos smailaus elektrodo palaikomas tarp 15 ir
20 milimetry. [ elektrodg i§ auks$tos jtampos $altinio paduodama 18-22 kilovolty jtampa
per iSkrovos kondensatoriy kurio talpumas nuo 470 iki 1000 pikofarady.
Indentifikavimo Zymés uZne$imo proceso metu ty. 30-40 sekundziy laike ant
nanoplévelés uzfiksuota nuo 80 iki 120 jvairiy pagal matmenys ir forma skyluciy.
Tikimybe atgaminti tokig nanoplével¢ praktiskai nereali.

Antras biido realizavimo pavyzdys:
Biidui realizuoti buvo panaudota 300-350 nanometry storio nanoplévelé.Tarpelis tarp
nanoplévelés ir aukstos jtampos smailaus elektrodo palaikomas tarp 12 ir 16 milimetry.
I elektrodg i§ aukstos jtampos $altinio paduodama 14-16 kilovolty jtampa per iskrovos
kondensatoriy kurio talpumas nuo 200 iki 470 pikofarady. Indentifikavimo Zymeés
uzZne§imo proceso metu t.y. 30-40 sekundZiy laike ant nanoplévelés uzfiksuota nuo 60
iki 80 jvairiy pagal matmenys ir formg skylu¢iy. Siuo atveju ant palyginus storos
nanoplévelés buvo maZesnis skyluciy kiekis dél nepakankamos aukstos jtampos
Saltinio energijos. Taciau tikimybé atgaminti tokig nanoplévele praktiskai nereali.

Tredias biido realizavimo pavyzdys:
Irangoje panaudotas lazeris kurio impulso energija iki 10 dZiauliy ir impulso trukmé nuo
103 iki 10* sekundés. Biisima nanoplévelé buvo formuojama ant $aldomo padéklo,
esanio vakuuminéje kameroje su opti¥kai skaidriu lazerio spinduliui langeliu. Siuo
metodu formuojant nanoplévele gavosi daugybé paviriniy efekty, kuriy pagalba galima
sudaryti informacinio jraso sritis.

Ketvirtas biido realizavimo pavyzdys:
[rangoje panaudotas dujy iSkrovos faltinis WITI®-800, esantis vakuuminéje kameroje.
Prie impulsy sekos daZnio iki 10 hercy , trukmés 10 sekundés ir energijos iskrovos 800

dZiauliy gaunamas temperatiiros rézimas iki 25.000° Kelvino kurio metu atomai;



4
nanodalelés;nanodaleliy klasteriai iSgaruoja i§ pavirS§iaus tuo bidu formuodami

nanopléveléje Zymiy su neribotu kiekiu informacinio jrafo sriciy.



ISradimo apibréztis

1. Materialiniy iStekliy identifikavimo biidas, uZne$ant ant identifikavimo Zymeés
indentifikavimo numerj, informacinj tinklelj ir neatgaminama matrica, formuojant
fizikiniais metodais pavir§iy bei jvedant j duomeny baze¢ indentifikavimo numerj b e si
skiriantis tuo, kad neatgaminamg matricg formuoja atskirai nuo gaminio(objekto)
ant nanoplévelés stohastiSkai pagal tadkinj nanoplévelés sri€iy i§garinima arba sudarant
joje pavirSiaus nelygumus ir véliau uznesa ant (gaminio) objekto pavirSiaus.

2. Budas pagal 1 punktg,besiskiriantis tuo, kad nanoplévelés uzne$imag gali
vykdyti atominiais sluoksniais x; ( kur i = 1,2,3...sluoksniy skai¢ius) angstremais, kas
leidzia formuoti daugybe jvairiausiy Zymiy, jgalinanéiy fiksuoti technologinius
reikalavimus gaminiui (objektui).

3. Biidas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad nanopléveles gali formuoti
i§ jvairiy medziagy bei jy lydiniy panaudojant uZpurskimo technologijas.

4. Budas pagal 3 punktg,besiskiriantis tuo, kad nanopléveles gali formuoti
i§ jvairiy medZiagy bei jy lydiniy panaudojant lazerinj nusodinima, plazminj metoda,
iSgarinimg ir kondensacija, o taip pat pirming emisija ir elektrony implantacijg, atomus,
jonus , fotonus, nanodaleles bei nanodaleliy klasterius.

5. Budas pagal 2,3 punktus, besiskiriantis tuo, kad paminétuose

punktuose nurodytas operacijas tarpusavyje gali derinti.
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