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[Sradimas priklauso statybiniy medziagy pramonei ir gali biti pritaikytas statybiniy sieniniy blokeliy
asortimentui iSplésti. Kompozitiniai gaminiai yra dvejopos paskirties: dél jy savybiy (tankio, gniuzdomojo stiprio ir
Silumos laidumo koeficiento) derinio jie atlieka tiek konstrukcinio, tiek ir termoizoliacinio gaminio funkcijas. Tokiy
gaminiy formavimo maseé susideda i§ ekstrakcinio pushidragio fosfogipso, cemento, opokos ir trupinty polistireninio
putplas&io atlieky. Kompozitas turi sekandias savybes: tankis - 1150+1450 kg/m®, gniuzdomasis stipris - 7,1+8,9
MPa, lenkiamasis stipris - 0,41+2,35 MPa, Silumos laidumo koeficientas - 0,3062+0,3515 W/m-K. Sie rodikliai yra
pakankami, kad gaminys atlikty tiek konstrukcines, tiek ir termoizoliacines funkcijas.
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- Bradimas priklauso statybiniy medZiagy pramonei ir gali biti pritaikytas statybiniy sieniniy

blokeliy asortimentui praplésti. Siuolaikiné sieniniy gaminiy pramoné pla¢iai naudoja gamtines
Zaliavas, kuriy iStekliai senka ir kuriy didelé dalis galéty biiti pakeista technogeninémis atlickomis.
Vienos i§ tokiy atlieky galéty biiti ekstrakcinis pushidratis fosfogipsas (toliau tekste E-PG), kurio
Lietuvoje kasmet susidaro daugiau kaip 1 mln. m®, ir trupinta polistireninio putplasgio (toliau
tekste PP), pakavimo tara, kuri dél palyginti nedidelés kainos ir nesudétingos gamybos
technologijos visame pasaulyje plagiai naudojama buitiniams prietaisams ir elektronikos detaléms
apsaugoti transportavimo metu. |

Zinomi keli bandymai i3 fosfogipso gauti sienines medZiagas, tadiau visas démesys buvo
telkiamas | konstrukciniy elementy gamyba, neatsiZvelgiant j jy termoizoliacines savybes. Tuo
tarpu Siandieniné situacija ver€ia susiripinti $ilumos energijos taupymu, todél atsiranda biitinybé |
Siltinti pastatus. Noﬁnt spresti minétas problemas, reikia skirti nemazai démesio gaminiy
termoizoliacinéms savybéms uZtikrinti.

Zinomi keli gipsiniy riamyjy medZiagy gavimo biidai (patentai LT 4698, SU 1701668Al1,
SU 1502513A1). Gaunamas $iy medZiagy gniuzdomasis stipﬁs (6,2+42,9 MPa) yra pakankamas
konstrukciniams gaminiams, tafiau yra butinybé ruodti arba importuoti specialiuosius priedus
(helinj magnio hidroksida, SiO, mikrodulkes, bario chloridg). Be to, minétuose patentuose
neapradytos Siy medZiagy kaip termoizoliaciniy gaminiy panaudojimo galimybés. Zinomi sieniniy -
gaminiy i§ fosfogipso gamybos biidai fosfogipsa su priedais apdorojant autoklave (CN
101684675A, SU 1470665A1). Tokiy gaminiy gniuZdomasis stipris yra 15+20 MPa. Fosfogipsa
apdorojant sieros rfigStimi su tolesne neutralizacija (WO 2008/ 121026) gaunamas gaminiy
gniuZdomasis stipris yra 3,2+14,8 MPa. Tadiau ¥uose patentuose neaproSomos Siy medZiagy
termoizoliacinés savybés. Zinomi.fosfogipso perdirbimo biidai (patentai LT 4050, SU 1030310A,
SU 1694533A1), taCiau $iuo atveju reikalinga degimo 850+1200 °C temperatiiroje operacija.
Zinomas gipsinés ri§amdsios medZiagos gavimo bidas (patentas LT 4699), kai fosfogipsas
neutralizuojamas karStoje kalkiy pieno suspensijoje, toliau neutralizuota pulpa filtruojama,
dZiovinama ir malama arba sutir3tinta pulpa supilama j paruoitas formas gaminiy gamybai.

Visy anksciau apradyty medZiagy tritkumai yra gana sudétinga gamybos technologija, didelés
- energijos sgnaudos ir palyginti nedidelés fosfogipso perdirbimo apimtys. Be to, gaunamos
medZiagos nepasiZymi pakankamomis termoizoliacinémis savybémis, o tai leld21a Jjas naudoti tik

konstrukciniy elementy gamyba1
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S. Gaiduéio darbe (Gaidudis, Sergejus. 2010. Mechaninés aktyvacijos ir priedy poveikis
ekstrakcinio pushidra¢io fosfogipso ir jo gaminiy savybéms. Daktaro disertacija. 134 p.) apraSyta
konstrukciné medZiaga, turinti 60+80 % E-PG, 10+-20 % portlandcemengio ir 5+20 % pucolaninio
priedo. Tokia medZiaga pasizymi 1670+1790 kg/m® tankiu ir 35+42 MPa gniuZdomuoju stipriu. $i
medZiaga tikty konstrukciniams elementams gaminti, faéiau del didelio tankio jos negalima
- naudoti kaip termoizoliacinés medziagos. M. Kligio darbe (Kligys, Modestas. 2010. Kompozitinés

medZiagos i3 poringosios cemento teslos ir trupinto polistireninio putplastio gamybos technologija
ir savybés. Daktaro disertacija. 150 p.) aprasytas prieSingas atvejis: medZiaga pasiZymi labai mazu
Silumos laidumo koeficientu (0,049+0,096 W/(m'K)), tadiau jos gniuzdomasis stipris
(0,1+0,4 MPa) yra nepakankamas, kad tokia medZiagg biity galima naudoti konstrukciniy elementy
gamybai.

Visy anksciau aprayty medZiagy trikumas yra ribota paskirtis — jos gali biiti panaudotos
arba tik konstrukciniams, arba tik termoizoliaciniams elementams gaminti.

Siuolaikinéje Lietuvos statybiniy medZiagy rinkoje triksta gaminiy, kurie galéty biti
panaudoti tiek kaip konstrukciniai, tiek ir kaip termoizoliaciniai gaminiai. Stipruminiy ir
termoizoliaciniy savybiy derinimas vienoje medZiagoje yra labai aktualus norint gauti gaminj,
kuris tuo pat metu gali atlaikyti apkrovas ir efektyviai izoliuoti $iluma. Jeigu tokios medZiagos
gamyboje dar biity galimybé naudoti ir technogenines atliekas, tai padéty spresti dar vieng itin
aktualig 8iy dieny problema — maZinti gamtos tar$g technogeninémis atlickomis. Tokiy medziagy
literatiiroje neaptikta.

Zinoma medZiaga (patentas LT 4967), kurig autoriai siiilo naudoti atitvariniams ir Silumag
izoliuojantiems . elementams gaminti, tadiau autoriai nepateikia $ios medZiagos savybes
charakterizuojan¢iy rodikliy (stiprio, Silumos laidumo koeficiento). Sios medZiagos trikumas yra
tai, kad riamgja medZiaga joje naudojamas energijai imlus portlandcemengio ir statybinio gipso
miSinys. Zinoma medZiaga (patentas LT 5426), pasiZyminti pakankamu gniuzdomuoju stipriu
(13,92+19,47 MPa) ir Silumos laidumo koeficientu (0,37+0,42 W/(m'K)). Tai savybés, kurios
leisty medZiagg panaudoti kaip konstrukcine termoizoliabing, taCiau jos trukumas yra gana
sudétinga gamybos technologija, reikalaujanti dideliy energijos sgnaudy. Be to, tokioje medZiagoje
didziausig formavimo masés dalj sudaro gamtinés Zaliavos — molis bir smeélis.

Zinomos medZiagos (patentai HR P20070022A2, CN 101270603), sudarytos i$ statybinio

~gipso arba fosfogipso ir pohstlrenlmo putplasCio granuliy, tadiau patentuose nepatelklamos
charakteristikos, apibiidinanios $iy medz1agq konstrukcines ir termoizoliacines savybes.
Artimiausia pagal paskirtj ir savybes medZiaga (prototipas) apradyta patente LT 4208. Jame

nurodyti keli konstrukcinés termoizoliacinés medziagos, kurig sudaro kalkés (571 %), amorfinis
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silicio dioksidas (11+25 %), cementas (0+13 %), specialiis struktiirg formuojantys ir savybes
gerinantys priedai (0,5+11 %), pigmentai (0,2+4 %) ir vanduo (083 %) variantai. Nurodomos
tokios medzZiagos, kuri galéty biiti naudojama tiek konstrukciniy, tiek ir termoizoliaciniy elementy
gamybai, savybés: tankis 760+820 kg/m’®, gniuzdomasis stipris 10,8+12,0 MPa, &ilumos laidumo
koeficientas 0,133+0,162 W/(m-K). Tokios medZiagos savybés leisty ja naudoti kaip konstrukcine
termoizoliacing, tatiau siekiant gauti minéty savybiy gaminius, juos sililoma talpinti j Sutinimo
kamerg arba autoklava hidroterminiam kietinimui 90180 °C temperatiiroje 3 valandas, o iSimtus
gaminius dZiovinti 120 °C temperatiiroje. Tokios operacijos reikalauja dideliy energijos ir laiko
sé;naudq. Be to, Sios medZiagos gamyboje naudojamos gana brangios medZiagos (kalkés ir
cementas) ir beveik néra galimybiy naudoti technogenines atliekas.

I§radimo tikslas — i§ vietiniy technogeniniy atlieky (E-PG, PP) ir Lietuvoje nesunkiai
prieinamy medZiagy (cemento ir opokos) sukurti pigig ir efektyvig kompoziting medZiagg,
pasiZymin¢ig pakankamomis stipruminémis ir termoizoliacinémis savybémis, kurios leisty ja
~ panaudoti tiek kaip konstrukcing, tiek ir kaip termoizoliacing medZiagg.

Sis tikslas buvo pasiektas parinkus tokig kompozito formavimo masés sudetj:

1. Kompoziciné riéanioji medziaga (kiekis pagal tarj 50+70 %), kurig sudaro E-PG (80 %),
cementas (10 %), opoka (10 %).

2. Uzpildas - trupintos PP pakavimo taros atlickos (kiekis pagal tarj 5030 %) (daleliy dydis
1+19 mm). '

Esant maZesniam kaip 50 % riSiklio kiekiui, kompozitas turi nepakankamai didelj
gniuZdomajj stiprj ir tai padaro ji netinkamu naudoti kaip konstrukeinj. Esant didesniam kaip 70 %
rdiklio kiekiui, labai padidéja gaminio tankis ir Silumos laidumo koeficientas ir tai padaro
kompozitg netinkamu naudoti kaip termoizoliacinj.

' Gauti sieniniai konstrukciniai termoizoliaciniai gaminiai galéty bati naudojami
mazaauk$¢iams gyvenamiesiems namams ir pramoniriiams pastatams stafyti.

Pagrindiniai iSradimo esme¢ apibiidinantys poZymiai ir privalumai pateikti lenteléje. Pateikti
medZiagos pavyzdZiai iliustruoja, bet neapriboja iSradimo apimties.

Lentelé. Pagrindiniai iSradimo esme apibiidinantys poZymiai ir privalumai

Formavimo masés sudétis Silumos
Partijos PP kiekis ir jo Tankis, GniuZdomasis. Lenkiamasis laidumo
| Nr. Risiklis stambumas, mm kg/m3 stipris, MPa stipris, MPa koeficientas,
1 <5] 510 >10 | o W/mK
1 70 30 - - 1210 8,6 2,35 0,3311
2 70 - 30 - 1350 8,9 1,57 0,3515
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3 70 - - 30 | - 1450 7,6 0,63 0,3291
4 50 50 - - 1150 8,2 1,63 0,3119
5 50 . 50 - 1210 7,1 1,35 0,3062
6 50 - - 50 1340 59 0,41 0,3191

Pastaba: PP dalelés gali biiti naudojamos vienodo dydZio (pateikta lenteléje) arba gali biti naudojamas
skirtingy frakcijy PP daleiiu miinys

Siﬁlomaé gaminti kompozitas visiSkai atitinka Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo
jstatymo treligjj atlieky tvarkymo prioritetg ,,pagaminti i§ susidariusiy atlieky gaminius arba

antrines Zaliavas, tinkan¢ias gaminiams gaminti®.
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ISradimo apibreéiztis

Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas, pagamintas i§ riSamosios medZiagos ir uZpildo,
besiskiriantis tuo, kad riSamgja medziaga naudojamas rigiklis, susidedantis i§ ekstrakcinio
pushidratio fosfogipso (80 %), cemento (10 %) ir opokos (10 %), o uZpildu — trupintos
polistireninio putplas¢io atliekos, esant santykiui pagal tiirj: riiklis 50+70 %, uZpildas -
50+30 %. ’ |

Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 1 punktgbesiskiriamntis tuo, kad
turi tokj savybiy (tankio, gniuZdomojo stiprio ir $ilumos laidumo koeficiento) derinj, kad
tinka naudoti tiek kaip konstrukcinis, tiek ir kaip termoizoliacinis gaminys.

Konstrukcinis termoizoliacinis koinpozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
iki 95 % gaminio tiirio sudaro technogeninés atliekos — ekstrakcinis pushidratis fosfogipsas ir
trupintos polistireninio putplas¢io panaudotos taros atliekos.

Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 1 punkta b‘e siskiriantistuo, kad

nereikalingi specialis priedai, skirti reikiamoms kompozito savybéms uztikrinti.
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