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Irenginys yra priskiriamas medicininiy prietaisy srigiai, konkregiai endovaskuliarinei chirurgijai ir gali bati
panaudojamas Sirdies kraujagysliy chirurgijai. jrenginj vidiniam kraujagysliy valymui, kurj sudaro kateteris su
ultragarso perdavimo mazgu, esandiu vidingje kateterio dalyje, ir tiesiogiai prijungtu prie ultragarsinio
generatoriaus, ultragarso perdavimo mazgo-bangolaidzio laisvasis galas yra sferinés galvutés formos, kuri i$
kateterio gali iSlysti ir joje gali biti kakliukas ar radialinis griovelis (kanalélis) su pjovimo briauna, naujai jvestas
mikrokontroleris su | atmintj i§ anksto jraSoma bangolaidzio virpesiy rezonansiniai dazniai tiesialinijinés formos



bangolaidZio ir bangolaidZio su kreivalinijine forma pagal uZsiduotg kreivumo kampg bei speciali generatoriaus
valdymo programa, pagal kurig generatorius skenuoja daznj uzduotame diapazone tarp dviejy dazniy. Tokiu badu
i§ generatoriaus per keitiklj bangolaidzio laisvame gale formuojami tiesialinijines ir kreivalinijingés formy
bangolaidZio rezonansiniy dazniy virpesiai.
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Jrenginys yra priskiriamas medicininiy prietaisy sri¢iai, konkregiai
endovaskuliarinei chirurgijai ir gali biiti panaudojamas Sirdies kraujagysliy
chirurgijai.

Yra Zinomas kraujagysliy invazinis valymo jrenginys , kurj sudaro
ultragarsinis generatorius prijungtas prie elektromechaninio keitiklio su
lanks&iu bangolaidZiu bei atsiurbimo sistema (Ziiir. The CROSSER™ System

firma FlowCardia,Inc)
Nurodytame jrenginyje vidinés kraujagysliy sienelés valomos jvedus

bangolaidj j kraujagysle, jos uZsikim$imo vieta ir  bangolaidyje iS
generatoriaus suZadinus auk$to daZnio mechaninius virpesius. Kadangi
generatorius suZadina bangolaidZio virpesius 20.000Hz rezonansiniu daZniu, o
kraujagyslése susidariusios apnaSos bei trombai biina skirtingy konsistencijy,
dél ko kinta mechaniné apkrova bangolaidZiui ir tuo padiu jo rezonansiniy
virpesiy daZnis, tai tromby pilnam paSalinimui ne visada pakanka
bangolaidZio virpesiy amplitudés, kuri kinta nuo apkrovos. Tokiu biidu
kraujagysliy valymo procesas néra pilnai efektyvus.

Yra Zinomas jrenginys vidiniam kraujagysliy valymui, kurj sudaro
kateteris su ultragarso perdavimo mazgu ,esanéiu vidinéje kateterio dalyje, ir
tiesiogiai prijungtu prie ultragarsinio generatoriaus. Ultragarso perdavimo
mazgo-bangolaidZio laisvasis galas yra sferinés galvutés formos, kuri i3
kateterio gali i$lysti ir joje gali buti kakliukas ar radialinis griovelis(kanalélis)
su pjovimo briauna (ZiGir. ES patenta Nr.0835644A2, publikacijos data
1998.04.15)

Nurodytame prototipe kraujagysliy valymas atlieckamas bangolaidZio
pagalba, kuriame i§ ultragarsinio generatoriaus suZadinami mechaniniai
virpesiai.Dél bangolaidZio laisvojo galo i§linkimo pagal kraujagyslés profilj,
jame kinta akustinés-mechaninés charakteristikos ko pasékoje sumaZéja
virpesiy amplitudé. Nestabili bangolaidZio laisvojo galo virpesiy amplitudé
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idlinkusioje  kraujagyslés dalyje tik dalinai paSalina susidariusius
aterosklerozinius darinius viduje kraujagyslés.

Tikslas — kraujagysliy vidiniy sieneliy valymo efektyvumo padidinimas.

Iiradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad vidinio kraujagysliy valymo
jrenginys, susidedantis i§ lankstaus metalinio bangolaidZio, ultragarsinio
keitiklio ir ultragarsinio generatoriaus su mikrokontroleriu valdoma sistema,
mikrokontrolerio atmintj i3 anksto jrafomi bangolaidZio virpesiy rezonansiniai
daZniai tiesialinijinés formos bangolaidZio ir bangolaidZio su kreivalinijine
forma pagal uZsiduota kreivumo kampa bei speciali generatoriaus valdymo
programa, pagal kurig generatorius skenuoja daZnj uzduotame diapazone tarp
dviejy daZniy. Tokiu budu i§ generatoriaus per keitiklj bangolaidZio laisvame
gale formuojami tiesialinijinés ir kreivalinijinés formy bangolaidZio
rezonansiniy dazniy virpesiai.

ISradimas paaiSkinamas bréziniu.

Jrenginj sudaro programuojamas ultragarsinis generatorius 1,
ultragarsinis keitiklis 2, lankstus bangolaidis 3, mova 4, kateteris 3,
atsiurbimo jrenginys 6, bangolaidZio laisvojo galo sferinés formos galvuté 7.

Kraujagysliy vidiniy sieneliy valymas atliekamas taip.

Prie§ valyma ultragarsinio generatoriaus 1 valdymo programa
suderinama su bangolaidZzio 3 dviejy rezonansiniy daZniy intervalo ,tarp
apatinio ir virSutinio, virpesiy, priklausomai nuo bangolaidZzio iSlinkimo
kampo ir tam tikslui prie ultragarsinio keitiklio 2 tvirtinamas lankstus
bangolaidis, kuris per mova 4, jvedamas | kateterj 5. Mova 4 prijungiama prie
atsiurbimo jrenginio 6. Elektrinis signalas i§ ultragarsinio generatoriaus 1 per
ultragarsinj keitiklj 2 suZadina lanks¢iame bangololaidZio 3 laisvojo galo
sferinés galvutés 7  ultragarsinio daznio mechaninius virpesius. Esant
bangolaidZiui 3 tiesialinijinéje  padétyje nustatomas pirmas iSilginiy
rezonansiniy virpesiy daznis kuris jrafomas j ultragarsinio generatoriaus 1|
valdymo programa. Po to lankstus bangolaidis 3 i§lenkiamas kampu pagal kurj
kraujagysléje atlieckama valymo operacija ir nustatomas antras lankstaus
bangolaidzio 3 iSilginiy rezonansiniy virpesiy daznis kuris jraSomas j
ultragarsinio generatoriaus 1 valdymo programg. Ultragarsinis generatorius 1
nustatomas darbui plaukiojanéio daZnio réZimu ir | ultragarsinj keitiklj 2
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paduodamas suZadinantis signalas, kurio daZnis tolygiai kinta tarp pirmos ir
antros i8ilginiy rezonansiniy virpesiy daZniy, kurie atitinka tiesaus ir iSlenkto
bangolaidZio rezonansinius daZnius, ir yra jraSyti i generatoriaus 1 valdymo
programg. Atlikus suderinimo darbus, lankstus bangolaidis 3 per mova 4 ir
kateterj 5 jvedamas j kraujagysle prie joje esancio trombo (uzsikim§imo
vietos) ir jjungiami atsiurbimo jrenginys 6 bei ultragarsinis generatorius 1 su
nustatytu darbo rezimu. Tokiu biidu atlieckama kraujagysliy valymo operacija
pilnai i8valo vidin} kraujagysliy pavirSiy tuo padidinamas valymo
efektyvumas.

Palyginus su prototipu, ultragarsiniame generatoriuje sudaryta valdymo
programa su plaukiojandiu daZniu, leidzia palaikyti reikiamg bangolaidzio
virpesiy amplitud¢ nepriklausomai nuo bangolaidzio iSlinkimo kampo, kas
uztikrina pilng kraujagyslés vidinio paviriaus i§valymg nuo uzsikim$imo t.y.
padidinamas valymo efektyvumas.
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ISradimo apibréztis

Ultragarsinis kraujagysliy valymo lanks¢iais bangolaidziais
jrenginys , susidedantis i3 lankstaus metalinio bangolaidZio, atsiurbimo
sistemos, ultragarsinio Keitiklio ir ultragarsinio generatoriaus,, besiskiri
antis tuo, kad j ultragarsinj generatoriy papildomai jvesta valdymo
programa , kurioje yra jraSyti rezonansiniy bangolaidZio tiesialinijinés ir
ilenktos(kreivalinijinés) formos rezonansiniy virpesiy daZniai, kuriais
bangolaidis periodikai suZzadinamas, generatoriui formuojant kintamo daZnio
signalg, kurio daZnis periodiskai svyruoja tarp bangolaidZio tiesialinijinés ir
ilenktos(kreivalinijinés) formos rezonansiniy virpesiy dazniy, kurie sukuria
generatoriaus plaukiojan¢io daznio reZima.
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