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I8radimas priklauso &ildymo technikai. i&radimo tikslas — igplesti funkcines galimybes ir uZtikrinti
intensyvy, efektyvy ir ekonomiska jvairaus biokuro deginima. Skirtingo biokuro transportavimui i§ atskiry talpy (2),
(3) irengti transporteriai (4), (5), sujungti su transportavimo Zamomis (7), (8), beriantiomis biokurg ant sraigtinio
transporterio (9), paduodangio biokurg j katilo (1) degimo kamerg (6), kurioje jrengtas kaitintuvas ir deganéio kuro
maiSytuvas (13). Biokuro padavimo ir degimo sistema veikia pagal proceso valdymo programa. Degimo proceso
kontrolei jrengtas fotoelementas (14). Degimo proceso pradZioje | degimo kamerg (6) i§ talpos (2) paduoda
medzio granules, kurios uZsidega nuo kaitintuvo. Kai fotoelementas (14) uZfiksuoja reikiama liepsnos lygj, bickuro
- medzio granuliy padavimo linjja stabdoma. Tuomet jsijungia kita biokuro padavimo linija, paduodanti | degimo
kamerg (6) jvairy biokura, i$skyrus medZio granules, i$ talpos (3).



IVAIRAUS BIOKURO PADAVIMO IR DEGINIMO
SISTEMA BEI JOS VEIKIMO BUDAS

ISradimas priklauso Sildymo technikai, biitent kuro padavimo j kietojo
kuro katilg ir deginimo jrenginiams bei buadams.

Zinomas $ildymo katilas ir kietojo kuro deginimo biidas, apraytas LT
patente Nr. 4998, TPKK: F 24 H 1/00, publ. 2003 02 25. Katilas sudarytas i3
Siy pagrindiniy daliy: apsauginio korpuso, degimo kameros su danggiu, oro
padavimo vamzdZio su skirstytuvu ir oro traukos reguliatoriaus. Kietojo kuro
deginimo biidas pasiZymi tuo, kad kuro ikrovos uZdegimui ora | degimo
kamerg paduoda vamzdZiu, uZsibaigian¢iu oro skirstytuvu. Oro skirstytuvas
remiasi { degimo Zidinj ir leidZiasi Zemyn, maZéjant sukrentandio kuro kiekiui
degimo kameroje. Kuro degimo intensyvuma nustato rankiniu arba
automatiniu budu, valdant traukos reguliatoriy (sklende).

Zinomame techniniame sprendime vykstant sukrentan¢io savaime kuro
degimui ir reguliuojant degimo intensyvuma traukos sklende negali biiti
pasiektas efektyvus degimo proceso rezultatas.

Taip patyra Zinoma kuro tiekimo ir deginimo jranga, apra$yta LT
patente Nr. 5652, TPKK: F 23 L 1/00, publ. 2010 m., kurioje paduoti kurg |
degimo kamerg jrengtas sraigtinis transporteris.

Zinomo techninio sprendimo funkcinés galimybés ribotos, kuro
sudeginimas nesant degimo proceso kontrolei negali biiti intensyvus ir

efektyvus.
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ISradimo tikslas - iSplésti funkcines galimybes ir uztikrinti intensyvy,
efektyvy ir ekonomiska ivairaus biokuro deginima.

ISradimo tikslui pasiekti jvairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema
sudaryta i§ dvieju biokuro talpy, dviejy biokuro padavimo linijy, kuriy
kiekviena sudaryta i§ transporterio, irengto tarp biokuro talpos ir kietojo kuro
katilo nuoZulniai, lanksCios, atsparios ugniai biokuro transportavimo Zarnos,
itaisytos tarp transporterio ir kietojo kuro katilo apatinés dalies prie§ degimo
kamera. Be to, kiekvienos transportavimo Zarnos apatinis galas nukreiptas j
vidini sraigtinj transporteri, irengta taip, kad vienas jo galas bty prie§ degimo
kamers, o kitas pacioje degimo kameroje, kurioje taip pat jrengtas kaitintuvas
ir degancio kuro maiSytuvas, pritvirtintas prie degimo kameros uZdangos,
skirian¢ios degimo kamera nuo peleny surinkimo talpos. Be to, oro jpiitimui
ir padavimui { degimo kamera ortakiu jtaisytas ventiliatorius, o degimo
proceso kontrolei fotoelementas.

Taip pat iSradimo tikslui pasiekti nuoZulniai jrengti transporteriai
pasirinktinai yra juostiniai ar sraigtiniai. NuoZulniai jrengty transporteriy
centring iSilginé asis su horizontaliaja plokStuma sudaro 15°-85° kampa.

Taip pat iSradimo tikslui pasiekti jrengtos dvi biokuro talpos, kuriy
viena talpa skirta vienos riiSies biokurui - medZio granuléms, kita - jvairiam
biokurui, i§skyrus medZio granules.

Taip pat iSradimo tikslui pasiekti biokura i kietojo kuro katilo
degimo kamerg dozuojant paduoda i§ dviejy skirtingy talpy ir tam naudoja
atskirus transporterius, vienqg medZio granuliy padavimui 1 vieng
transportavimo Zarna, kitaq — jvairaus biokuro, iSskyrus medZio granules,
padavimui | kita transportavimo ZYarna. Pirmiausia transporteriu | viena
transportavimo Zarng paduoda medZio granules, kurios birédamas pro ja

patenka ant besisukan¢io vidinio sraigtinio transporterio, o nuo jo 1ikietojo
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kuro katilo degimo kamera, kurioje jos uZsidega nuo ikaitusio Kkaitintuvo,
isijungus ventiliatoriui ir padavus ora i ortakj. UZsidegus medZio granuléms
degimo proceso pradZioje ir fotoelementui uzfiksavus liepsnos atsiradima,
iSsijungia medZio granuliy padavimo transporteris. Tuo metu jsijungia kitas
transporteris, kuris dozuojant paduoda jvairy biokura, iSskyrus medZio
granules, | kita transportavimo Zarna, pro kurig birédamas biokuras patenka
ant besisukancio vidinio sraigtinio transporterio, transportuojanéio ji i degimo
kamera. Be to, jei fotoelementas uZfiksuoja liepsnos lygi, kuris neatitinka
nustatyto, tuomet jsijungia transporteris, paduodantis medZio granules i$
vienos biokuro talpos, o transporteris, paduodantis jvairy biokura, i$skyrus
medZio granules, i§ kitos talpos gali i8sijungti arba veikti toliau, taip, kaip
numatyta proceso valdymo programoje.

Taip pat iSradimo tikslui pasiekti, uZsidegus medZio granuléms ir
atsiradus liepsnai degimo proceso pradZioje, kaitintuvas i$sijungia, ir isijungia
tik tuomet, kai per nustatyta laikq neatsistato nustatytas liepsnos lygis dél
degimo proceso sutrikimy; ventiliatorius po pradinés liepsnos atsiradimo
proceso pradZioje dar veikia 5 s - 20 min., o maiSytuvas, degant kurui

degimo kameroje, veikia periodiSkai pagal proceso valdymo programa.

ISradimas iliustruojamas bréZiniais. Fig. 1 - principiné biokuro
padavimo | kietojo kuro katila schema. Fig. 2 - principiné biokuro padavimo
1 kietojo kuro katilo degimo kamera schema.

Biokurg (biokuras - kuras i§ biomasés ir atlieky), tiekiama kiirenimui
kietajame kuro katile 1, sandéliuoja talpose 2, 3. Talpa 2 skirta patalpinti
vienos ruSies biokurui — medzio granuléms. Talpa 3 skirta jvairiam biokurui,
i8skyrus medzio granules. Biokuro transportavimui  i§ talpy 2, 3 i kietojo kuro
katilg 1 ir dozavimui tarp talpy 2, 3 ir kietojo kuro katilo 1 nuoZulniaj irengti

pasirinktinai juostiniai ar sraigtiniai transporteriai 4, 5. Transporteriy 4, 5
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centriné iSilginé aSis su horizontaligja plok§tuma sudaro 15°-85° kampa.
Biokuro padavimui nuo transporteriy 4, 5 i kietojo kuro katilo 1 degimo
kamera 6 irengtos lankséios, ugniai atsparios biokuro transportavimo Zarnos
7, 8. Transportavimo Zarny 7, 8 apatiniai galai nukreipti i kietojo kuro katilo
1 apatinéje dalyje irengta vidinj sraigtinj transporterj 9, skirtg kuro padavimui
1 degimo kamerg 6. Vidinis sraigtinis transporteris 9 kietojo kuro katilo 1
apatinéje dalyje jrengtas taip, kad vienas jo galas biity prie§ degimo kamera 6,
po zZarny 7, 8 apatinémis dalimis, o kitas - degimo kameros 6 viduje. Kad
degimo procesas vykty ir, kad oras, pudiant ventiliatoriui (bréZinyje
neparodyta), biity paduotas | degimo kamera 6, jrengtas ortakis 10. Degimo
kameroje 6 jtaisytas kaitintuvas. (bréZinyje neparodyta). Kaitintuvas skirtas
biokuro — medZio granuliy uZdegimui degimo proceso pradZioje ir taip pat
biokuro uzdegimui, esant degimo proceso avariniams sutrikimams. Prie
degimo kameros 6 uzdangos 11, skirian¢ios degimo kamera 6 nuo peleny
surinkimo talpos 12, pritaisytas degan¢io biokuro mai§ytuvas 13. MaiSytuvas
13 reikalingas degancio biokuro mai§ymui, kad paSalinti susidariusius
sudegusio biokuro Slakus. Degimo proceso sekimui pagal nustatyt liepsnos
lygi ir susidariusios liepsnos fiksavimui jrengtas fotoelementas 14.

[vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema veikia sekanéiai.

Kaip biokura kiirenimui kietajame kuro katile naudoja jvairias atliekas,
miSky ir Zemés ikio, maisto pramonés, vieSojo maitinimo, biologiskai
skaidZias atliekas (sodo atliekas, popieriy, kartona), pavyzdZiui, $iaudy,
durpiy, rapsy, liny sémeny, saulégraZy, pauks¢iy méslo granules, jvairius
grudus ir jy iSvalas, pupeles, Zirnius, lubiny séklas, jvairiy kaulavaisiy (vysniy,
treSniy, alyvuogiy, slyvy) kauliukus, smulkintus jvairiy riefuty kevalus ir
apvalkalus, medZio skiedras, medZio ir saulégrazy briketus, taip pat anglies

granules.



5

Ivairaus biokuro padavimo i kietojo kuro katilg ir deginimo sistema yra
automatizuota. Ji veikia pagal proceso valdymo programa. IS talpos 2
transporteris 4 biokura - medZio granules dozuojant paduoda i Zarng 7.
Pro Zarna 7 dozuojamos medZio granulés byra ant besisukancio vidinio
sraigtinio transporterio 9, kuris medZio granules paduoda j kietojo kuro katilo
1 degimo kamera 6. [sijungus ventiliatoriui, kuris veikia nustatyta laika,
pavyzdZiui, 5 s— 20 min., ir orui ortakiu 10 patekus i degimo kamerg 6, nuo
kaitintuvo uZsidega medZio granulés. Uzsidegus medZio granulém ir
fotoelementui 14 uzfiksavus reikiamg liepsnos lygi, nustatyta proceso
valdymo programoje, i$sijungia kaitintuvas ir taip pat transporteris 4. Tuo
metu jsijungia transporteris 5 ir jvairy biokura, i§skyrus medzio granules, i§
talpos 3 dozuojant paduoda i Zarng 8. Pro Zarng 8 biokuras byra ant
besisukancio vidinio sraigtinio transporterio 9, kuris biokura paduoda |
degimo kamera 6. Vykstantj degimo procesa fiksuoja fotoelementas 14. Jei,
degant jvairiam biokurui, iSskyrus medZio granules, fotoelementas 14
uzfiksuoja mazesni liepsnos lygi, negu, kad nustatytas, tuomet isijungia
transporteris 4, paduodantis biokurg — medzio granules i§ talpos 2. Tokiu
atveju, kai jsijungia transporteris 4, transporteris 5 gali veikti toliau, bet taip
pat gali ir iSsijungti. Tai priklauso nuo uzduotos proceso valdymo programos.
D¢l drégno, prastesnés kokybés jvairaus biokuro, i§skyrus medZio granules,
liepsnos lygis dazniausiai neatitinka nustatyto tinkamo liepsnos lygio. Tokiu
atveju deginimui i degimo kamera 6 biitina paduoti sausa, geresnés kokybés
biokura - medzio granules, kad degimo procesas vykty sklandZiai, intensyviai
ir efektyviai. Degant biokurui, kad nesusidaryty 3$lakas, deganéio kuro

maiSymui laikas nuo laiko, taip, kaip numatyta proceso valdymo programoije,

isijungia maiSytuvas 13.
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Pareiksto techninio sprendimo pagrindinis privalumas tas, kad sistemos
konstrukcija sudaro galimybe efektyviai sudeginti bet koki, netgi drégng ir
prastesnés kokybes jvairy biokura, palaikant nepertraukiamg intensyvy ir
efektyvy degimo procesq bei gauti pigia Silumos energijgq. Tam jtakoja dviejy
biokuro padavimo linijy irengimas, uZtikrinantis pastovy vienos ar Kkitos
riSies biokuro padavima | kietojo kuro katilo degimo kamersg, ir nuolatiné
vykstan€io degimo proceso kontrolé. Be to, kiirenimui naudojant jvairy

biokura, ne tik medzio granules, Zymiai sumazinamos kuro sanaudos.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema, susidedanti i§ kuro
padavimo ir deginimo zony, besiskirianti tuo, kad ji sudaryta i§ dviejy
biokuro talpy (2), (3), dvieju biokuro padavimo linijy, kuriy kiekviena
sudaryta i§ transporterio (4)/(5), irengto tarp biokuro talpos (2)/(3) ir kietojo
kuro katilo (1) nuozulniai, lanks¢ios, atsparios ugniai biokuro transportavimo
Zarnos (7)/(8), itaisytos tarp transporterio (4)/(5) ir kietojo kuro katilo (1)
apatinés dalies prie§ degimo kamera (6); be to, kiekvienos transportavimo
Zarnos (7), (8) apatinis galas nukreiptas i vidinj sraigtinj transporterj (9),
irengta taip, kad vienas jo galas biity prie§ degimo kamera (6), o kitas pacioje
degimo kameroje (6), kurioje taip pat jrengtas kaitintuvas ir deganéio kuro
maiSytuvas (13), pritvirtintas prie degimo kameros (6) uzdangos (11),
skirian€ios degimo kamera (6) nuo peleny surinkimo talpos (12); be to, oro
iputimui ir padavimui | degimo kamera (6) ortakiu (10) jtaisytas ventiliatorius,
o degimo proceso kontrolei fotoelementas (14).

2. [vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema pagal 1 punkta, besi -
skirianti tuo, kad nuoZulniai jrengti transporteriai (4), (5) pasirinktinai
yra juostiniai ar sraigtiniai.

3. Ivairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema pagal 1 punkta,besi-
skirianti tuo, kad nuoZulniai jrengty transporteriy (4), (5) centriné
i8ilginé asis su horizontaliaja plokstuma sudaro 15°-85° kampa,.

4. Ivairaus biokuro padavimo ir deginimo sistema pagal I punkta, besi-
skirianti tuo, kad viena talpa (2) skirta vienos rii§ies biokurui - medio
granuléms, kita (3) - jvairiam biokurui, i§skyrus medzio granules.

5. Ivairaus biokuro padavimo ir deginimo sistemos biidas, pagal kurj kura

deginimui | degimo zona paduoda transporteriu ir degimo proceso eiga



reguliuoja valdymo elementu, besiskiriantis tuo, kad biokura i kietojo
kuro katilo (1) degimo kamerg (6) paduoda i§ dviejy skirtingy talpy (2), (3) ir
padavimui naudoja du transporterius, vieng (4) biokuro padavimui i§ talpos
(2), kitg (5) iS talpos (3); be to, iS talpos (2) transporteris (4) paduoda tik
medZio granules dozuojant i transportavimo Zarng (7), pro kurig medZio
granulés birédamos patenka ant besisukancio vidinio sraigtinio transporterio
(9), paduodantio medZio granules { kietojo kuro katilo (1) degimo kamerg (6),
kurioje medzio granulés uZsidega nuo jkaitusio Kkaitintuvo, isijungus
ventiliatoriui (13) ir padavus ora i ortaki (10); be to, uZsidegus medzio
granuléms degimo proceso pradZioje ir fotoelementui (14) uzfiksavus
liepsnos atsiradima, i8sijungia medZio granuliy padavimo transporteris (4) ir
isijjungia transporteris (5) dozuojant paduoti i§ talpos (3) ivairy biokura,
iSskyrus medZio granules, per transportavimo Zarna 8 ant besisukanéio vidinio
sraigtinio transporterio (9), transportuojandio biokura i degimo kamera, (6); be
to, jei fotoelementas (14) uZfiksuoja liepsnos lygi, kuris neatitinka nustatyto,
tuomet jsijungia transporteris (4), paduodantis biokura i§ talpos (2), o
transporteris (5), paduodantis biokura i§ talpos (3) gali iSsijungti arba veikti
toliau, taip, kaip numatyta proceso valdymo programoje.

6. [vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistemos veikimo biidas pagal 5
punkta, besiskiriantis tuo, kad, uZsidegus medzio granuléms ir
atsiradus liepsnai degimo proceso pradZioje, kaitintuvas iSsijungia ir isijungia
tik tuomet, kai  per nustatyta laika neatsistato liepsnos lygis dél degimo
proceso sutrikimy.

7. [vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistemos veikimo biidas pagal 5
punkta, besiskiriantis tuo, kad ventiliatorius po pradinés liepsnos
atsiradimo proceso pradzioje dar veikia 5 s - 20 min.

8. [vairaus biokuro padavimo ir deginimo sistemos veikimo bidas,besi-
skiriantis tuo, kad maidytuvas (13) degant kurui degimo kameroje (6)

veikia periodiskai pagal proceso valdymo programa.
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