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ISradimas susijes su nuoteky dumblo kompostavimu bei kompostavimo dangomis, mazinan&iomis dujiniy
terSaly i8siskyrima j aplinka. Kompostuojant atviro tipo jrenginiuose, svarbu uztikrinti igsiskirian&iy dujy sulaikyma.
Siam tikslui yra naudojami jvairiy medZiagy ir sudéties kompostavimo dangos. Pagrindinis kompostavimo
dangoms keliamas uzdavinys siejamas su | aplinkg i$siskirian&iy dujiniy ter$aly bei nemaloniy kvapy problemos
sprendimu. Kompostavimo danga sudaryta i§ sluoksniy. Pirmas (apatinis) dangos sluoksnis sudarytas i§
smulkintos medzio Zieves 5-10 cm sluoksnio, antras sluoksnis - sudarytas i§ tekstilinés medziagos, bei 4-6 cm
durpiy/dirvoZzemio sluoksnio su Zoline augalija. Kompostuojamos medziagos (nuoteky dumblas ir kitos struktorines
medziagos) apdengiamos kompostavimo danga sudaryta i§ natlraliy medziagy siuoksniy su Zoliniais augalais.
Vidiniai kompostavimo dangos sluoksniai sudaryti i$ Zievés ir durpiy/dirvozemio, kurie ne tik sulaiko &iluma, bet ir
kompostavimo metu i$siskirianCias dujas. VirSutinis augaly (2olés) sluoksnis greitina nuoteky dumblo (biologiskai
skaidziy atlieky) humifikacija. Augalai nitrifikacijos proceso deka asimiliuoja azota, todel sumazeja dujiniy azoto
junginiy i8siskyrimas j aplinka, maZeja perteklinio azoto kiekis dumble. Didéjant CO2 koncentracijai, iSauga augaly
fotosintezes aktyvumas ir biomasés produkcija, didéja bendras anglies asimiliuotas kiekis, todél maZéja anglies
dioksido i$siskyrimas j aplinka. Zolinés augalijos $akny sistema sukuria papildoma komposto kaupo aeracija.
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KOMPOSTAVIMO DANGA

I8radimas susijgs su nuoteky dumblo kompostavimu bei kompostavimo dangomis,

mazinanciomis dujiniy terSaly i$siskyrimg j aplinka.

Nuoteky dumblas priskiriamas biologiskai skaidZiy atlieky kategorijai, kuri, netinkamai
tvarkoma kelia pavojy aplinkai, terSia org, vandenj ir dirvoZemj. Nuoteky dumblo tvarkymas ir
nukenksminimas Siuo metu globali problema, ir jos sprendimui ie§koma efektyviy biidy.

Nuoteky valymo jrenginiuose sulaikyto dumblo apdorojimas — tai fiziniy, cheminiy ir
biologiniy procesy sgveika. SutirStintas dumblas dezinfekuojamas ir stabilizuojamas taikant
ivairius  Siy procesy derinius: nusausinimas, kompostavimas, dZiovinimas, ilgalaikis
sandéliavimas, apdorojimas kalkémis, anaerobinis ptidymas, termofilinis aerobinis piidymas,
terminé hidrolizé, pasterizavimas ir kt.

Nuoteky dumblas, kaip ir kitos biologiskai skaidZios atlickos gali biiti aerobiskai arba
anaerobiSkai kompostuojamas. Aerobinis atlieky kompostavimas yra natiiralus biologinio
skaidymo procesas, kurio metu deguonies prisotintoje aplinkoje tarpstandios bakterijos piido
atliekas. Sio oksidacijos proceso metu terfalai suskaidomi i anglies dioksidg (CO,), vandenj
(H20), nitratus, nitritus, sulfatus ir biomasg.

Anaerobinis kompostavimas (plidymas) — tai sudétingas biocheminis procesas, vykstantis
keliais etapais, mikroorganizmams organines medZiagas skaidant bedeguonéje aplinkoje. Proceso
metu i§siskiria biodujos, kuriy didZiaja dalj sudaro metanas (CHy) ir anglies dioksidas (CO5).

Pagrindiniai veiksniai ir salygos, leidZiantys optimizuoti kompostavimo procesus ir
sutrumpinti kompostavimo trukme nuo keliy ménesiy ar mety iki keleto savaidiy yra deguonies
(O2) kiekis, maisto medZiagos, anglies ir azoto santykis (C/N), drégmé, poringumas, daleliy
struktiira ir dydis, pH, temperatiira.

Apdorojant nuoteky dumblg viena svarbiausiy — i3siskiriandiy dujiniy emisijy, o ypac
nemaloniy kvapy problema. Dél terSaly dujinio biivio $i problema sunkiai sprendZiama.

Nuoteky dumblo tvarkymas — aktuali problema ne tik Lietuvoje, bet ir Europos bei kitose
Salyse. Grieztéjantys aplinkosauginiai reikalavimai skatina diegti modernias ir efektyvias nuoteky
valymo technologijas, kurios generuoja vis didesnius dumblo kiekius. Dabartiniai tvarkymo
budai kelia grésme¢ aplinkai, nebeatitinka ilgalaikiy visuomenés interesy, prieStarauja darnios

plétros principams. Vienas i§ dumblo apdorojimo biidy — kompostavimas, kurio metu dumblas



2

stabilizuojamas, sumaZinamas jo kiekis, pagerinama dumblo struktira ir mikrobiologiniai-
parazitologiniai parametrai. Pasaulyje Zinomos ir taikomos atviro tipo kompostavimo
technologijos, kai j aplinka iSsiskiria ne tik nemalonaus kvapo, bet ir Siltnamio efekta
sukelianCios dujos. Dideli amoniako (NHj;), sieros vandenilio (H,S) ir Siltnamio efekty
sukelian¢iy dujy (CH4, CO,) kiekiai i§siskiria ir dumblo saugojimo metu. Tinkamas nuoteky
dumblo (biologiskai skaidziy atlieky) tvarkymas pastaruoju metu ypa& svarbus, nes irimo
produktai daro Zymy poveikj klimato kaitos procesui. Todél aktualis efektyvils ir pigiis
kompostavimo dujy i3siskyrimo j aplinka maZinimo bidai, naudojant natiiralias medZiagas.

Yra daug budy ir technologijy, naudojamy sulaikyti i¥siskirianéias i§ komposto dujas ir
nemalonius kvapus. Tai pasiekiama naudojant uZdaro tipo kompostavimo jrenginius (LT5675B;
US4255389; US3845939; US206172411; CA2436322). Svarbiausias 3iy jrenginiy tikslas —
pagreitinti kompostavimosi procesus. Tunelio ar konteinerio uZdaro tipo kompostavimo
irenginiai reikalauja sudétingy inZineriniy sprendimy. UZdaro tipo kompostavimo jrenginiai gali
uZtikrinti tik kompostavimo metu iSsiskyrusiy dujy surinkima, tadiau $iy dujy valymui
reikalingos papildomos investicijos j oro valymo jrenginius. Zinomos kompostavimo ir dujy
(kvapy) biologinio valymo sistemos (LT4400B; US5574093; US6337203).

Kompostuojant ne uzdaro tipo jrenginiuose, svarbu uZtikrinti i§siskirian¢iy dujy sulaikyma.
Siam tikslui yra naudojami ivairiy medZiagy ir sudéties kompostavimo dangos. Pagrindinis
kompostavimo dangoms keliamas uZdavinys siejamas su oro tarSos bei kvapy problemos
sprendimu.

Sitlomos kompostavimo dangos, skirtos sulaikyti iSsiskiriangias dujas, privalumas yra tas,
kad ji sumazina iSsiskirian¢iy j atmosfera dujy kiekj, kartu sumazindama ir kvapy problema.
Siulomos kvapus maZinan¢ios dangos prototipas yra kompostavimo danga (patentas US
2009/0053499 Al). I8radimas priklauso priemonéms, pagerinantioms kompostavimo procesa —
komposto dangoms. ISradimas apima kelis metodus, sprendimas ,,viskas viename®. Danga
sulaiko Silumg, galimas perteklinés drégmés iSgaravimas, bei oro konvekcija sudaro idealig
aplinka mikroorganizmy veiklai. Prototipo komposto danga sudaro i$orinis apsauginis audinys su
uZpildu. UZpilda sudaro $ilumos izoliaciné sintetinio pluosto medZiaga. Pasirinkto prototipo
apraSyme kompostavimo danga yra labai paprasta, uztikrinanti tik ultravioletiniy spinduliy (UV)
atspindéjima, oro ir vandens cirkuliacija, bei $ilumos sulaikyma komposto kaupo viduje.

Prototipo trikumai — naudojamos sintetinés medZiagos bei neutikrinamas i8siskirianciy
dujiniy terSaly kiekio maZinimas ar jy sulaikymas. Prototipo apraSyme sililomos kompostuoti

atlickos pateikiamos kaip Zaliosios atliekos, virtuvés ir kitos organinés, o tai reiSkia, kad danga
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tinkama tik maZiems biologiSkai skaidZiy atlieky srautams, susidarantiems namy ikiuose. Dar
vienas pasirinkto prototipo trikumas — galimybé ji naudoti tik maZiems kompostuojamy atlieky
kiekiams.

Pasirinkto prototipo apraS§yme pateikiama, kad & komposto danga sugeria Siluma
saulétomis dienomis, bei sumazina komposto kaupo vidiniy sluoksniy paros temperatiiry
svyravimus. Apsaugo ne tik nuo medZiagy iSplovimo lyjant, bet ir nuo i¥dZiGivimo.I$orinis
sintetinis audinys, atsparus UV spinduliy poveikiui, pralaidus orui ir drégmei, atsparus vandens
poveikiui. Sudarytas i§ polipropileno ir poliesterio. Dangos uZpildas sudarytas i§ sintetinio
pluosto, kuris skirtas izoliuoti $ilumg.

Sidlomas iSradimas gali biiti naudojamas ne tik nuoteky dumblo kompostavimui, bet ir
kitoms biologiskai skaidZioms atlickoms, taip pat tinkamas tiek dideliems, tieck maZiems
kompostuojamiems atlieky kiekiams. Siiiloma danga gali biiti naudojama tiek komposto kaupy

padengimui, tiek atviro tipo tuneliniams jrenginiams.

ISradimo tikslas — patobulinti kompostavimo danga. Ivedant daugiau sluoksniy, bei
naudojant tik natiiralias (gamtines) medZiagas, iSliks ne tik prototipo aprasyme igvardintos
teigiamos savybes, bet ir pasipildys naujomis, t.y. dujy ir kvapy sulaikymas/valymas, perteklinio
azoto fiksacija. Tikslas pasiekiamas naudojant dviejy sluoksniy dangg. Pirmas (apatinis) dangos
sluoksnis sudarytas i§ medZio Zievés 5-10 cm sluoksnio, antras sluoksnis — sudarytas i§ tekstilés
bei 4-6 cm durpiy/dirvoZemio sluoksnio su Zoline augalija.

Atlikty tyrimy duomenys parodo kompostavimo dangos sudarytos i§ Zolinés augalijos
sluoksnio, bei dangos i§ medziy Zievés ir Zolés sluoksnio, efektyvuma, lyginant su duomenimis

gautais nenaudojant kompostavimo dangy.

1 lentelé. Kompostavimo dangy efektyvumas

Efektyvumas, ¢
Kompostavimo danga © as, %
NH; LOJ
Zolinés augalijos sluoksnis 80 25
Medziy Zievés ir Zolés sluoksnis 98,4 72

ISradimo esmei paaidkinti pateikiamas bréZinys, kuriame parodytas bendras kompostavimo
dangos vaizdas.

Kompostavimo danga sudaro:
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Nuoteky dumblas ir (arba) kitos kompostuojamos atliekos, bréZinyje pazyméta 1.
Kompostavimo dujy sulaikymo ir valymo sluoksnis sudarytas i§ smulkintos medzio Zievés 2.

Tekstilé 3.

Eall ol A

Durpiy/dirvoZemio sluoksnio su Zoline augalija 4.

Kompostavimo dangos veikimo principas
Kompostuojamos medZiagos (nuoteky dumblas ir kitos struktiirinés medZiagos) sukraunamos j
kaupus ar j tunelinio tipo kompostavimo jrenginius su aktyviu (perforuoti vamzdZiai su oro
padavimo sistema) ar pasyviu aeravimu. Komposto pavir§ius padengiamas kompostavimo dangos
sluoksniais i§ natiiraliy medZiagy. Vidiniai kompostavimo dangos sluoksniai 2, 4 sudaryti i$
Zievés ir durpiy/dirvoZemio, kurie ne tik sulaiko $iluma, bet ir i§siskirian¢ias kompostavimo metu
dujas. VirSutinis augaly sluoksnis greitina nuoteky dumblo (biologiskai skaidZiy atlicky)
humifikacijg. Augalai nitrifikacijos proceso déka asimiliuoja azots, taip sumaZéja dujiniy azoto
junginiy i3siskyrimas | aplinka, maZéja perteklinio azoto kiekiai dumble. Didéjant CO:2
koncentracijai, iSauga augaly fotosintezés aktyvumas ir biomasés produkcija, didéja bendras
anglies asimiliuotas kiekis, todél maZéja kompostavimo metu susidarandio anglies dioksido

i3siskyrimas j aplinkg. Augaly $akny sistema sukuria papildoma komposto kaupo aeracija.
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ISradimo apibréZtis

Kompostavimo danga, skirta gerinti biologiskai skaidZiy atlieky kompostavimo proceso
metu vykstan€ius fizikinius ir biocheminius procesus, sudaryta i§ apsauginio sluoksnio,
besiskirianti tuo, kad ja sudaro daugiau kaip vienas apsauginis sluoksnis i$
natiiralios medZiagos, pagerinan¢ios komposto savybes.

Kompostavimo danga pagal 1 punkts, besiskirianti tuo, kad ji sudaryta i§ dviejy
sluoksniy: apatinis dangos sluoksnis sudarytas i§ smulkintos medZio Zievés, iSorinis

dangos sluoksnis sudarytas i§ tekstilés ir durpiy/dirvoZemio sluoksnio su Zoline augalija.

. Kompostavimo danga pagal 2 punkts, besiskirianti tuo, kad dangos apatinio

sluoksnio storis yra 5-10 cm, o i$orinio sluoksnio storis — 4-6 cm.
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