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ISradimas yra susijgs su pasikartojangio ilydZio impulsiniy lempy maitinimo badais, batent, su pasikartojancio
dujy i8lydzio lempy maitinimo badais, kur tarpuose tarp pagrindinio ilydzio maitinimo sroves impulsy yra palaikoma
rusenanciojo islydzio maitinimo srove, tuo bddu prailginant lempos tarnavimo laikg ir stabilizuojant i§lydZio kanalo
kryptj, bei gali bti panaudoti impulsiniy lazeriy kaupinimo lempoms maitinti. Pasikartojancio iSlydzio impulsinés lempos
maitinimo bddas, kai j impulsing lempa tiekia pagrindinio i§lydZio maitinimo srovés atitinkamai sinchronizuotus
impulsus, kurie minétoje lempoje sukelia pagrindinj islydj, o tarpuose tarp minéty pagrindiniy maitinimo srovés impulsy j
minéta impulsing lempy tiekia budingia srove, kurios stipris prie§ pat pagrindinj maitinimo srovés impulsa yra
padidinamas. Tarp minéty pagrindiniy lempos maitinimo impulsy tiekiamos budingios maitinimo srovés stiprj (/,) palaiko
galimai Zemiausia, galintj uZtikrinti, kad minétoje lempoje i§lydis neuZgesty, o prie§ kiekvieng pagrindinj maitinimo
srovés impulsg (/z)minétos budin¢ios maitinimo sroves stiprj padidina iki antro lygio stiprio (/4), kuris parenkamas toks,
kad galety tolygiai uZpildyti plazma visg minétos impulsinés lempos kolbg arba parenkamas toks, kad minétos
impulsinés lempos varza pasiekty i§ anksto numatyty vertg, prie kurios jtampos kitimas pagrindinio iSlydZio metu
minétoje impulsinéje lempoje prasidéty monotonigku augimu.



PASIKARTOJANCIO ISLYDZIO IMPULSINES LEMPOS MAITINIMO BUDAS

I$radimas yra susijes su pasikartojandio i8lydzio impulsiniy lempy maitinimo btdais, butent,
su pasikartojan¢io dujy i$lydZio lempy maitinimo biidais, kur tarpuose tarp pagrindinio
i§lydzio maitinimo srovés impulsy yra palaikoma rusenanciojo iSlydZio maitinimo srove, tuo
biidu prailginant lempos tarnavimo laikg ir stabilizuojant i§lydzio kanalo krypti, bei gali bati

panaudoti impulsiniy lazeriy kaupinimo lempoms maitinti.

Vykstant elektros ilydZiui dujose gaunama optiné spinduliuoté, kuri turi jvairiy pritaikymy
pramonéje, moksle, medicinoje. Vienas i§ populiariausiy — lazeriniy $altiniy kaupinimas.

Dazniausiai dujy iSlydZio lempos naudojamos galingiems impulsiniams lazeriams kaupinti.

Pramonéje naudojamos lazerinés sistemos turi atitikti kelis svarbiausius reikalavimus:
patikimumas, ilgaamZi$kumas bei nesudétingas aptarnavimas. Tokiuose pritaikymuose kaip
pramoninis medZiagy apdirbimas (pjovimas, greZimas ar suvirinimas) lazeriné sistema dirba
praktikai nuolatos, todél labai svarbu, kad sistemos savybeés kiek galima ilgiau nedegraduoty

ir laiko tarpas tarp gretimy patikros ir aptarnavimo operacijy biity kuo ilgesnis.

Vienas spariausiai degraduojanéiy elementy tokiose sistemose yra kaupinimui naudojamos
iSlydzio lempos. Jy tarnavimo laikas priklauso tiek nuo padiy lempy techniniy charakteristiky,
tiek ir nuo darbo reZimo. Be to, sistemos patikimumg apsprendZia i$¢jimo charakteristiky
atsikartojamumas: lazerinés spinduliuotés energijos ir sklidimo krypties stabilumas. O tai

vélgi didZiaja dalimi yra susij¢ su kaupinimo lempy spinduliuotés savybémis.

Yra Zinomi geometriniai lempy konstrukcijos sprendimai i§lydZio lempos tarnavimo laikui
pailginti, apra$yti WO 9213358, US 5168194, arba jonizacijos kanalo padéiai iSlydzio
lempos kolboje stabilizuoti, apragytas JP 2007287563. Lempos su maZo diametro elektrodais
neatlaiko didelés galios, todél netinka didelés apkrovos sistemose. Be to, lempos,
pasiZymincios ypatinga elektrody ar kolbos geometrija reikalauja daug darbo gaminant ir yra
brangios, palyginus su jprastos geometrijos lempomis. Galingose pramoninése sistemose
naudojamos labai paprasto dizaino iSlydZio lempos, o stabilumo ar trumpo lempy amziaus

problemos sprendZiamos maitinimo srovés valdymo bidais.

Yra Zinoma, kad pasikartojangio i$lydZio impulsiniy lempy tarnavimo laikg galima pailginti jy
maitinimui tarp pagrindiniy maitinimo srovés impulsy naudojant budingia srove. Tokio tipo

maitinimo budai yra aprasyti W. Koechner, Solid-State Laser Engineering, 6th ed., Springer,



Berlin (2006), US 3551738, US 3967212, US 5315607, US 4398129, US 4910438. Juose

budin&ios srovés stiprio verté yra pastovi arba svyruoja siaurame ver¢iy intervale.

Zinomo pasikartojangio i8lydZio impulsiniy lempy maitinimo bido esmé tokia — tarpuose tarp
pagrindinio i8lydZio srovés impulsy lempai tickiama maitinimo srové rusenanciajam islydZiui
palaikyti. Kartg jZiebus i8lydj ir suformavus pradinj jonizacijos kanala, srové dujose visada
teka. Pagrindinio i8lydZio maitinimo srovés stipris yra didelis, toks, kad dél jos atsiranda
intensyvus duju plazmos §vytéjimas. Jei lempa naudojama lazeriui kaupinti, pagrindinio
iSlydzio srovés sukelta optiné spinduliuoté gerokai virSija lazerinés generacijos slenksti.
Tarpuose tarp intensyviy pagrindiniy srovés impulsy lempai tiekiama silpna budinti
maitinimo srové. Ji reikalinga iZiebtam dujy i$lydZiui palaikyti. Po to, kai aukS$tos jtampos
iZiebimo impulsu inicijuojama pradiné dujy jonizacija, o po jos vykstanti smiiginé jonizacija
dar labiau papildo jonizuoty molekuliy skaiiy, susidaro salygos tekéti elektros srovei tarp
lempos elektrody. [Ziebus dujy iSlydi, tereikia nedidelés maitinimo sroves, kad jonizuoty
molekuliy kanalas neuZgesty. Srové pasirenka maZiausios varZzos krypti dujose, todél srovés
tekéjimo trajektorija yra netaisyklinga, panaSi i gamtoje vykstantj Zaiba. Kuo didesnis
budincios srovés stipris, tuo didesnis jonizuoto kanalo skerspjiivis ir tuo stabilesné jo forma.
Pagrindinis i$lydis, vykstantis paruo$toje lempoje, t.y. lempoje su suformuotu jonizacijos
kanalu, yra labiau prognozuojamas, srovés stiprio augimo kreivé turi statesnius frontus,

pasiekiama didesné srovés stiprio verté.

AnksCiau minéty impulsiniy lempy maitinimo bady trikumas — per didelis lempos
eikvojimas. Nepaisant to, kad i§vengiama neigiamy efekty, kuriuos sukelty pasikartojantis
aukStos jtampos jZiebimo impulsas, ir kad lempoje su pradiniu jonizacijos kanalu néra
staigaus peréjimo | stiprios jonizacijos biisena, nuolatinis srovés tekéjimas — eikvoja lempa.
Sprendimuose su pastovia budindia srove nejmanoma pasiekti gero jonizacijos kanalo
stabilumo, neeikvojant lempos. Antra vertus, nejmanoma pasiekti ilgos lempy tarnavimo

trukmés, nepakenkiant jonizacijos kanalo, ir tuo pa&iu lempos spinduliuotés, stabilumui.

Norint jvertinti lempos eikvojima ir apskritai budinios srovés metodo tikslinguma, reikia

atsiZvelgti i du parametrus — pagrindiniy impulsy pasikartojimo daZnj ir budin&ios srovés lygi.

Zemo pasikartojimo daznio sistemose laiko tarpas tarp gretimy pagrindinio i§lydZio impulsy
gali bati pakankamas, kad spéty nusistovéti lempos varZos, srovés bei itampos fliuktuacijos,
atsirandancios dél i8lydzio jZiebimo aukstos jtampos impulsu. Siuo atveju pastovus budindios

srovés laikymas netenka prasmés. Krivis, pratekantis per laiko tarpa tarp pagrindiniy



impulsy, gali netgi vir§yti kriivi, pratekanti pagrindiniy impulsy metu. Taigi trikumai, susij¢
su pastoviu lempos deginimu budéjimo reZime, gali nustelbti privalumus, susijusius su
didesniu efektyvumu, stabilumu ir panasiai. Kai laiko tarpas tarp gretimy i§lydzio impulsy yra
palyginamas su pradiniy fliuktuacijy nusistovéjimo ir jonizacijos kanalo susiformavimo laiku,
pasirenkamas balansas tarp privalumy ir trikumy, kuriuos gali duoti budinCios srovés
metodas. Didelio daZnio sistemose i8lydZio lempy srovés valdymo biidas su budingios srovés

reZzimu daZniausiai teikia daugiau privalumy negu trikumy.

Budincios srovés lygis apsprendZia, kokia lempoje pratekancio kriivio dalis néra tiesiogiai
panaudojama optinés spinduliuotés generacijai. Kuo didesné budinti srové, tuo didesnis per ja
pratekancio kriivio kiekis, ir tuo labiau eikvojama lempa. Antra vertus, kai budinti srové yra
pernelyg maza, i§lydis lempoje yra labai nestabilus. Srovés tekéjimas gali tiesiog uZgesti, arba
stipriai fliuktuoti erdvéje ir laike. Plazmos savybés lempos budéjimo reZime turi didelés
itakos ir pagrindinio i$lydZio impulso vystymuisi. Nestabilus pradinis jonizacijos kanalas
lemia ir pagrindinio ilydZio impulso erdvinius bei energinius nestabilumus. Nestabilumai
iSlydZio lempose, naudojamose lazeriams kaupinti, salygoja ir lazerinés spinduliuotés
(erdvinius, laikinius, energinius) nestabilumus, taip pat nulemia lazerinés sistemos
efektyvuma. Be to, jonizacijos kanalo krypties bei skerspjlivio kitimas yra lydimas lempos
varZos, itampos bei srovés fliuktuacijy, sukelian¢iy elektromagnetinius triuk$mus. Optimali

budincios srovés verté turi bati parinkta, jvertinus visus minétus faktorius.

Zinomuose sprendimuose, kuriuose impulsinés i$lydZio lempos maitinamos pastovaus lygio
budingia srove ir kuriais siekiama padidinti sistemos efektyvuma bei spinduliuotés stabiluma,
tipinés budincios srovés stiprio vertés svyruoja S0mA + 1A ribose [Ziiir. patenty US 4910438,
US 5168194, US 5373215 apraSymus bei Alex D. McLeod, , Design Considerations for
Triggering of Flashlamps “, Nov. 1996. Copyright© 1998-2003 PerkinElmer, Inc.]. Nesunku
paskaiCiuoti, kad su 500mA budingia srove ir impulsy pasikartojimo daniu 50Hz pratekantis
kravis budéjimo fazéje yra palyginamas su kriiviu, kuris prateka lempoje pagrindinio i$lydZio

metu.

JAV patente US 6330258 apradytas lazeryje naudojamas pasikartojancio i8lydzio impulsiniy
lempy maitinimo budas su budindios srovés reZimu, pasiZymintis tuo, kad budinios srovés
lygis yra parenkamas priklausomai nuo impulsy pasikartojimo daZnio. Siekiant sumaZinti
lempy eikvojima, Zemy dazniy diapazone naudojama maZesnio sroves stiprio budinti srove,

auksty dazniy diapazone — didesnio srovés stiprio budinti srové: 0,3A (<2Hz), 2A (nuo 2Hz



iki 200Hz) ir 5A (>200Hz). Be to, per pauzg tarp gretimy pagrindiniy impulsy seky palaikoma
maziausia budindios srovés verté (0,3A), kad kuo mazZiau eikvotysi lempa. PaleidZiant nauja
lazeriniy impulsy seka, t.y. pasibaigus pauzei, budin&ios srovés stiprio vert¢ minétu biidu
pritaikoma prie impulsy pasikartojimo (sekos viduje) daznio. Tarpuose tarp gretimy

intensyvaus islydZio impulsy vienos sekos viduje budingios srovés stipris nekeiCiamas.

Siame sprendime lempy tausojimo efektas atsiranda tik dél to, kad lempa naudojama impulsy
sekos rezime. Kai per pauze tarp impulsy seky palaikoma maZiausia i trijy nustatyty
budindios srovés stiprio verdiy, pasiekiamas ilgiausias i§ ty, kurie $iuo atveju yra jmanomi,
lempy tarnavimo laikas. Pastoviai dirbangiame lazeryje toks budas lempy tarnavimo trukmes
neprailginty, nes kriivis pratekantis lempa budéjimo fazés metu yra palyginamas su kraviu,

kuris prateka lempoje pagrindinio i§lydZio metu.

Tarptautinéje patentinéje paraiskoje WO02008003997 apradytas lazeryje naudojamas
pasikartojandio i$lydZio impulsiniy lempy maitinimo bidas su budinCios srovés rezimu,
kuriuo siekiama stabilizuoti &ilumines salygas lazerio (kaupinamo tokiomis lempomis)
aktyviajame elemente. Budin¢ios maitinimo srovés lygis yra parenkamas taip, kad budéjimo
fazéje susidaryty toks pats Siluminis l¢8is, koks susidaro lazerinés generacijos metu. Per pauze
tarp gretimy lazeriniy impulsy seky palaikoma tam tikra nedidelé budingios srovés verté. Pries
pirmajj $iivi budincios srovés stipris yra padidinamas iki tokio lygio, kad susidaryty panaSios
Siluminés salygos, kokios bus pagrindinio i§lydZio metu. Impulsy sekos viduje budinCios

srovés stipriai gali skirtis tarp darbo cikly, tatiau vieno ciklo metu budinti srové yra pastovi.

Zinomas impulsiniy i§lydZio lempy maitinimo biidas su budin¢ios srovés reZimu, kuriuo
siekiama kuo geriau suvienodinti §ilumines salygas taip pat labai eikvoja lempas. Siekiant
uztikrinti, kad budéjimo fazéje susidaryty toks pats $iluminis lesis, koks susidaro lazerinés
generacijos metu, budin€ios maitinimo srovés lygis turi biiti netoli lazerinés generacijos
slenksgio, tad nedaug skiriasi nuo pagrindiniy impulsy srovés lygio. Taigi budéjimo fazéje
lempos yra gana stipriai apkraunamos ir labai greitai eikvojamos. Be to, budinios srovés

Saltinis turi biiti beveik tokio paties galingumo, kaip ir pagrindinio i§lydZio impulsy $altinis.

Sprendimai su pastovia rusenaciojo islydZio srove i§ principo negali suderinti ilgos lempy
tarnavimo trukmés ir spindulivotés stabilumo. Reikia pasirinkti balansa tarp geresnio
spinduliuotés stabilumo ir lempos eikvojimo. Nustatoma tam tikra optiméﬁ budincios srovés
stiprio verté. Paprastai pasirenkama tokia budingios srovés stiprio verté, kad bty uztikrintas

geresnis stabilumas. Tai atlickama lempos tarnavimo trukmés saskaita.



Yra Zinomi pasikartojandio iSlydzio impulsiniy lempy maitinimo biidai, panaudojantys
budinfios srovés metoda, kuriuose budinti srové ir vieno ciklo metu néra pastovios vertés,
apraSyti US 4276497, WO 2008003997, US 2008157695. Srovés kitimo laike pavidalas gali

biiti apraSomas tam tikru algoritmu arba nustatomas dinami$kai griZtamojo ry$io pagalba.

Taciau esant dideliam daZniui, parametry stebéjimas bei valdymas realiame laike yra sunkiai
realizuojamas. Greitas parametry valdymas reikalauja labai galingo $altinio. Tokiuose
sprendimuose didZiausias démesys skiriamas geresniam stabilumui, dar didesniam sistemos
efektyvumui, impulsy energijos ir/ar krypties stabilumui bei pasirodymo laike

atsikartojamumui. Pratekantis kriivis ir tuo padiu lempos eikvojimas néra sumaZinami.

JAV patentinéje paraiSkoje US 2008157695 (Lantis et al.) teigiama, kad galima utikrinti
patikimesnj lempy darbg ir ilgesni jy tarnavimo laika, kai lempos ir maitinimo grandinés
impedansai sutampa. Tuo tikslu reikiama srovés stiprio verté konkregiu laiko momentu yra
nustatoma realiu laiku, panaudojant griZtamaji ry$j. Taigi srovés stiprio kitimo laike kreivé
yra tam tikros netaisyklingos formos, apspresta lempos ir ja maitinan&ios grandings
impedansy kiekvienu laiko momentu ir baty vis kitokia skirtingoms lempoms arba tai pactiai
lempai, degraduojantiai laike. Toks lempos maitinimo biidas yra sudétingas, be to, ir brangus.
Tuo tarpu, impedansy sutapimo reikalavimas yra labiausiai aktualus ypa¢ didelés galios UV

lempoms, kokios yra apra$ytos minétoje paraiskoje.

US 4276497 (Burbeck et al.) apraSytas pasikartojantio idlydzio impulsinés lempos maitinimo
bidas, pagal kurj i impulsine lempa tiekia maitinimo srovés impulsy seka, kur maitinimo
sroves impulsy, sukeliandiy intensyvy lempos islydi, trukmé ir forma yra nesunkiai valdoma.
Be to, tarpuose tarp pagrindiniy maitinimo srovés impulsy i minéta impulsine lempg tickiama
budinti srove, kurios stipris prie§ pat pagrindini maitinimo srovés impulsa gali biti padidintas,
tuo budu salygojant greitesnj pagrindinio i¥lydzio i$sivystyma ir pailginant lempos tarnavimo
trukme.

Zinomas pasikartojan¢io iilyd¥io impulsinés lempos maitinimo budas neleidZia gauti
optimaliausios pasikartojandio i§lydZio impulsinés lempos maitinimo srovés formos, kuriai

esant blity pasiektas maksimaliai prailgintas lempos tarnavimo laikas, neprarandant lempos



jonizacijos kanalo stabilumo. Kadangi budinti srové yra tiekiama i maZo impedanso
maitinimo srovés $altinio, srovés stipris turi biiti gana didelis, kad palaikyty srovés tekéjima
lempoje. Taigi i8lydZio lempos tarnavimo laikg galima pailginti tik dél to, kad, lempai
pereinant i§ budéjimo biisenos i pagrindinio ilydZio blisena, srovés ir jtampos $uoliai tampa

maZesni, kas sumazZina ,,stresg* lempai. Pratekandio krivio kiekis néra sumaZinamas.

I§radimu siekiama prailginti pasikartojandio iSlydZio impulsinés lempos tarnavimo laika,

neprarandant jonizacijos kanalo stabilumo i$lydZio lempoje.

UZdavinio sprendimo esmé yra ta, kad pasikartojancio i§lydZio impulsinés lempos maitinimo
bude, kai | impulsing lempg tiekia pagrindinio i$lydZio maitinimo srovés atitinkamai
sinchronizuotus impulsus, kurie minétoje lempoje sukelia pagrindinj islydi, o tarpuose tarp
minéty pagrindiniy maitinimo srovés impulsy | minétg impulsing lempa tiekia budinéig srove,
kurios stipris prie§ pat pagrindinj maitinimo srovés impulsa yra padidinamas, tarp minéty
pagrindiniy lempos maitinimo impulsy tiekiamos budindios maitinimo srovés stipri (Ip)
palaiko galimai Zemiausia, galintj uZtikrinti, kad minétoje lempoje islydis neuzgesty, o prie$
kiekvieng pagrindinj maitinimo srovés impulsa () minétos budin&ios maitinimo sroves stipri
padidina iki antro lygio stiprio (/;), kuris parenkamas toks, kad galéty tolygiai uZpildyti
plazma visa minétos impulsinés lempos kolba, o kiekviena pagrindinio i§lydZio maitinimo
srovés impulsa (1) paleidZia sinchroimpulsu, suvélintu per laiko intgrvalq n atzvilgiu
sinchroimpulso, jjungiandio budingios srovés padidinima iki antro lygio stiprio (I;). Minétas
laiko intervalas ¢, yra galimai trumpiausias laiko intervalas, per kurj lempos kolba tolygiai
uzsipildo plazma. Budingios srovés antro lygio stipris (/;), kuriam esant lempos kolba tolygiai
uzsipildo plazma, ir trumpiausias laiko intervalas, per kurj lempos kolba tolygiai uZsipildo
plazma, priklauso nuo pasirinktos pasikartojanéio i8lydZio impulsinés lempos parametry ir yra

nustatomas empiriskai.

Suformuojant pasikartojancio ilydZio impulsinés lempos maitinimo srovés parametrus pagal
Sio iSradimo maitinimo biidg, galima pasiekti balansg tarp siekiamo ilgesnio lempos
tarnavimo laiko, kuriam reikia kuo maZesnés budindios srovés, ir jonizacijos kanalo
stabilumo, kuriam reikia kuo didesnés budindios sroves. Kadangi didZiaja budéjimo fazés
laiko dalj lempoje teka galimai maZiausia maitinimo srové, lempos eikvojimas yra
sumazinamas iki minimumo. Taip pailginamas lempos tarnavimo laikas. Kadangi prie§ pat
pagrindinj i$lydj maitinimo srové yra trumpam padidinama, kol spéja nusistovéti stabili dujy

plazmos blisena, lempos optiné spinduliuoté yra stabili. Sis stabilumas apima tiek impulso



energijos bei sklidimo krypties, tiek ir pasirodymo laike atsikartojima. Taip pasiekiamas
maziausias jmanomas kriivis, kuris pratekés lempa budé¢jimo faz€je. SumaZinami ir
elektromagnetiniai triuk§mai. Taigi lempa tarnaus ilgiau, kas yra didelis privalumas ne tik dél

sumazintos sistemos aptarnavimo kainos, bet ir dél patogumo — reikés reciau keisti.

Kitas $io iSradimo realizavimas yra pasikartojantio i$lydzio impulsinés lempos maitinimo
biidas, kai { impulsing lempa tiekia pagrindinio i§lydZio maitinimo srovés atitinkama impulsy
seka, kurie minétoje lempoje sukelia pagrindinj i8lydj, o tarpuose tarp minéty pagrindiniy
maitinimo srovés impulsy i minétg impulsing lempg tiekia budin¢ig srove, kurios stipris prie$
kiekviena minétos impulsy sekos pagrindini maitinimo srovés impulsa yra padidinamas, o
tarp minéty pagrindiniy lempos maitinimo impulsy tiekiamos budin¢ios maitinimo srovés
stipri (lp) palaiko galimai Zemiausia, galintj uZtikrinti, kad minétoje lempoje islydis
neuZgesty, o prie§ kiekviena pagrindini maitinimo srovés impulsa (%) vykdo budingios
maitinimo sroveés stiprio padidinima iki antro stiprio lygio (/;), kuris parenkamas toks, kad
minétos impulsinés lempos varZa pasiekty i§ anksto numatytg verte, prie kurios jtampos
kitimas pagrindinio i$lydZio metu minétoje impulsinéje lempoje prasidéty monotonisku
augimu, o kiekvieng pagrindinio i8lydZio maitinimo srovés impulsa (I;) paleidZia
sinchroimpulsu, suvélintu per laiko intervala # atZvilgiu sinchroimpulso, jjungiancio
budin¢ios srovés didinima iki antro lygio stiprio (I;). Budingios srovés didinimas iki antro
lygio stiprio (/1) vykdomas realiu laiku per griztamaji ry$i matuojant minétos impulsinés
lempos varZa tarp pagrindiniy maitinimo srovés impulsy ir ja lyginant su i anksto numatyta
varZos verte. Minétas laiko intervalas #; yra galimai trumpiausias laiko intervalas, kurio reikia

lempos varZai pasiekti i§ anksto numatyta verte.

Budincios srovés pirmo lygio stipris (Iy), priklausomai nuo iilydZio lempos parametry, gali
biiti parinktas intervale nuo mazdaug 10mA iki 100mA. Budingios srovés antro lygio stipris
(11), priklausomai nuo pasikartojandio islydZio lempos parametry, gali buti intervale nuo
maZdaug 1A iki 20A. Pagrindinio i§lydZio maitinimo srovés impulsy stipris (), priklausomai
nuo pasikartojan¢io iSlydzio lempos parametry, gali biiti intervale nuo mazdaug 100A iki
1000 A.

Antro lygio maitinimo srovei (/;) {jungti ir pagrindinio i§lydZio maitinimo srovés impulsui (5)

paleisti gali biiti naudojamas vienas sinchroimpulsy 3altinis.

Toliau iSradimas detaliau paaiSkinamas bréZiniais. esmé ir privalumai yra geriau suprantami i$

detalaus apraSymo ir ji papildanéiy bréiniy, kuriuose:



Fig.1 —blokiné schema impulsinés dujy i§lydZio lempos maitinimo biidui pagal §j idradimg

pavaizduoti,

Fig.2 — lempos maitinimo srovés stiprio kitimas laike vieno darbo ciklo metu;
Fig.3 — lempos maitinimo srovés stiprio kitimas laike keliy darbo cikly metu;
Fig.4 — 8io i§radimo kitos realizacijos;

Fig.5 —blokiné schema, vaizduojanti i§lydZio lempos maitinimo biida pagal kita $io isradimo

varianta;

Fig.6A ir Fig.6B —lempos jtampos, srovés ir varZos laikinés priklausomybés pagrindinio

iSlydzio metu, esant skirtingoms budingios srovés stiprio vertéms;

Fig.7A ir Fig.7B — pastovios maitinimo srovés altinis ir jo signaly sekos, o taip pat i§&jimo

sroveés kitimas laike;

Fig.8 — maitinimo srovés altinis, kurio srovés lygis yra realiu laiku valdomas, priklausomai

nuo lempos varzZos.

Viena §io iSradimo realizacija apima lempos maitinimo srovés tiekima trim atskirais srovés
Saltiniais: pagrindinio ilydZio bei dviem budin&ios srovés $altiniais. Pagrindinio i§lydZio
srovés Saltinio pasikartojantys vienodos amplitudés srovés impulsai sukelia intensyvias
lempos blyktes. Tarpuose tarp pagrindiniy srovés impulsy lempa yra maitinama srove,

tiekiama budincios sroveés 3altiniais.

Pirmojo budin€ios srovés Saltinio srovés stipris yra pastovus ir lygus Io. Saltinis {jungiamas
darbo pradZioje, i¥kart po jZiebimo impulso, ir daugiau nejunginéjamas. Antrasis budindios
sroves Saltinis i8duoda impulsy seka, kuri yra paslinkta laike pagrindiniy srovés impulsy
sekos atZvilgiu. Antrojo budinéios srovés Saltinio impulsy amplitudé yra i§ anksto numatyta.
Ji yra tokia, kad budinti maitinimo srové buty padidinta iki antro lygio /), kuris yra dviem
eilémis didesnis uZ pirmojo budin&ios srovés ¥altinio sroves lygi Ip. Padidintos budincios
stoves impulsy ir pagrindinio iglydZio srovés impulsy Saltiniai yra valdomi vienu
sinchroimpulsy generatoriumi. Sinchronizacijos impulsy generatorius turi du i8¢jimus, vienas

i§ kuriy yra pavélintas kito atzvilgiu.

Dar viena 8io iSradimo realizacija apima lempos maitinimo srovés tickima dviem srovés

Saltiniais: pagrindinio iSlydZio srovés Saltiniu bei budindios sroves Saltiniu. Siuo atveju



reikiamos formos budindios srovés signalas sukuriamas vienu budinCios srovés Saltiniu.
DidZiaja laiko dalj budingios srovés stipris lygus Iy, o prie§ pat pagrindinio ilydZio impulsg
srové trumpam padidinama iki /. Padidinto stiprio budin&ios srovés lygio jjungimas ir

i§jungimas yra tiksliai suderinamas laike su pagrindiniy impulsy iSkrova.

Siekiant realizuoti $io iSradimo lempos maitinimo biida, kuriame padidinto stiprio budincios
srovés lygis yra realiu laiku valdomas, priklausomai nuo lempos varZos vertés, papildomai
reikia griZtamojo ry$io grandinés. Jos paskirtis yra realiu laiku matuoti lempos varza ir atlikti
budindios srovés valdyma. Budinfios maitinimo srovés S$altinis prie§ pagrindinj iSlydj

padidina srovés verte iki tokios, kad vidiné lempos varzZa pasiekty i§ anksto numatyta verte.

Fig.1 pateikta principiné schema, vaizduojanti $io iSradimo varianta, pagal kurj padidinto
budincios srovés stiprio verté yra i§ anksto numatyta, o iSlydZio lempa (1) yra maitinama
srovémis, paduodamomis i§ trijy srovés Saltiniy (2, 3, 4). Skirtingy maitinimo $altiniy signaly

jjungimas yra grieZtai suderintas tarpusavyje.

I8kart po to, kai jZiebimo jtampos impulsu inicijuojama lempos dujy jonizacija, ir susidaro
salygos teketi elektros srovei, jjungiamas pirmasis budingios srovés 3altinis 2. Jo i8duodama
srové (Ip) yra pastoviai tickiama lempai, tuo biidu uZtikrinant, kad iglydis neuZgesty. Sios
budin¢ios srovés stiprio verté Jp parenkama kuo maZesné. Nepaisant to, kad jonizuoty dujy
kanalas bus labai nestabilus, svarbiausia, kad srovés tekéjimas nenutriikty. Empiriskai
nustatyta, kad tipinei 4mm skersmens i$lydZio lempai pakanka 50mA maitinimo srovés
minimaliam i8lydZiui palaikyti, o tai yra maZdaug viena eile maZesné verté uZ budindios
sroves stiprio vertes Zinomuose sprendimuose. Kitokiy parametry islydzio lempoms Iy

svyruoja intervale mazdaug nuo 10mA iki 100mA.

Patioje budéjimo fazés pabaigoje, prie§ pat pagrindinio i§lyd¥io impulsa, antrasis budinéios
srovés Saltinis 3 sugeneruoja trumpa srovés impulsa su tokia amplitude, kad budinti
maitinimo srové biity padidinama iki antro lygio ;. Srovés, tekandios islydZio lempoje,
padidinimas stabilizuoja jonizacijos kanalo krypt] ir varZa. Kuo didesné maitinimo srové, tuo
daugiau yra jonizuoty dujy molekuliy ir tuo jonizacijos kanalas yra platesnis. Antro lygio
budingios maitinimo srovés stipris /; parenkamas toks, kad dujos biity jonizuojamos visame
lempos kolbos tiiryje. Tuomet i§lydZio fliuktuacijos sumaZéja iki minimumo. Srovés stiprio
verté, kuriai esant visa lempos kolba tolygiai uZpildoma plazma, yra tarp 1A ir 20A,
priklausomai nuo lempos parametry. Tipinei 4mm skersmens i§lydZio lempai 1) = SA. Taigi

pirmo ir antro lygio budindiy sroviy stipriai skiriasi dviem eilémis.
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Po budéjimo fazés seka pagrindinio i§lydZzio fazé. Pagrindinio iSlydzio srovés Saltinis 4
sugeneruoja trumpa didelio stiprio srovés impulsa, kuris sukelia intensyvy lempos
spinduliavima. Priklausomai nuo lempos parametry, maitinimo srovés stipris (5), kuris teka
lempoje pagrindinio i§lydZio metu yra intervale nuo 100A iki 1000A. Tipinei 4mm skersmens

i8lydZio lempai reikalingas 7, = 500A stiprio srové.

Taigi pasikartojancio i§lydZio impulsinés lempos darbo ciklas susideda i§ trijy etapy: mazos
budincios srovés, padidintos budincios srovés ir pagrindinio i8lydZio srovés etapo. 2 ir 3 etape
lempa patiria maitinimo srovés lygio $uoli mazdaug per dvi eiles. Pagrindinio i§lydZio srovés
impulsas yra standartinés, apie 150ps, trukmés (#,). Antro lygio budingios srovés etapo trukmeé
(f1) priklauso nuo lempos parametry ir konkre&iy Iy, I; sroves stiprio verdiy bei srovés I
augimo greicio. #; parenkamas kiek galima trumpesnis, toks, koks yra biitinai reikalingas, kad
buity pasiektas tolygus lempos kolbos uZpildymas plazma. Priklausomai nuo minéty
parametry, #; svyruoja (100+-500)us intervalo ribose. Esant Iy = 50mA ir I} = 5A maitinimo
sroveés stiprio vertéms, #; maZzdaug lygus 150ps. Visg likusj darbo ciklo laikg lempa yra mazo
stiprio budin¢ios srovés (ly) busenoje, kurios trukmé priklauso nuo lempos pagrindiniy
impulsy pasikartojimo daZnio bei pagrindinio i§lydZio bei padidintos budingios srovés etapo
trukmiy (1/f- ¢t - ).

Antro lygio stiprio (/1) budingios srovés jjungimas, paskui jo i§jungimas bei pagrindinio
i8lydZio srovés impulso paleidimas yra valdomas vienu sinchroimpulsy generatoriumi, kurio
taktinj daZnj f pasirenka vartotojas. Kad Saltiniy 3 ir 4 srovés impulsai pasirodyty reikiamu
laiku, vienas i§ sinchroimpulsy generatoriaus i%¢jimo impulsy (7) yra pavélinamas kito (6)

atzvilgiu (zitir. Fig.3).

Minétasis impulsinés lempos maitinimo srovés stiprio lygio kitimas vieno darbo ciklo metu
yra pavaizduotas Fig.2. Kreivé 9 turi tris srovés lygius: Iy, [; ir L. Pirmo lygio budingios
srovés stipris fo yra viena eile maZesnis uZ budingios srovés stiprio verte, kuri yra prasta
i8lydZio lempos maitinimo biiduose su budinios srovés rezimu (tagking linija 10). Tuo tarpu

antro lygio budin€ios srovés stipris /; yra viena eile didesnis uZ jprasta budinéia srove 10.

Pirmo lygio budinti srové I, uZtikrina rusenanéiojo ilydzio egzistavima kuo maZiau eikvojant
iSlydzio lempa. Antro lygio budinti srové I; paruosia lempg sekandiam etapui. Prie$ pat
pagrindinio iSlydZio etapa lempos kolba uZpildZius jonizuotomis dujomis ir iki minimumo
sumazinus islydzio fliuktuacijas, uZtikrinama stabili srové bei optiné spinduliuoté pagrindinio

i8lydZio metu. Pasibaigus intensyvaus ilyd#io etapui, lempa griZta | budéjimo biiseng, t.y. |
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budingios srovés lygi I. Padidintos budingios srovés etapo trukmé #; yra panasi i pagrindinio

islydZio etapo trukmeg f,. Tuo tarpu visa likusi laika lempoje teka labai maZa srove.

Fig.3 pavaizduoti keli impulsinés i8lydZio lempos darbo ciklai: maitinimo srovés kitimas laike
11 bei dvi sinchroimpulsy (6, 7) sekos 12, 13. Pradedant nuo lempos jZiebimo momento 14,
srové lempoje teka per visa darbo laikg (nuliné srovés stiprio vert¢ Zymima linija 15).
Maitinimo srovés kreivé 11 yra sudaryta i§ laiptuoty srovés impulsy 9, pavaizduoty Fig.2.
Kiekvieno darbo ciklo pradzioje (pvz., taSkas 16), i lempa tiekiama pirmo lygio budinti
maitinimo srové Iy. Tai tesiasi iki momento 17, kai { antrajj budin€ios srovés $altinj 3 ateina
sinchronizacijos impulsas 6. Saltinis 3 padidina lempai tickiamos budin&ios srovés stiprj iki
antro lygio ;. Kai po tam tikro vélinimo laiko, kuris lygus #;, pagrindinio iSlydZio srovés
Saltini 4 pasiekia sinchronizacijos impulsas 7, antrasis budin€ios srovés Saltinis 3 yra
atjungiamas, ir tuo pat metu paleidZiamas pagrindinio i§lydZio srovés Saltinio 4 impulsas.
Pasibaigus pagrindiniam i§lydZiui, lempai vél tickiama pirmo lygio budinti maitinimo srové

Iy.

Sis i¥radimas neapsiriboja Fig.1 schema, pagal kurig dujy iSlydZio lempa yra maitinama
srovémis, paduodamomis i$ trijy atskiry srovés $altiniy. Galimi ir kiti pasikartojanéio i§lydzio
impulsinés lempos maitinimo biido variantai, nenukrypstantys nuo $io i§radimo esmes. Fig.4.
vaizduoja, kad impulsiné dujy i§lydZio lempa 1 gali biti maitinama srovémis, paduodamomis
i§ dviejy sroves Saltiniy: budingios srovés $altinio 19 ir pagrindinio i§lydzio srovés altinio 4.
BudinCios srovés Saltinio 19 maitinimo srové lygi budin¢ios srovés altiniy 2 ir 3 i8 Fig.1.
sroviy sumai. Apibendrintai galima sakyti, kad lempa yra maitinama srove, kurig i¥duoda
maitinimo blokas 20, o perjungimas tarp jo skirtingy srovés lygiy yra valdomas
sinchroimpulsais 6, 7. Nepriklausomai nuo to, kiek yra lempos maitinimo srovés $altiniy,

srovés kitimas laike atvaizduojamas kreivémis, pavaizduotomis Fig.2 ir Fig.3 .

Fig.5 pateikta blokiné schema, reikalinga dar vienam $io iSradimo variantui realizuoti. Pagal
Ji, padidinto stiprio budingios maitinimo srovés lygi reikia valdyti taip, kad prie§ pagrindinj
i8lydj lempos varZa pasiekty i§ anksto numatyta verte. [ schema yra jtraukta griZtamojo rysio
grandiné, kurios pagalba realiu laiku matuojama lempos varfa ir valdoma budingios

maitinimo sroves stipris.

Kaip ir prie§ tai buvusiuose variantuose, didZiaja darbo ciklo dalj lempa yra maitinama maza
budintia srove (Ip). Kuomet ateina sinchroimpulsas 6, leidZiantis didinti budingios srovés

stipri, maitinimo blokas 20 (arba antro lygio budindios srovés Saltinis) pradeda didinti
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budingia maitinimo srove, o kontroleris 21 pradeda matuoti itampa tarp lempos elektrody ir
per lempa tekanéig srove. IS momentiniy jtampos ir srovés veriy nustatomos momentinés

lempos varzZos vertés.

Budindios srovés stipris didinamas tol, kol lempos varZa pasiekia i§ anksto numatyta verte.
Kai lempos varZa susilygina su minéta i§ anksto numatyta verte, kontroleris 21 pasiuncia
signala | maitinimo bloka 20, kad biity sustabdytas srovés stiprio didinimas. Si padidinto

stiprio (/1) budinti maitinimo srové lempai tieckiama iki pat pagrindinio i§lydZio etapo.

Kai maitinimo blokg 20 pasiekia sinchroimpulsas 7, sugeneruojamas didelio stiprio (1)
pagrindinio i8lydZio srovés impulsas. Prasidéjus pagrindinio i§lydZio etapui, kontroleris 21
yra tuoj pat i§jungiamas, kad itampos ir srovés matavimas vykty tik padidintos budinéios

sroves etapo metu.

Laiko tarpas, per kurj lempos varZa pasiekia numatytajg verte, priklauso nuo budindios srovés
Saltinio ir lempos charakteristiky. Geriausia, kad suvélinimo laikas #; tarp sinchroimpulso 7,
inicijuojan¢io pagrindinio i§lydZio maitinimo srovés impulsa b, ir sinchroimpulso 6,

jjungiancio antro lygio budin&ia srove I, bity kiek galima trumpesnis.

D¢l tam tikry susvyravimy lempos varZos kitimo greitis gali skirtis tarp cikly. Todél #
parenkamas Siek tiek ilgesnis uz empiri§kai nustatyta trukme, kurios reikia, kad biity pasiekta

norima lempos varZa. Tokiu atveju lempa pasieks ta padia varZos verte kiekvieno ciklo metu.

Mineétoji i§ anksto numatyta lempos varZos verté yra parenkama empiridkai pagal jtampos,
krentan¢ios ant lempos, kitimo laike forma. Priklausomai nuo varZos vertés budéjimo fazes
pabaigoje, lempos jtampa pagrindinio i§lydZio metu kinta skirtingai. Jei pagrindinio i§lydzio
etapas startuojamas lempai esant didelés varZos biisenoje, jtampos kitimo laike kreivé turi du
maksimumus: i§ pradZiy jtampa labai didel¢, paskui sumaZéja, véliau vél iSauga ir vél
sumazéja (Zitr. Fig.6A ). Toks jtampos kitimas yra nepageidautinas tick dél spinduliuotés
nestabilumo, tiek dél atsirandaniy elektromagnetiniy triuk$my. Jei pagrindinio iSlydzio etapo
pradZioje varZa jau yra sumazinta, jtampa lempoje kinta tolygiau: is pradZiy auga, o paskui

mazéja (Ziar. Fig.6B ).

Fig.6A ir 6B pateiktos lempos jtampos, srovés ir varzos kitimo laike kreives tipinei 4mm
diametro ir 75Smm ilgio i8lydZio lempai. Kai prie$ pat pagrindinio i8lydZio etapa budintios
sroves stipris /;=0,05A, pradiné lempos varZa yra 140Q eilés (Fig. 6A). O kai I)=10A,
pradiné varza — apie 4Q (Fig.6B ).
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Budingios maitinimo srovés padidinimas prie§ pagrindinio i8lydZio etapa atlicka lempos
paruoiimo, t.y. jonizacijos kanalo suformavimo ir stabilizavimo, funkcija. Taigi minéta
numatytoji lempos varZos verté, su kuria uZtikrinamas stabilus i$lydZio lempos darbas ir
i§vengiama dideliy elektromagnetiniy triuk§my, yra parenkama taip, kad jtampos kitimas

laike atrodyty kaip Fig.6B.

Budincios srovés stipris, su kurino gaunama tinkama jtampos kitimo laike forma, labai
priklauso nuo lempos parametry. Pavyzdziui, 3mm diametro lempai uZtenka 4A srovés, 4mm
diametro — 5A, o Smm — nuo 8A iki 10A. Tuo tarpu pradinés varZos verté, su kuria jtampa
kisty monotoniSkai, jvairioms lempoms yra labai pana$i, t.y. varZa yra universalesnis

parametras.

Fig.7A pavaizduota viena i§ galimy budingios srovés Saltinio, tiekian¢io nustatyta pastoviag
lempos srove, realizacijy. Tokio tipo jrenginys gali biiti naudojamas kaip pirmo lygio
budinios maitinimo srovés $altinis 2 arba kaip antro lygio budin€ios maitinimo sroveés

Saltinis 3 (ziar. Fig.1).

Budingios maitinimo srovés $altinj (2 arba 3) sudaro pastovios jtampos 3altinis 22, sroviy
sumavimo diodas 23, induktyvumo rit¢ 24, raktas 25, srovés matavimo rezistorius 26,
atbulinés srovés diodas 27, RS trigeris 28, komparatorius 29 ir impulsy generatorius 30. Kaip
teka srové grandingje priklauso nuo to, ar raktas 25 yra atidarytas (blisena ,,1%), ar uZdarytas

(busena ,,0°). O rakto biisena yra valdoma RS trigerio pagalba.

Saltinio veikimo principa nesunku suprasti i§ Fig.7B diagramy. Jose pavaizduoti paleidimo
signalas 31 bei impulsy generatoriaus (30), komparatoriaus (29) ir RS trigerio (28) i¢jimo

signalai 32-34, o taip pat srovés, tekancios grandinéje, kitimas laike 35.

Po maitinimo ijungimo (laiko momentas = 0) visi signalai yra biisenoje ,,0%, t.y. i§jungti.
Raktas 25 yra uZdarytas ir srové per lempa 1 neteka. Kai paduodamas paleidimo signalas 31,
generatorius 30 pasiuncia trumpg impulsg | RS trigerio 28 ,,S“ i¢jima (signalas 32). Trigeris
pereina  biiseng ,,1* (signalas 34), raktas 25 atsidaro, ir srové pradeda tekéti i§ Zaltinio 22 per
lempa 1, diodg 23, induktyvumo ritg 24, raktg 25 ir rezistoriy 26. Kadangi $ioje grandinéje yra
induktyvumas, srové auga santykinai létai (dI/dt = U/L, kur dI/dt — srovés augimo greitis, U —

srovés Saltinio jtampa, L — rités induktyvumas).

Grandinéje tekanti srové yra matuojama srovés matavimo irenginiu 36 ir komparatoriumi 29

lyginama su numatytaja srovés verte Igys. Kai tik auganti srové susilygina su Igs (Zitir.
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diagrama 35), komparatoriaus i$¢jime (signalas 33) atsiranda loginis ,,1“, kuris perveda RS
trigeri i biiseng ,,0%, ir raktas 25 uZsidaro. Kadangi grandinéje yra induktyvumo rité, srové
negali staiga nutrakti, ji pradeda tekéti per diodq 27. Taip panaudojama ritéje sukaupta
energija. Taigi srové teka per lempa 1, dioda 23, rite 24, dioda 27. Kadangi Sioje grandinéje
néra energijos Saltinio, srové silpnéja. Po nustatyto laiko ateina sekantis impulsas i$
generatoriaus 30, ir ciklas prasideda i§ naujo. Parametras, nuo kurio priklauso, kokiu tikslumu

palaikoma fiksuota srovés verté, yra impulsy generatoriaus (30) taktinis daznis f;.

Paleidimo signalas 31 ateina i§ centrinio kontrolerio. Pirmo lygio budinéios srovés $altiniui 2,
paleidimo signalo 31 jjungta/i§jungta biisena rei¥kia darbo pradZia/pabaiga. Antro lygio
budincios srovés $altiniui 3, paleidimo signalas 31 yra jjungtoje biisenoje nuo sinchroimpulso

6 atéjimo iki sinchroimpulso 7 atéjimo.

Fig.8 pavaizduotas, kaip galéty biti realizuotas padidinto stiprio budinéios maitinimo srovés
Saltinis pagal antraji $io iSradimo varianta. Tiekiamos srovés stipris turi biti toks, kad lempos
varza susilyginty su i§ anksto numatyta verte. [tampos ir srovés matavimo jrenginiais 37 ir 38
realiu laiku matuojama jtampa ant lempos 1 elektrody ir per lempa 1 tekan&ios srovés stipris.
Duomenys siun¢iami i mikrokontroleri 21, kuris i§ momentiniy jtampos ir srovés veréiy
apskaiCiuoja varZa; nustatyta momenting lempos varZos verte lygina su i§ anksto numatyta
varZos verte Rgys . Kol varZa yra per didelé, RS trigeris laiko rakta atidaryta, ir srovés auga.
Lempos 1 varZai pasiekus Rgy , mikrokontroleris 21 pasiunéia impulsa i RS trigerio , R
i¢jima, kad biity sustabdytas srovés augimas. Tolimesnis pastovios varZos vertés palaikymas

atlickamas analogiSkai, kaip jau buvo apraSytas pastovios srovés palaikymas (Zidr. Fig.7B

apraSyma).

Fig.7A ir Fig.8 pateiktos schemos yra tik galimi, tatiau ne vieninteliai, budin&ios maitinimo

srovés Saltiniy pavyzdZiai biidui pagal §j iSradima realizuoti.

Apibendrinant galima pasakyti, kad tiek pirmajame, tiek antrajame $io iSradimo variante
budincios srovés padidinimas budéjimo fazés pabaigoje paruosia lempa pagrindiniam
i8lydZiui. Pirmojo varianto kriterijus padidintos budingios srovés stiprio vertei nustatyti — kad
lempos kolba bty tolygiai uZpildyta plazma, — yra nustatomas specialiame stende, kuriame
galima vizualiai stebéti islydZio forma. Be to, kadangi lempy savybés kinta nuo lempos prie
lempos ir kinta laike lempai degraduojant eksploatacijos metu, reikia nuo 10% iki 20%

pastiprinti eksperimenti¥kai nustatyta srovés verte. Tuo tarpu pasirinkus antraji Sio i§radimo
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varianta, nepaisant sudétingesnés schemos, reikiamo padidinto srovés stiprio nustatymas

ivyksta nepriklausomai nuo lempos charakteristiky pasikeitimo.

Esant 10Hz impulsy pasikartojimo daZniui, kriivis, kuris pratekés budéjimo fazéje, lygus:
50mC — standartiniame sprendime su 0,5A budin¢ia srove, o miisy sprendime — tik apie 6mC.
Esant 50Hz: standartiniame sprendime — 10mC, masy — iki 1,7mC;

100Hz: standartiniame sprendime — 5SmC, misy — iki 1,5mC;

200Hz: standartiniame sprendime — 2,5mC, miisy — apie 1mC.

Jei palyginsime su kriiviu, kuris prateka lempoje pagrindinio islydzio metu, (500Ax150us =
75mC), pamatysime, kad standartiniame sprendime budéjimo metu lempa yra eikvojama
beveik taip pat kaip ir pagrindinio i§lydZio metu. Miisy sprendime veltui pratekanéio kriivio
kiekis sumaZinamas nuo 2,5 iki 8 karty. Kadangi lempos tarnavimo laikas priklauso ne tik nuo
pratekancCio krtivio, o ir nuo kity faktoriy, lempos tarnavimo laikas pailginamas maZiau. Esant
50Hz impulsy pasikartojimo daZniui, tipinés 4mm skersmens lempos tarnavimo laika galima

pailginti mazdaug 2 kartus.

Panaudojant Sio iSradimo sprendima, stabilumas taip pat nenukenéia. Prie§ kiekviena
intensyvy i8lydj uZtikrinama, kad dujy plazma tolygiai pasiskirstyty lempos kolboje ir jtampos

bei sroves fliuktuacijos biity kiek galima maZesnés.

Galima pasiekti, kad lempy, kuriy parametrai yra skirtingi, tarnavimo laikas ir idlydZio
stabilumas bity vienodi. Net ir tos padios lempos atveju, kuomet ji degraduoja laike,
koreguojant budin¢io lanko iSlydzio parametrus, galima realizuoti ilgalaikj lempos i$¢jimo

charakteristiky stabilizavima.

Dar vienas galimas privalumas yra susijes $io iSradimo biido panaudojimu lazeriy kaupinimo
lempoms maitinti. Elektrinés energijos vertimo i inversija efcktyvumas yra geresnis, kai
budintio lanko srové yra didesné. Nors skirtumas nelabai didelis, bet vis tiek yra. 78% - kai

maZesne srove, 80% - kai didesné srové (4mm diametro, 75mm ilgio lempai).

Panaudojant Sio iSradimo sprendima lazeriy kaupinimo lempoms maitinti, pasiekiamas
didesnis lazerinés spinduliuotés efektyvumas ir stabilumas. Be to, pagerintas impulsy
pasirodymo laike stabilumas, uztikrina patikimesni darba kokybés moduliacijos reZime.
Impulsy pasirodymo laike tikslumas ypa¢ svarbus sinchronizuojant greita pavyzdélio

judéjima su lazerio impulsais.
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Visos pateiktos iliustracijos yra tik galimi, taiau ne vieninteliai, pasitlyto biido realizacijos
pavyzdZiai. Visos modifikacijos ir patobulinimai, nenukrypstantys nuo $io i§radimo esmés ir

apimties, yra saugomi §iuo iradimu.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pasikartojancio i8lydZio impulsinés lempos maitinimo bidas, kai i impulsing lempg tiekia
pagrindinio i$lydZio maitinimo srovés atitinkamai sinchronizuotus impulsus, kurie minétoje
lempoje sukelia pagrindinj iSlydi, o tarpuose tarp minéty pagrindiniy maitinimo srovés
impulsy i minéta impulsing lempa tiekia budindia srove, kurios stipris prie$ pat pagrindini
maitinimo srovés impulsg yra padidinamas, besiskiriantis tuo, kad tarp minéty
pagrindiniy lempos maitinimo impulsy tiekiamos budinCios maitinimo srovés stipri ()
palaiko galimai Zemiausia, galintj uZtikrinti, kad minétoje lempoje ilydis neuzgesty, o prie$
kiekvieng pagrindini maitinimo srovés impulsg (/) minétos budin¢ios maitinimo srovés stiprj
padidina iki antro lygio stiprio (/;), kuris parenkamas toks, kad galéty tolygiai uzpildyti
plazma visg minétos impulsinés lempos kolba, o kiekvieng pagrindinio i$lydZio maitinimo
srovés impulsg (Ip) paleidZzia sinchroimpulsu, suvélintu per laiko intervalg t; atzvilgiu

sinchroimpulso, jjungian¢io budintios srovés padidinima iki antro lygio stiprio (I)).

2. Pasikartojan¢io i8lydZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad minétas laiko intervalas #; yra galimai trumpiausias laiko

intervalas, per kurj lempos kolba tolygiai uZsipildo plazma.

3. Pasikartojancio iSlydZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal 1 ir 2 punktus,
besiskiriantis tuo, kad budinios srovés antro lygio stipris (/;), kuriam esant lempos
kolba tolygiai uZsipildo plazma, ir trumpiausias laiko intervalas, per kurj lempos kolba
tolygiai uZsipildo plazma, priklauso nuo pasirinktos pasikartojandio i$lydzio impulsineés

lempos parametry ir yra nustatomas empirigkai.

4. Pasikartojan¢io i8lydzio impulsinés lempos maitinimo bidas, kai | impulsing lempa tiekia
pagrindinio ilydZio maitinimo srovés atitinkama impulsy seka, kurie minétoje lempoje
sukelia pagrindini iilydj, o tarpuose tarp minéty pagrindiniy maitinimo srovés impulsy
minéta impulsing lempa tiekia budingia srove, kurios stipris pries kiekviena minétos impulsy
sekos pagrindini maitinimo srovés impulsa yra padidinamas, besiskiriantis tuo, kad
tarp minéty pagrindiniy lempos maitinimo impulsy tiekiamos budingios maitinimo sroveés
stipri (o) palaiko galimai Zemiausia, galintj uZtikrinti, kad minétoje lempoje i3lydis
neuZgesty, o prie§ kiekvieng pagrindinj maitinimo sroveés impulsa () vykdo budindios

maitinimo srovés stiprio padidinima iki antro stiprio lygio (;), kuris parenkamas toks, kad



minétos impulsinés lempos varZa pasiekty i$ anksto numatyta verte, prie kurios jtampos
kitimas pagrindinio i§lydZio metu minétoje impulsinéje lempoje prasidéty monotoni$ku
augimu, o kiekviena pagrindinio iSlydZio maitinimo srovés impulsg () paleidzia
sinchroimpulsu, suvélintu per laiko intervalg t; atZvilgiu sinchroimpulso, ijungiancio

budingios srovés didinimag iki antro lygio stiprio (I;).

5. Pasikartojan¢io i3lydZio impulsinés lempos maitinimo bldas pagal 4 punkta,
besiskiriantis tuo, kad budingios srovés didinimas iki antro lygio stiprio (/;) vykdomas
realiu laiku per griZtamaji ry$i matuojant minétos impulsinés lempos varZa tarp pagrindiniy

maitinimo srovés impulsy ir ja lyginant su i§ anksto numatyta varzos verte.

6. Pasikartojan¢io i8lydZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal 4 ir 5 punktus,
besiskiriantis tuo, kad minétas laiko intervalas #; yra galimai trumpiausias laiko

intervalas, kurio reikia lempos varzai pasiekti i§ anksto numatyta verte.

7. Pasikartojanéio i§lydzZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal bet kurj i§ 1-6 punkty,
besiskiriantis tuo, kad pirmo lygio budinéios srovés stipris (), priklausomai nuo

ilydzio lempos parametry, gali biiti parinktas intervale nuo mazdaug 10mA iki 100mA.

8. Pasikartojan¢io i§lydzio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal bet kurj i§ 1-5 punkty,
besiskiriantis tuo, kad antro lygio budindios srovés stipris (/;), priklausomai nuo

pasikartojancio iSlydZio lempos parametry, gali biti intervale nuo mazdaug 1A iki 20A.

9. Pasikartojancio i8lydZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal bet kurj i§ 1-6 punkty,
besiskiriantis tuo, kad pagrindinio i$lydZio maitinimo srovés impulsy stipris (5),
priklausomai nuo pasikartojan¢io ilydzio lempos parametry, gali biiti intervale nuo mazdaug
100A iki 1000 A.

10. Pasikartojancio iSlydZio impulsinés lempos maitinimo biidas pagal bet kurj i§ 1-9 punkty,
besiskiriantis tuo, kad antro lygio maitinimo srovei (1)) ijungti ir pagrindinio ilydZio

maitinimo srovés impulsui () paleisti naudoja vieng sinchroimpulsy 3altinj.
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