LT 2011 104 A

o) LT 2011 104 A

12 PARAISKOS APRASYMAS

(21)  Paraidkos numeris: 2011 104 (51) Int. Cl. (2013.01): FO4F 7/00
(22)  Paraiskos padavimo data: 2011 12 21
(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2013 06 25
(62) Parai$kos, i$ kurios dokumentas i3skirtas, numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —
(86)  Tarptautinés paraidkos padavimo data: —
(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradzios data:  —
(30)  Prioritetas: —
(71)  Parei8kéjas:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius,
LT
(72)  l8radejas:
Viadas BLOZE, LT
Leontijus CICISKINAS, LT
Marijonas BAGDZEVICIUS, LT
(74)  Patentinis patiketinis/atstovas:
Vytautas GUOBYS, Ateities g. 3-9, LT-08306 Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:
Hidraulinio smiugio oro kompresorius
(67) Referatas:

ISradimas skirtas oro kompresoriams, kuriuose naudojama periodikai sukeliamo hidraulinio smigio jéga.

Kompresorius turi vandens tiekimo kanalg (1), suslégto oro generavimo jrenginj su vandens jvado (15) ir i§vado
(16) angomis su sklendémis ir suslégto oro iSvedimo jtaisa, sujungtg su oro resiveriu (8). Oro generavimo
jrenginys turi cilindrinj korpusg (2), besisukantj jame tus¢iavidurj veleng (3), ant kurio jtvirtintos maziausiai dvi
kauso formos mentés (4), veleno (3) sukimosi fiksavimo mechanizmag (9) ir sujungtas su suslégto oro iSvedimo
jtaisu oro kameras, kurias sudaro ertme tarp menciy (4) ir tarp elastingy diafragmy (5), jtvirtinty tarp mengiy (4),
kurios yra sudarytos i§ radialinés plokdtumos (13), jtvirtintos ant tus&iavidurio veleno (3), ir cilindrinio pavir$iaus
(11), turingio pailgg anga, prigludusio prie cilindrinio korpuso (2) vidinio pavir§iaus, kur cilindrinis pavirSius (11)
atlieka vandens jvado (15) ir iSvado (16) angy sklendziy vaidmenj. Suslégto oro i§vedimo i§ oro kamery jtaisa
sudaro ant tusciavidurio veleno (3) galo sumontuotas oro idsiurbimo voZtuvas (18) ir skersinés angos (6) veleno
(3) sieneléje, sujungiantios oro kameras su oro resiveriu (8) per veleno (3) kanalg (7).



Hidraulinio smiigio oro kompresorius

I§radimas skirtas oro kompresoriams, kuriuose naudojama periodiSkai sukeliamo
hidraulinio smiigio jéga.

Hidraulinis smiigis technikoje daZnai naudojamas hidrauliniame tarane — vandens
kélimo jrenginyje, kuris naudojamas vandeniui tiekti, kai vandens atsargos yra didesnes uz
vandens poreikj ir kai jrenginj galima jtaisyti Zemiau vandens Saltinio. Nors hidraulinio tarano
naudingumo koeficientas téra tik 0,2-0,4, taliau didZiausias jo privalumas yra tai, kad jis
naudoja nemokamg vandens energija.

Zinomas hidraulinio smiigio oro kompresorius, naudojamas hidrauliniame tarane
(patentas RU 2239102). Sis kompresorius turi du vandens tiekimo vamzdZius su smigio
voZtuvais, sujungtais pasukama svirtimi, ir du vandens-oro gaubtus su jleidimo voZtuvais,
kuriame vienas vandens-oro gaubtas per i§leidimo voZtuva ir slégimo vamzdj yra sujungtas su
vandens perpylimo kamera, o kitas vandens-oro gaubtas turi vandens iSleidimo voztuva,
svirties mechanizmu sujungta su smiigio voZtuvu, ir oro tiekimo vamzdziu yra sujungtas su
vandens perpylimo kamera. Pirmajame vandens-oro gaubte suslégtas oras vandenj varo |
vandens perpylimo kamera, antrajame — suslégtas oras vandenj varo i§ perpylimo kameros |
vandens slégimo talpa.

Sio kompresoriaus pagrindinis trikumas yra tai, kad jis gali buti naudojamas tik vienam
tikslui — vandens kélimui ir negali biiti naudojamas kaip nepriklausomas suspausto oro
energijos Saltinis, kuris gali buti naudojamas jvairiais tikslais. Be to, sunku parinkti optimaly
jo darbo reZima, kadangi slégimo gaubte negalima reguliuoti oro suspaudimo lygio ir trukmés,
esant vandens iSleidimo voZtuvui, sujungtam su smiiginiu voZtuvu per svirties mechanizma.
Neracionaliai i$naudojamas tekantis vanduo, kadangi didelé jo dalis tiesiog iSleidziama |
aplinka, kaip ir kitos nuotekos.

Kitas zinomas hidraulinio smiigio oro kompresorius (SU 1652674) turi vandens
maitinimo vamzdj su jame jmontuotu smiigio voZtuvu ir gaubta, perskirta diafragma j oro ir
vandens ertmes. Gaubto oro ertmé turi atbulinj oro jsiurbimo voZtuva ir yra sujungta per
atbulinj voZtuva su suslégto oro tiekimo vamzdziu.

Sis oro kompresorius, paversdamas vandens srauto kinetine energija j suspausto oro
energija, iSplécia vandens potencinés ir kinetinés energijos panaudojimo galimybes vandens

lygio kitimo vietose. Tokio kompresoriaus trikumas — nepakankamas tiekiamo vandens



energijos iSnaudojimas, kadangi tik nedidel¢ vandens srauto dalis iSnaudojama suspausto oro
energijai gauti.

Artimiausias analogas yra hidraulinio smigio oro kompresorius (patentas LT5653),
turintis prijungtus prie vandens rezervuaro per vandens tiekimo kanalg du vandens tiekimo
vamzdZius su smiigio voZtuvais ir du suslégto oro generavimo jrenginius — oro gaubtus su
vandens jvady ir i¥vady angomis su sklendémis ir oro jsiurbimo voztuvais. Abu
kompresoriaus oro gaubtai sujungti su oro tiekimo vamzdziu ir oro resiveriu. Oro gaubty
vandens i§vady sklendés yra valdomos priklausomai nuo slégio oro gaubtuose.

Pagrindiniai Sio hidraulinio smiigio oro kompresoriaus trilkumai — nepakankams jo
darbo naSumas ir konstrukcijos sudétingumas.

Kompresoriaus darbo najuma riboja tai, kad jis negali pilnai iSnaudoti turimo vandens
srauto suslégto oro gavimui ir yra didelé jo veikimo tus¢ios eigos trukmé. Konstrukcijos
sudétingumg apsprendZia tai, kad reikalingi du oro gaubtai, j kuriuos vanduo paduodamas
atskirais vamzdZiais, panaudojant komutuojamus smiigio voZtuvus.

I3radimo tikslas — padidinti hidraulinio smiigio oro kompresoriaus darbo naSuma pilniau
iSnaudojant esamg vandens srauta, supaprastinti jo konstrukcijg ir iSplésti panaudojimo
galimybes.

Isradimas jgyvendinamas tuo, kad hidraulinio smiigio oro kompresoriuje, turiniame
vandens tiekimo kanala, suslégto oro generavimo jrenginj su vandens jvado ir i§vado angomis
su sklendémis ir suslégto oro i§vedimo jtaisu, sujungtu su oro resiveriu, oro generavimo
jrenginys turi cilindrinj korpusa, besisukantj jame tu$¢iavidurj veleng, ant kurio jtvirtintos
maziausiai dvi kauSo formos mentés, tus€iavidurio veleno fiksavimo mechanizma ir sujungtas
su suslégto oro i§vedimo jtaisu oro kameras, kurias sudaro ertmé tarp minéty menciy ir tarp
elastingy diafragmy, jtvirtinty tarp $iy menciy.

Kau$o forma minétoms mentims suteikia radialinés plok§tumos, jtvirtintos ant minéto
tuS¢iavidurio veleno, ir cilindrinis pavir$ius, turintis pailga angg, prigludes prie cilindrinio
korpuso vidinio pavirSiaus, kur cilindrinis pavir$ius atlieka vandens jvado ir i$vado angy
sklendZiy vaidmenj.

Suslégto oro iSvedimo i§ oro kamery jtaisg sudaro ant tusciavidurio veleno galo
sumontuotas oro iSsiurbimo voZtuvas ir skersinés angos tu$¢iavidurio veleno sieneléje,

sujungiancios oro kameras su oro resiveriu per $io veleno kanala.



TuiCiavidurio veleno fiksavimo mechanizmas turi valdymo jtaisg, sujungta su oro
resiveriu, kuris atlieka periodinj tu§¢iavidurio veleno kampinj fiksavimg ir atpalaidavima.

Tokia oro kompresoriaus konstrukcija leidZzia suslégto oro gavimui panaudoti visg
vandens srautg pagal jo plotj ir aukst], tiesiogiai jj nukreipiant i§ vandens tiekimo kanalo |
kompresoriaus vandens jleidimo angg. $j kompresoriy galima jrengti net ir nedidelio vandens
kritimo vietose arba Zemiau jau naudojamos hidroturbinos.

Vandens jvado ir i§vado angos cilindriniame korpuse tuséiavidurio veleno sukimosi
kryptimi yra i$déstytos kampu, lygiu 360°/ 2n, kur n - menciy kiekis. Be to, cilindrinis
korpusas turi papildoma drenaZo anga, nutolusiag nuo iSvado angos tus¢iavidurio veleno
sukimosi kryptimi kampu, lygiu 360°/ 2n, kur n - men¢iy kiekis.

Vandens jvado ir iSvadu angos gali buti lygios minéty mendiy plo¢iui. Tai leidzia
sumazinti vandens uZpylimo ir i§leidimo cikla, nes §ios operacijos vyksta vienu metu.

Vandens tiekimo kanalas yra auk$¢iau vandens jvado angos ir turi atbulinio voZtuvo
sklende, kuri sustabdo griZtan€ios bangos smiigj.

ISradimas schematiskai paaiskinamas bréZiniais, kur:

Fig. 1 pavaizduota hidraulinio smiigio kompresoriaus bendra schema.

Fig. 2 - kompresorius pagal pjiivi A-A, kurio velenas turi tris mentes.

Fig. 3 — kompresorius pagal pagal fig. 2, kai mentés pasisuka 30°.

Fig. 4 - kompresorius pagal pagal fig. 2, kai mentés pasisuka 60°.

Fig. 5 — kompresorius pagal pagal fig. 2, kai mentés pasisuka 90°.

Hidraulinio smiigio oro kompresorius turi uZdarg vandens tiekimo kanalg 1, suslégto oro
generavimo jrenginj su cilindriniu korpusu 2, kuriame jmontuotas besisukantis tus¢iaviduris
velenas 3, ant kurio jtvirtintos maZiausiai dvi kauSo formos mentés 4. Tarp menéiy 4
itvirtintos elastingos diafragmos 5. Ertmé tarp menc&iy 4 ir diafragmy 5 sudaro oro kameras.

TusCiaviduris velenas 3 turi skersines angas 6 ir kanalg 7, sujungta su oro resiveriu 8, jo
fiksavimo mechanizma 9 ir valdymo jtaisg 10.

Menciy 4 viena dalis 11, prigludusi prie cilindrinio korpuso 2 vidinio pavirsiaus, yra
cilindrinés formos ir turi pailga anga 12. Kita menciy 4 dalis, jtvirtinta ant tui&iavidurio
veleno 3, sudaro radialing plokStuma 13. Diafragmos 5 jtvirtintos tarp gretimy menciy 4
radialiniy plok$tumy 13 plokstelémis 14. Cilindrinis korpusas 1 turi vandens jvado 15, i§vado

16 ir drenaZo angas 17.



Suslégto oro kamerose oro iSvedimo jtaisa sudaro ant tuSCiavidurio veleno 3
sumontuotas oro i§siurbimo voZtuvas 18 ir skersinés angos 6 tui¢iavidurio veleno 3 sienel¢je,
sujungian¢ios oro kameras su resiveriu 8 per veleno 3 kanalg 7. Ant veleno 3 gali buti
sumontuota mechaniné pavara 19. Uzdarame vandens kanale 1 jmontuota atbulinio voZtuvo
sklendé 20, pritvirtinta ant aSies 21.

Hidraulinio smiigio oro kompresorius dirba toliau apraSytu btidu.

Tekanti vandens srové per visg uzdaro tiekimo kanalo 1 plotj per jvado anga 15 (fig. 2)
patenka j cilindrinj korpusa 2 ir i$ jo isteka per mentés 4 anga 12 ir iSvado angg 16.

Kai vandens srové jgauna greitj, fiksavimo mechanizmas 9 atpalaiduoja tus€iavidurj
veleng 3, kuris kartu su mentémis 4 (fig. 3) pasisuka 30° kampu (360°/4n, kur n — menciy
skai¢ius) ir mentés 4 cilindriné dalis 11 staigiai uZdaro iSvado anga 16, dél ko ertméje,
esancioje tarp menéiy 4, radialinés plok§tumos 13, cilindrinio korpuso 2 vidinio pavirSiaus ir
elastingos diafragmos 5 jvyksta hidraulinis smigis, kuris suspaudZia diafragmg 5 ir i§ minétos
ertmés per tusiavidurio veleno 3 skersines angas 6 ir kanalg 7 iSstumia ora | resiverj 8.
Hidraulinio smtigio bangos dydis priklauso nuo iSvado angos 16 uzdarymo trukmés. Be to,
atbulinio voZtuvo sklendé 20 uZtveria kelig grjZtanéios bangos smiigiui atgal j vandens
rezervuarg, tuo biidu papildomai sustiprindama jos poveikj j diafragma 5. Slégimo jégos
dydis, kai diafragma 5 yra suspausta, nesumaZéja, nes ji atsiremia j mentés 4 radialines
plokstumas 13 ir tuo paciu sumazina oro kameros tirj.

Kaip oro slégimas j resiverj 8 sumazéja, valdymo jtaisas 10 atpalaiduoja tusciavidurj
veleng 3 ir jis pasisuka 60° (dar 30°) kampu (fig. 4). Esantis cilindriniame korpuse 2 vanduo
iSteka per iSvado angg 16 ir diafragma 5 i§ dalies atsistato. Oras i§siurbiamas per voztuva 18.
Pasisukus 90° (fig. 5) vanduo baigia isbégti per i§vado 16 ir drenaZo 17 angas ir diafragma 5
pilnai atsistato. Vyksta jleidZiamos per jvado anga 15 vandens srovés uzdarymas. Atbulinio
voZztuvo sklendé 20 uztveria kelig grjZtanCios bangos smiigiui atgal j vandens rezervuarg ir tuo
budu padidina vandens spaudima, kai velenas pasisuka dar 30° ir atsinaujina vandens

iStekéjimas su padidéjusiu vandens istekéjimo greiéiu per i$vado angg. Ciklas kartojasi.



I$radimo apibréZtis

1. Hidraulinio smiigio oro kompresorius, turintis vandens tiekimo kanalg (1), suslégto
oro generavimo jrenginj su vandens jvado (15) ir iSvado (16) angomis su sklendémis ir
suslégto oro i¥vedimo jtaisa, sujungta su oro resiveriu (8), besiskiriantis tuo, kad oro
generavimo jrenginys turi cilindrinj korpusa (2), besisukantj korpuse (2) tus¢iavidurj veleng
(3), ant kurio jtvirtintos maZiausiai dvi kauS$o formos mentés (4), veleno (3) sukimosi
fiksavimo mechanizmg (9) ir sujungtas su suslégto oro iSvedimo jtaisu oro kameras, kurias

sudaro ertmé tarp mendiy (4) ir tarp elastingy diafragmy (5), jtvirtinty tarp menciy (4).

2. Kompresorius pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad minétos kauSo formos
mentés (4) yra sudarytos i$ radialinés plok§tumos (13), jtvirtintos ant tud¢iavidurio veleno (3),
ir cilindrinio pavir$iaus (11), turin¢io pailgg anga, prigludusio prie cilindrinio korpuso (2)
vidinio pavir$iaus, kur cilindrinis pavir§ius (11) atlieka vandens jvado (15) ir iSvado (16) angy

sklendZiy vaidmen;.

3. Kompresorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suslégto oro i§vedimo i§
oro kamery jtaisg sudaro ant tusCiavidurio veleno (3) galo sumontuotas oro i$siurbimo
voZtuvas (18) ir skersinés angos (6) veleno (3) sieneléje, sujungianCios oro kameras su oro

resiveriu (8) per veleno (3) kanalg (7).

4. Kompresorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad tus¢iavidurio veleno (3)
fiksavimo mechanizmas (9) turi valdymo jtaisg (10), sujungta su oro resiveriu (8), kuris

atlieka periodinj veleno (3) kampinj fiksavimg ir atpalaidavima.

5. Kompresorius pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo, kad vandens vandens jvado
(15) ir iSvado (16) angos cilindriniame korpuse (2) tus¢iavidurio veleno (3) sukimosi kryptimi

yra iSdéstytos kampu, lygiu 360°/ 2n, kur n - mendéiy kiekis.

6. Kompresorius pagal 5 punktg,besiskiriantis tuo, kad cilindrinis korpusas (2)
turi papildomg vandens drenaZo angg (17), nutolusig nuo vandens i3vado (16) angos

tudCiavidurio veleno sukimosi kryptimi kampu, lygiu 360°/ 2n, kur n - menéiy kiekis.



7. Kompresorius pagal 1 punktg, besiskiriantistuo, kad vandens jvado (15) ir

i$vado (16) angos yra lygios minéty menciy (3) plo€iui.

8. Kompresorius pagal 5 punkta, besiskiriantistuo, kad vandens tiekimo kanalas

(1) yra auk$¢iau vandens jvado (15) angos ir turi atbuling voZtuvo sklendg (20).
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