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(67) Referatas:

ISradimas susijgs su reabilitacine jranga, naudojama vaik3€iojimo negaliai palengvinti ir apatiniy galGniy
reabilitacijai, siekiant atkurti traumy ar operacijy metu paZeisty gallniy funkcionaluma. Reabilitaciné vaikstyné (1)
turi réma (11) su ratukais (12) ir (13), vertikaly kélimo mechanizmg (31) ir papildoma kelimo ir amortizavimo
mechanizmg (51), paciento pakabinimo jtaisg (41), turinti liemens juostas (43), ir keliy ir pédy srities valdymo
mechanizmg (61). Papildomas mechanizmas (51) turi su kompresoriumi (522) sujungta pneumatinj cilindrg (512) ir
keturkampj paslanky vertikalioje plokStumoje réma, turintj lygiagreéias svirtis (513) ir (514), kurios per $arnyrus
(515) sujungtos su pakabinimo jtaiso (41) neSanéiuoju elementu (511) ir per $arnyrus (516) su kreipiand&iosios (32)
slankikliu (517). Pakabinimo jtaisas (41) paslankiai tvirtinamas prie ne$angiojo elemento (511) ir turi pakabinimo
laikiklius (42), pritvirtintus prie elemento (511). Prie liemens juosty (43) per sagtis (44) ir dirzus (45) pakabintas
balnas (46) su prie jo pritvirtintais kojy $launy jtvarais (47). Pakabinimo laikikliai (42) pasukamai jtvirtinti ant
pakabinimo jtaiso (41) ne$antiojo elemento (511) X aSies at2vilgiu ir turi tvirtinimo detale (48), prie kurios
pasukamai Y asies at2vilgiu jtvirtintos liemens juostos (43). Prie pakabinimo laikikliy (42) tvirtinimo detalés (48) gali
biti pasukamai pritvirtinamas kojy jtvaras (71).
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ISradimas susijes su reabilitacine jranga, naudojama vaik3¢iojimo negaliai
palengvinti ir apatiniy galtiniy reabilitacijai, siekiant atkurti traumy ar operacijy metu
paZeisty galliniy funkcionaluma. ISradimas gali bati naudojamas tiek reabilitacijos

stacionaruose, tiek ir individualiai.

Technikos lygiu yra Zinomos eisenos treniruokliy roboty technikos sistemos,
kuriy pagrindg sudaro egzoskelety tipo robotai. Tagiau praktikoje plagiau
naudojamos reabilitacinés vaik$tynés, turinios réma su — daZniausiai — keturiais
ratukais ir ant rémo montuojamu pakabinimo jtaisu, kuris laiko pacientg pastatytg

arba pakabintg tarp priekiniy ir galiniy standaus rémo ratuky.

Reabilitaciné vaikStyné, aprasyta patente US 6607202, turi rema su ratukais,
ant kurio jtvirtintas spyruokliuojantis stovas, prie kurio pritvittintas liemens laikiklis.
Prie liemens laikiklio pasukami jtvirtinti kojy jtvarai, turintys $arnyrg keliy srityje ir
kojos pado atramg su bato padeties fiksatoriumi. Vaik$tyné naudojama prilaikyti ir
palengvinti &jima Zmogui, turinéiam éjimo sutrikimy, arba cerebrinio paralyZiaus
atveju. Tadiau 8i vaikstyné leidzia abiem keliams judéti tik kartu j priekj ir peédoms
judeti tik kartu atgal.

Reabilitaciné vaikStyné pagal EP2233120 A1 turi réma su ratukais, ant réemo
prieSais pacientg jtvirtintag nuimama spyruokliuojantj stovag ir paciento pakabinimo
itaisu, kuris per sujungimo mechanizma sujungiama su stovu. Pakabinimo jtaisas turi
juosmens laikiklj ir kojy jtvarus, sujungiamus su juosmens laikikliu. Prie kojy jtvary
baty ir keliy srityje prijungiamas kojy laikymo ir kreipimo jtaisas, kurj sudaro judangios
tamprios virves arba juostos, uzdedamos ant kreiptuvy, pavyzdZiui, skriemuliy, kurie
jtvirtinti remo priekinéje ir uZpakalineje dalyse. Virves, uzdétos ant kreiptuvy, jtvirtinty
remo priekineje dalyje, prijungiamos prie kojy jtvary baty srityje. Virves, uzdeétos ant
kreiptuvy, jtvirtinty rémo uZpakalinéje dalyje, prijungiamos prie kojy jtvary keliy
srityje. Kojy laikymo ir kreipimo jtaisas neleidZia abiem keliams kartu judéti j priekj ir
pédoms judeti kartu atgal. Taciau sunky ligonj j tokig vaikityne jkelti nepatogu,
sudétinga pasiekti paciento jtvirtinimo vieta. Jeigu pacientas turi antsvorio, Siy
vaikstyniy naudojimas tampa komplikuotas. Tokios vaikstynes iSpledia reabilitaciniy

vaikstyniy panaudojimo galimybes, tagiau jomis pasinaudoti sunks ligoniai negali.

Artimiausias analogas yra reabilitacine vaiktyné pagal patenta US 7150722,
turinti rema su priekiniais ir galiniais ratukais, ant remo uZ paciento pritvirtintg stova,
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ant kurio sumontuotas paciento pakabinimo jtaisas, susidedantis i§ standziai jtvirtinty
kratines ir liemens laikikliy, nuimamg sédyne, pakabinimo jtaiso kélimo mechanizma,
pakeliantj sédintj pacienta iki stoveéjimo ir &jimo padéties, po to, kai pakabinimo
ftaisas pritvirtinamas prie stovo, pasukamus kojy jtvarus, jtvirtintus ant juosmens
laikiklio, turin¢ius dvi metalo juostas, sujungtas per $arnyrg keliy srityje, ir keliy ir
pédy srities valdymo mechanizma, kuris turi lankséias tamprias jungtis — virves,
jungiancias paciento kelius su specialiu jtaisu rémo gale, kuris neleidzia abiem
keliams vienu metu judeti j priekj. Rémo priekyje jmontuota kita valdymo mechanizmo
dalis, kurig sudaro lankséios jungtys — virvés, kuriy vieni galai sujungti su baty
tvirtinimo elementu pédy srityje, kuris leidZia batams pasisukti, ir kiti galai uzdéti ant
skriemulio, jtaisyto ant rémo. Siy virviy ilgis parenkamas toks, kad neleisty abiem
kojoms vienu metu judéti, taciau leisty judeti vienai kojai j priekj kaip ir jprastos
eisenos metu. Be to, dar yra dvi stangrios virves, kuriy vienas galas pritvirtintas prie
rémo, o kitas - prie kreipianciojo skriemulio, kuris leidZia stangriai virvei judéti per jj
tol, kol skriemulio nepasiekia ant virvés esantis stabdiklis. Kai batas atsiduria
toliausiai nuo rémo priekio, stabdiklis patraukia skriemulj j save ir jtempia stangrig
virve. Tai vyksta tuomet, kai pacientas yra pasirenges atlikti Zingsnj. jtempta stangri
virvé tempia batg | priekj, tuo padédama atlikti &jimo procesa. Si vaikStyné
naudojama prilaikyti ir palengvinti é&jimg Zmogui, turindiam e&jimo sutrikimy,
pavyzdZiui, po cerebrinio paralyZiaus. Tagiau $ios vaikStynes panaudojimo
diapazonas nepakankamas, pavyzdZiui, mazai tinka reabilitacijai po jvairiy traumy ir
mokantis vaikscioti. Tai lemia nepakankamas pacientg laikan&io pakabinimo jtaiso
jautrumas ir nedidelis kelio kelimo bei pédos stiimimo efektas.

ISradimo uZdavinys ~ sukurti reabilitacine vaikstyne, kuri igyvendinty tokius
tikslus:

uztikrinty saugy ir patogy paciento jkelimg j jrenginj, nepriklausomai nuo jo
nejgalumo laipsnio, svorio ir tgio;

turéty jautresng pakabg, minimaliai ribojangia paciento judesius, tuo padiu
uztikrinangia patogy ir saugy paciento pastatyma j vertikalig padétj bei padedandéig
pacientui atlikti maksimaliai teisingus &jimo judesius mechanizmais, kurie
vaiksciojimo metu kelia kelius ir stumia pedas;

suteikty galimybe pacientui vertikalioje padetyje atlikti jvairius fizinius
pratimus, stimuliuojanéius greitesnj sveikima;
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padety sukurti griztamajj ry$j tarp paciento ir kinezeterapeuto, kad galima
blty spresti apie paciento sveikima ir taikomy pratimy efektyvuma;

sudaryty patogias darbo salygas kinezeterapeutui arba pacientg lydingiam
Zmogui;
baty ardoma iki moduliy, kuriuos galima transportuoti. Tai suteikty galimybe

naudoti vaikstyne ne tik stacionaruose, bet ir individualiai prie namy esangiose

erdvese (aikStelése, stadionuose, parkuose, t.t.).

ISradimo tikslai jgyvendinami reabilitacingje vaik$tynéje, kuri turi iSradimo
apibrezties punktuose iSdéstyty poZymiy visuma.

Reabilitacine vaik$tyne pagal §j iSradimag turi rema su priekiniais, galingiais
sukiotis apie savo a$j, ratukais ir galiniais ratukais, ant rémo pritvirtinta kélimo
mechanizma, turintj rankinj keltuva, paciento pakabinimo jtaisa, turintj liemens
juostas, ir keliy ir pédy srities valdymo mechanizma.

Nauja yra tai, kad reabilitacin¢ vaikstyné papildoma kélimo ir amortizavimo
mechanizmg, pakabinimo jtaisas turi ne$antjjj elementa, pritvirtinta prie papildomo
kelimo ir amortizavimo mechanizmo, ir kad vertikalus kélimo mechanizmas (31) turi
papildomo kélimo ir amortizavimo mechanizmo kreipianéiajq.

Papildomas kélimo ir amortizavimo mechanizmas turi pneumocilindrg,
sujungtag su oro kompresoriumi, kuris gali bati kojiné arba akumuliatoring pompa, ir
keturkampj paslanky vertikalioje plokstumoje réema, turintj lygiagredias svirtis ir, kurios
per Sarnyrus sujungtos su pakabinimo jtaiso nesangiuoju elementu ir per Sarnyrus su
kreipianCiosios slankikliu, kuris gali riedéti kreipianciosios ratukais. Minétas
paslankus rémas turi dvi apatines svirtis, tarp kuriy gali judéti pneumocilindro kotas,
sujungtas su réemo virSutine svirtimi per $arnyrg. Pneumocilindro korpuso laikiklis per
Sarnyrg sujungtas su slankikliu. Pneumocilindro kotas, einant pacientui, reaguoja |
svorio pokytj judédamas auk$tyn arba Zemyn dirbdamas kaip amortizatorius.
Pneumocilindre suslégtas oras stumia pakabinimo jtaisg auksStyn, tuo paciu pastovia
jéga prilaikydamas pacientg. Pneumocilindre suslégto oro slegis gali bati matuojamas
tam, kad Zinotume, kokia apkrova tenka paciento kojoms jy rémimosi metu.

Kelimo ir amortizavimo  mechanizmo virutiné svirtis turi rankeneéle, kuri
naudojama vaik$tynés vairavimui arba lydingiam pacientg Zmogui, jam einant
vezimelio kairéje arba desineje puseéje.
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Pakabinimo jtaisas turi pasukamai X aSies atzvilgiu pritvirtintus prie
neSanciojo elemento pakabinimo laikiklius. Prie pakabinimo laikikliy, pasukamai Y
asies atZvilgiu tvirtinamos liemens juostos prie kuriy per sagtis ir dirZus pakabintas
balnas su prie jo pritvirtintais kojy Slauny jtvarais. Toks pakabinimas paciento svorj
padalina j tris lietimosi taskus. Tuomet didZioji paciento svorio dalis tenka balnui, o
likgs svoris tenka kojy $launy jtvarams. Pakabinimo laikikliai gali judeti vienas kito
atzvilgiu, mazindami arba didindami atstuma tarp liemens juosty. Tai duoda galimybe
paciento pakabinimo jtaisg tiksliai pritaikyti paciento liemeniui. Pakabinimo jtaiso
sukiojimasis apie X ir Y a8is duoda galimybe pacientui liemenj palenkti, kraipyti
visomis kryptimis, tuo padiu minimaliai varZyti paciento judesius.

Jeigu pacientas negali iSlaikyti kiino vertikaliai, pakabinimo jtaisas turi pagal
poreikj uzdedamg arba nuimamg galvos ir kritinés laikiklj, kurj sudaro prie stovo

tvirtinamas galvos laikiklis ir per nesantjjj elementa juosiantis paciento kritine dirzas.

Kelimo ir amortizavimo mechanizmo virSutiné svirtis gali turéti iStraukiama
arba jtraukiamg strypg, pritvirtinta prie pakabinimo jtaiso ne$angiojo elemento per
Sarnyrg. Tai leidzia pakabinimo jtaise pakabinta pacienta palenkti j priekj arba atgal.

Jeigu pacientas nekoordinuoja kojy judesiy, naudojamas keliy ir pedy srities
valdymo mechanizmas, kuris turi du vertikalius laikiklius, kuriy viduje jtaisyta
skriemuliy sistema, tampriais elementais sujungta su paciento keliy ir pedu raiséiais.
Paciento Slauny raiciai tampriais elementais sujungti su skriemuliais, jtvirtintais ant
keltuvo. Sio keliy ir pedy srities valdymo mechanizmo déka Zymiai palengvéja
koordinuotas kiekvienos kojos kélimas per kelj ir stimimas bei kojos tiesinimas per
peda | priekj. Vertikaliuose laikikliuose esangios skriemuliy sistemos deka gaunamas
koordinuotas kojy kélimas per kelig dviguba jega, lyginant su pedy stimimo jega.

Jeigu pacientas be sutrikusios éjimo koordinavimo funkcijos turi dar ir kojy
raumeny bei kelio raid¢iy sutrikimy, tuomet prie paciento pakabinimo laikikliy,
Sarnyrigkai pritvirtinami kojy jtvarai, kurie turi po dvi metalines juostas, tarp kuriy yra
kelio atsilenkimo reguliatoriai, ir papildomi paciento tvirtinimo rai&iai $launies ir
blauzdos srityje. Kojy jtvaro metalinés juosty dalys, $launies srityje, sujungtos
tampriais elementais su skriemuliais, jtvirtintais ant keltuvo. Prie keliy ir pédy srities
valdymo mechanizmo tampriais elementais jungiamos kojy jtvary dalys, esandios
blauzdy ir pédy srityje.
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Reabilitaciné vaik8tyné turi nuimamg ranky laikiklj su mink$tomis atramomis
alkinéms remti, tvirtinama ant reguliuojamo auk$éio stovo, kuris prisuktas prie
vaikStynés rémo.

VaikStynes rémo galiniai ratukai gali sukiotis apie savo asj. Tai leidZia
pacientui, jtvirtintam vaikStynéje, lengvai judéti bet kokia kryptimi, riedant nedaryti
lanky bei apsisukti stovint viename taske 360 laipsniu apie savo a$j.

Reabilitaciné vaikstyné, turinti apradytus iSradimo poZymius, gali bati lengvai
iSardyta ir pervezta lengvajg masina.

ISradimas detaliau paaiSkinamas remiantis pridedamais jo jgyvendinimo
pavyzdziy bréziniais.

Fig.1 parodytas bendras perspektyvinis reabilitacinés vaik$tynés vaizdas.

Fig. 2 pavaizduota reabilitacinés vaik$tyneés ardymo schema.

Fig. 3 parodytas paciento pakabinimo jtaiso perspektyvinis vaizdas.

Fig. 4 parodytas pakabinimo jtaiso pasukimas apie Y a$;j.

Fig. 5 parodytas pakabinimo jtaiso pasukimas apie X asj.

Fig. 6 pavaizduotas pakabinimo jtaiso pakélimas.

Fig. 7 pavaizduotas pakabinimo jtaiso nuleidimas.

Fig. 8 pavaizduotos pacientg veikiangios jégos.

Fig. 9 pavaizduotas galvos ir kritinés laikiklis.

Fig. 10 pavaizduotas pakabinimo jtaisas su galvos ir kritines laikikliu
pakreiptoje padétyje.

Fig. 11 pavaizduotas keliy ir pédy srities valdymo mechanizmo bendras
vaizdas.

Fig. 12 pavaizduota keliy ir pedy srities valdymo mechanizmo veikimo
schema.

Fig. 13 parodytas kojy jtvary prijungimas prie keliy ir pedy srities valdymo
mechanizmo.

Reabilitaciné vaikstyne 1 (fig. 1, fig. 2) susideda i§ rémo 11 su dviem
priekiniais 12 ir dviem galiniais ratukais 13, kurie visi gali sukiotis apie savo as§j ir turi
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stabdZius (bréZinyje neparodyta), lenkto vamzdZio 14, sujungiamo varZtais 15 su
remu 11, ranky laikiklio 21 su mink$tomis atramomis 22 alkiinéms remti ir tvirtinimo
pirStais 23, vertikalaus kélimo mechanizmo 31, kurj sudaro statmenai ant remo 11
tvitinama kreipiancioji 32, turinti rankenas 33, ir rankinis keltuvas 34 su sliekine
pavara ir rankenéle 35, paciento pakabinimo jtaiso 41 (fig.2 ir fig. 3 - fig. 5), kelimo ir

amortizavimo mechanizmo 51 ir keliy ir pédy srities valdymo mechanizmo 61.

Vaikstynes 1 rémo 11 priekiniai 12 ir galiniai 13 ratukai gali sukiotis apie savo
asj, fiksuoti riedéjimo kryptj ir bati stabdomi stabdZiais. Tai leidZia pacientui,
jtvirtintam vaikstynéje, lengvai judéti bet kokia kryptimi, riedant nedaryti lanky bei
apsisukti stovint viename taske 360 laipsniy apie savo as§j.

Ranky laikiklis 21 turi reguliuojamo auk&gio stova, kurj sudaro vertikalus
vamzdis 24, tvirtinamas prie rémo 11, ir vamzdyje 24 slankiojantis vamzdis 25, kurio
padetis fiksuojama varztu 26. Ranky laikiklio 21 pirStai 23 tvitinami varstu 27.
Kei¢iant vamzdZio 25 padétj, reguliuojamas ranky laikiklio 21 aukstis. Jei ranky
laikiklis 21 nenaudojamas, jj galima lengvai nuimti.

Paciento pakabinimo jtaisas 41 (fig. 2, fig. 3 — fig. 5) turi pakabinimo laikiklius
42 ir lenktas liemens juostas 43, prie kuriy per sagtis 44 ir dirfus 45 kabinamas
minkstas balnas 46 su prie jo pritvirtintais minkstais kojy Slauny jtvarais 47. Tvirtinimo
detale 48 naudojama liemens juostoms 43 Sarnyrigkai tvirtinti prie pakabinimo laikikliy
42. Esant reikalui, tvirtinimo detalé 48 naudojama ir kojy jtvarams tvirtinti (fig. 13).
Liemens juostos 43 yra jsiitos j minkstg liemen; juosiantj dirzg (brézinyje
neparodyta). Toks pakabinimas paciento svorj padalina i tris lietimosi taskus. DidZioji
paciento svorio dalis tenka mink3tam balnui 46, o likes svoris tenka kojy Slauny
jtvarams 47. Tokiu bGdu pacientas nejaudia per didelio verzimo pakabinimo vietose ir
gali vaikscioti vaikStyneéje visg procedirai skirta laika.

Paciento pakabinimo jtaiso 41 pagrindiné funkcija - saugiai iSlaikyti pacientg
vertikalioje padétyje, minimaliai ribojant jo liemens judesius. Pakabinimo laikikliai 42
gali judéti vienas kito atvilgiu, maZindami arba didindami atstumg tarp liemens
juosty 43. Tai duoda galimybe paciento pakabinimo jtaisg 41 tiksliai pritaikyti paciento
liemeniui. Liemens juostos 43 gali sukiotis apie Y a$j (Fig. 4), o pakabinimo laikikliai
42 gali sukiotis apie X a$j (Fig. 5). Toks pakabinimo jtaiso 41 sukiojimasis apie X ir Y
asis duoda galimybe pacientui liemenj palenkti ir kraipyti visomis kryptimis, tuo pagiu
minimaliai varZant paciento judesius.
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Kélimo ir amortizavimo mechanizmg 51 (fig. 2, fig. 6 - fig. 8) sudaro
pakabinimo jtaiso 41 neSantysis elementas 511, pneumocilindras 512 ir keturkampis
paslankus vertikalioje plokStumoje rémas, kurj sudaro lygiagredios svirtys 513 ir 514,
sujungtos per 8arnyrus 515 su ne$andiuoju elementu 511 ir per Sarnyrus 516 su
slankikliu 517, kuris gali riedéti per kreipiandiajg 32 ratukais 518. Pneumocilindro 512
kotas 519 pritvirtintas prie svirties 513 Sarnyru 520, jo korpusas — per $arnyra 521 ant
slankiklio 517. Oras j pneumocilindrg 512 paduodamas kompresoriumi 522, kuris gali
bati kojine arba akumuliatorine pompa.

Fig. 6 ir fig. 7 parodyta kaip pacientas yra pastatomas i§ sédimos padéties.
NuspaudZiant voZtuvg 523, kuris schemati$kai parodytas fig. 7, i§ pneumocilindro
512 iSleidZziamas likutinis oras ir kotas 519 leidzZiasi kartu su svirtimi 513. Jeigu
pacientas sédi labai Zemai, paciento pakabinimo jtaiso 41 nuleidimo eigg galima
padidinti sukant keltuvo 34 rankenéle 35, tada kélimo ir amortizavimo mechanizmas
51 kartu su paciento pakabinimo jtaisu 41 leidZiasi riedédamas ratukais 518 (fig.2)
kreipiandigja 32 zemyn.

Paciento pakabinimo jtaiso 41 pakélimas vykdomas pumpuojant org
kompresoriumi 522. Tada pneumocilindro 512 kotas 519 kyla auk$tyn, stumdamas
Sarnyru 520 pritvirtintg svirtj 513. Toliau visas aprasytas auk$&iau procesas
pasikartoja. Skirtumas tik tas, kad pumpuojant kompresoriumi 522 keélimo ir
amortizavimo mechanizmas 51 kelia prie jo per ne$antjjj elementg 511 pritvirtinta
paciento pakabinimo jtaisg 41. Pumpuojamas oras kompresoriumi 522 tol, kol svirtys
513 ir 514 isidésto horizontaliai. Tuo atveju, jei pakabinimo jtaiso 41 pakélimo
aukscio dar neuZtenka, galima aukst] padidinti sukant keltuvo 34 rankenéle 35.

Pneumocilindre 512 suslégtas oras stumia per jo kotg 519 pakabinimo jtaisg
41 aukstyn, tuo paciu pastovia jéga prilaikydamas pacientg. Pacientui einant, jo
klinas juda j Sonus, priekj, atgal, aukstyn arba Zemyn. Pacientui einant, kotas 519
reaguoja j svorio pokytj judédamas aukstyn (fig. 6) ir Zemyn (fig. 7), dirbdamas kaip
amortizatorius. Pneumocilindre 512 esantis oras, slegiamas koto 519, dirba kaip
spyruoklé, sklandZiai atkartodamas Zmogaus Zingsniavimo amplitude, kurig sudaro
apie 100 mm vertikalus poslinkis (fig. 8).

Pneumocilindre 512 suslégto oro slégis matuojamas tam, kad Zinotume,
kokia apkrova tenka paciento kojoms jy rémimosi metu. Rémimosi jega Fr mazeés,

jeigu pumpuosime kompresoriumi 522 j cilindrg 521, kuris stumia kotg 519 keldamas
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nesantjjj elementg 511 kartu su pakabinimo jtaisu 41. Pacientg pakelia minkstas
balnas 46 ir prie jo pritvirtinti mink$ti $launy jtvarai 47. Liemens juostos 43, jsiitos |
minkstg jtvarg, juosia pakabinto paciento liemenj, ir kartu su pakabinimu per baing 46
sudaro saugy ir paciento judesiams jautry vaik$tyniy jungima su pacientu. Kai
paciento kojy pédos pakyla nuo Zemés, oro slégio sukurta kélimo jéga F yra tokio
dydZio, kokia reikalinga pakelti pacienta nuo grindy ir i$laikyti jj tokioje padétyje. Tai
yra, paciento svorio jéga Fs = F*k , o kojy rémimosi jéga Fr = 0. Be paciento svorio
jegos Fs pneumocilindre 521 sukurta kelimo jéga F reikalinga kelimo ir amortizavimo
mechanizmui 51 ir pakabinimo jtaisui 41 pakelti. Si jega priklauso nuo kelimo ir
amortizavimo mechanizmo 51, pakabinimo jtaiso 41 svorio ir koto 519 stimimo
kampo. Sita priklausomybe pavadinsime koeficientu “k”.

Oro slegis cilindre 521 matuojamas schematidkai pavaizduotu slégio jutikliu
623 (fig. 8), kurio signalas perduodamas | analoginj skaitmenin; keitiklj 524, kuris turi
skaitmeninj indikatoriy (bréZinyje neparodyta). Slegio verté, padauginta i§ pasirinkto
koeficiento k, parodoma keitiklio 524 indikatoriuje. Slégio verté atitinka paciento
svorio ir oro slégio stumiamo koto 519 jegy skirtuma kilogramais. Jeigu pacientas
nuleidziamas ant grindy taip, kad remtysi kojomis, tada indikatorius 524 rodys verte,
lygia kojy rémimosi jégai Fr, Fr = Fs- F*k> 0. Tokiu badu galima matuoti paciento
kojy rémimosi jega Fr. Si vaikstyniy savybe gali bati naudojama kaip testas, kuris
parodo, ar taikomas gydymo metodas gerina paciento sugebejima atlikti jvairiausius
¢jimo pratimus, i$laikant uzduotg rémimosi svorio reikme Fr. Taip pat €jimo metu
galima matuoti abiejy kojy rémimosi jégy skirtuma. Jeigu toks skirtumas yra, tai
reiSkia, kad viena i$ paciento kojy remiasi maZesne (didesne) jega i grindis. Sig
asimetrijg galima gydyti tol, kol abiejy kojy rémimosi jegos susilygins.

Jeigu pacientas negali iSlaikyti kiino vertikaliai, yra naudojamas galvos ir
kratines laikiklis (fig. 9), kurj sudaro stovas 525 su galvos laikikliu 526, fiksuojamas
varztais 527 jvorése 528, ir kritinés aukstyje esantis dirzas 530. Galvos laikiklio 526
aukstis reguliuojamas atsukant fiksuojantj varztg 529 ir, pagal poreikj, perstumiant
galvos laikiklj 526 j vir§y arba Zemyn. Dirzas 530 per nesantjjj elementa 511 juosia
paciento kriiting ir uZsisega. Kélimo ir amortizavimo mechanizmo 51 svirtis 513 turi
rankenele 531, kuri naudojama vaikstynés vairavimui. Rankenéle 531 palengvina
vairavima, kai vaik§tyne naudojasi lydintis pacienta Zmogus, einantis jos kaireje arba
desinéje puséje.
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Kelimo ir amortizavimo mechanizmas 51 leidZia pakabinimo jtaise 41
pakabintg pacientg palenkti j priekj arba atgal (fig.10). Tai atliekama varztg 532
jkiSant j norimg kampg atitinkancig skyle, pazymeétg —K, 0, +K, +2K. Atliekant §j
veiksma, strypas 533 itraukiamas arba jtraukiamas ir svirtis 513 ilgéja arba trumpéja
atstumu X. Strypas 533, pritvirtintas per $arnyrg 515 prie ne$ancéiojo elemento 511,
stumia ir suka jj apie asj 515, neSantysis elementas 511 pasvyra reikiamu kampu
kartu su pakabinimo jtaisu 41 ir stovu 525 su pritvirtintais galvos 526 ir liemens 530
laikikliais. Si funkcija reikalinga tam, kad pacientas, prastai valdantis liemenj, galéty
perkelti savo svorio centrg “G” j priekj ir pradéty eiti.

Jeigu pacientas nekoordinuoja kojy judesiy, naudojamas keliy ir pédy srities
valdymo mechanizmas 61 (fig. 2, fig. 11, fig. 12), kuris turi du vertikalius laikiklius
612, kurie varZtais 63 tvirtinami prie lenkto vamzdzio 14. VirSutingje laikikliy 612
dalyje, skriemuliy 614 sistema, tampriais elementais (virvémis arba gumomis) (a) ir
(b) sujungta su paciento keliy rai$¢iais 615 ir 616. Apatingje laikikliy 612 dalyje,
skriemuliy 617 sistema, tampriais elementais (c) ir (d) sujungta su pédy raiéiais 618
ir 619. Paciento 8launy raiS¢iai 620 ir 621 tampriais elementais (e) sujungti su
skriemuliais 622, jtvirtintais ant keltuvo 34 (fig. 11). Tamprls elementai (f) jungia
paciento kojy pady pirSty sritj su tampriais elementais (c) ir (d).

Paciento kojos sujungiamos tarpusavyje tampriy elementy (a,b,c,d.e),
einanciy per skriemuliy A" ir B’ (fig. 12) sistema. Vaik$tynés stiimimas j priek
(rodyklés kryptimi) pacientg mechanizmo 61 pagalba vergia paeiliui judinti kojy pedas
ir kelius, kaip schematigkai parodyta fig. 12. Sakykime, kad paciento svoris arba dalis
svorio per desing kojg su rai$¢iais 621, 616, 619 remiasi j grindis ir sudaro su
grindimis didesne trintj negu kairé koja su rai§&iais 620, 615, 618, kurig pacientas
éjimo metu nori perstatyti. VaikStyne ridenant j priekj, paciento kiinas yra stumiamas
ir deSiné koja su rai$c¢iais 621, 616, 619, turinti didesnj sukibimg su grindimis, lieka
vietoje, tuo paciu uZinkaruodama tampry elementa (c) . Vaikstynei judant | priekj,
gaunamas tampraus elemento (c) tempimo efektas jéga Ft. Tamprus elementas (c),
pereidamas pro skriemuliy sistemg B’ dviguba jéga Ft*2 tempia tampry elementa (a),
kuris sujungtas su kairiaja koja per raiétj 615 kelio srityje. Sio veiksmo rezultatas -
kairés kojos kelimas per raistj 615 kelio srityje. Tuo pat metu deginé koja, kuri dirba
kaip inkaras, per raistj 616 per tampry elementg (b) tempia jega Ft' kairés kojos
peda, sujungty per skriemuliy sistemg A’ ir lankstaus elemento (d) per raistj 618,
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Gaunamas kairés kojos pédos tempimas jega Ft/2 j priekj. Sio veiksmo suminis
efektas yra kairés kojos kélimas per kelj ir stimimas bei kojos tiesinimas per peda |
prieki t.y. kairé koja perstatoma j priekj ir iStiesinama, paruos$iant jg kiino rémimui.

Taip atliekamas paciento, jtvirtinto vaikStyneje, Zingsnis. Paskui ciklas
kartojasi. Tokiu bldu pacientas su sutrikusia &jimo funkcija gali atlikti veiksma,
maksimaliai pana8y j éjimg. Tamprus elementas (e), einantis per skriemulius 622,
jungia abi kojas kelio srityje per rai$¢ius 620, 621 ir neleidZia keliams kartu judéti |
priekj, kitaip tariant, neleidZia kojoms kartu sulinkti per kelius. Energija, reikalinga
pacientui Zingsniuoti, naudojant mechanizmg 61, suteikia kinezeterapeutas,
stumdamas vaik$tyne. Toks tarpusavio ry8ys gali biti naudojamas kaip griZtamasis,
leidZiantis spresti apie paciento fizing blkle. Jeigu vaikstynés stimimas i§ jg
stumianCio Zmogaus reikalauja energijos maziau, vadinasi, pacientas, esantis
vaikstynéje, dalj darbo atlieka savo kojomis, tuo paéiu palengvindamas jos stimima.
Tamprus elementai (f), jungiantys kojy pady pirsty sritj, &jimo metu neleidzia priekinei
pado daliai kabintis uz grindy, tuo palengvindami paciento &jima. Vaik$tynes stiimimo
efekta galima iSgauti statant jg ant begimo takelio. Tuomet vaikstynes 1 ratukai 12 ir
13 statomi ant bégimo takelio nejudamos dalies su jjungtais stabdziais, o pacientas
paliekamas Zingsniuoti ant slenkancios juostos (bréZinyje neparodyta).

Jeigu pacientas be sutrikusios éjimo koordinavimo funkcijos turi dar ir kojy
raumeny bei kelio raisciy sutrikimy, tuomet papildomai gali biti naudojamas Zinomos
konstrukcijos kojy jtvaras, pavyzdZiui, apradytas US 6607202. Fig. 13 schematigkai
parodytas kojy jtvaro prijungimas prie keliy ir pédy srities valdymo mechanizmo 61.

Kojy jtvarai 71 (fig. 13) Sarnyriskai tvirtinami prie paciento pakabinimo jtaiso
41 (fig. 2) tvirtinimo detales 48 (fig. 3, fig. 4) pagalba. Kojy jtvaras 71 turi metalines
juostas 72 ir 73, tarp kuriy yra kelio atsilenkimo reguliatorius 74, papildomus paciento
tvirtinimo tadkus — rai$¢ius 75 $launies srityje ir rai$gius 76 blauzdos srityje, kurie
kojas nejudamai suri$a su kojy jtvaru 71 S$launies ir blauzdos srityje. Deél tokio
pakabinimo paciento svoris pasiskirsto j penkias pakabinimo vietas ir pacientas
beveik nejaucdia spaudimo. Tai reikalinga tuomet, kai kojy raumenys ir rai§éiai yra
atrofavesi, yra didelé i$nirimo galimybé ir kai oda yra labai jautri paZzeidimams. Kojy
jtvaras 71 turi savo padus 77, kurie tvirtinami prie paciento baty 78 raisdiais. Jeigu
nereikia pady, juos galima nuimti.

Kojy jtvary 71 elementai sujungiami su keliy ir pedy srities valdymo
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mechanizmo 61 tampriais elementais (a, b, ¢, d, e). Metalinés juostos 72 dalyje,
esancioje tarp raisiy 75 $launies srityje ir rai$¢iy 76 blauzdos srityje, sujungtos
tampriais elementais (e) su skriemuliais 622, jtvirtintais ant keltuvo 34. Rais&iai 76
blauzdos srityje sujungti su tampriais elementais (a) ir (b) ir baty 78 rai$éiai sujungti
su elementai (c) ir (d). Kojy jtvary 71 padai 77 kojy pirty srityje tampriais elementais
(f) sujungti su elementais (c) ir (d).

Reabilitacing vaikstyne 1 galima nesunkiai i§ardyti (fig. 2). Pasukus keélimo ir
amortizavimo mechanizmo 51 rankenéle 723 i§ padéties B j padétj B’, paciento
pakabinimo jtaisas 41 su prie jo pritvirtintu centruojangiu laikang&iuoju elementu 49,
gali bati iSstumtas i§ jvorés 724. [vore 724 pritvirtinta prie ne$angiojo elemento 511.
Pakabinimo jtaisas 41 gali sukiotis apie laikangiojo elemento 49 X a$j, jam esant
uZfiksuotam, rankenélés 723 pagalba, jvoréje 724.

Kelimo ir amortizavimo mechanizma 51 galima i§stumti j vir$y atsukus
dangtelj 525. Tuomet 8is mechanizmas, riedédamas ratukais 518, i§rieda i§ stovo 31
kreipiandiosios 32 riby.

Remas 11 nuo vertikalaus kélimo mechanizmo 31 kreipianéiosios 32 (fig. 1)
atsukamas varztais 16.

Keliy ir pédy srities valdymo mechanizmas 61 kartu su vamzdziu 14
iSstumiamas i$ rémo 11 atsukus varztg 15 arba nuimamas nuo ji laikanéio vamzdZio
14 atsukus varZtus 63.

Reabilitacing vaikstyne 1 taip i$ardzius, galima jg deti i lengvajg masing ar
kit transporto priemone ir pervezti j pasirinktg vaiksgioti vieta.
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ISradimo apibréztis

1. Reabilitaciné vaikStyné (1), turinti rémag (11) su priekiniais, galingiais
sukiotis apie savo a8j, ratukais (12), ir galiniais ratukais 13, ant rémo (11) pritvirtintg
vertikaly kelimo mechanizma (31), turintj rankinj keltuvg (34), paciento pakabinimo
jtaisg (41), turintj liemens juostas (43), ir keliy ir pedy srities valdymo mechanizmag
(61), besiskirianti tuo, kad ji turi papildomg kélimo ir amortizavimo
mechanizma (51), pakabinimo jtaisas (41) turi nesantjjj elementg 511, pritvirtintg prie
papildomo kélimo ir amortizavimo mechanizmo (51), ir kad vertikalus kélimo
mechanizmas (31) turi papildomo kélimo ir amortizavimo mechanizmo (51)
kreipiand&iajg (32).

2. Vaikstyné pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad papildomas
kélimo ir amortizavimo mechanizmas (51) turi pneumocilindra (512) ir keturkampj
paslanky vertikalioje plok$tumoje rema, turintj lygiagregias svirtis (513) ir (514),
kurios per Sarnyrus (515) sujungtos su pakabinimo jtaiso (41) nesSanciuoju elementu
(511) ir per $arnyrus (516) su kreipiangiosios (32) slankikliu (517), kuris gali riedéti
kreipianCiosios (32) ratukais (518), ir kad minétas paslankus rémas turi dvi apatines
svirtis (514), tarp kuriy gali judeti pneumocilindro (512) kotas (519), sujungtas su
remo virSutine svirtimi (513) per $arnyrg (520), ir kad pneﬁmocilindro (5612) korpuso
laikiklis per $arnyrg (521) sujungtas su slankikliu (517).

3. Vaikstyné pagal 2 punktg, besiskirianti tuo, kad pneumocilindras
(512) sujungtas su oro kompresoriumi (522), kuris gali bati kojiné arba akumuliatoriné
pompa.

4. Vaikstyné pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad pakabinimo
jtaisas (41) paslankiai tvirtinamas prie ne$anéiojo elemento (511) rankenélés uZrakto
(723 pagalba), turi pakabinimo laikiklius (42), pritvirtintus prie neSanciojo elemento
(511) rankenélés uZrakto (723) pagalba, ir kad prie liemens juosty (43) per sagtis
(44) ir dirZus (45) pakabintas balnas (46) su prie jo pritvirtintais kojy $launy jtvarais
(47).
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5 Vaikstyné pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad pakabinimo
laikikliai (42) turi tvirtinimo detale (48), prie kurios pasukamai Y aSies atZvilgiu
jtvirtintos liemens juostos (43), ir kad pakabinimo laikikliai (42) pasukamai jtvirtinti ant
pakabinimo jtaiso (41) neSanciojo elemento (511) X asies atzvilgiu.

6. VaikStyné pagal 5 punktg, besiskirianti tuo, kad pakabinimo
jtaisas (41) turi galvos ir kratinés laikiklj, kurj sudaro | ne$antjjj elementg (511)
istatomas stovas (525) ir prie jo tvirtinamo galvos laikiklio (526) ir per ne$antjjj
elementg (511) juosiantis paciento kriatine dirzas (530).

7. Vaik$tyné pagal 2 punktg, besiskirianti tuo, kad kelimo ir
amortizavimo mechanizmo (51) svirtis (513) turi iStraukiamg arba jtraukiama strypa
(533), pritvirtintg per neS$anciojo elemento (511) per $arnyrg (515).

8 Vaikstyné pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad kélimo ir
amortizavimo mechanizmo (51) svirtis (513) turi rankenéle (531).

9. Vaikstyné pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad keliy ir pedy
srities valdymo mechanizmas (61) turi du pritvirtinamus prie vamzdzio (14) vertikalius
laikiklius (612), su skriemuliy (614) sistema, tampriais elementais (a) ir (b) sujungta
su paciento keliy rai$ciais (615) ir (616), kad laikikliy (612) skriemuliy (617) sistemé
tampriais elementais (c) ir (d) sujungta su pédy rai$éiais (618) ir (619), ir kad
paciento $launy rai$¢iai (620) ir (621) tampriais elementais (e) sujungti su
skriemuliais (622), jtvirtintais ant keltuvo (34).

10. Vaikstyné pagal 9 punkta, besiskirianti tuo, kad tampras
elementai (f) jungia paciento kojy pady pirsty sritj su tampriais elementais (c) ir (d).

11. Vaikstyne pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad prie pakabinimo
laikikliy (42) tvirtinimo detaleés (48) pasukamai pritvirtinamas kojy jtvaras (71).
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12. Vaikstyné pagal 11 punktg, besiskirianti tuo, kad kojy jtvaras
(71) turi metalines juostas (72) ir (73), tarp kuriy yra kelio atsilenkimo reguliatorius
(74), papildomus paciento tvirtinimo rai$€ius (75) Slaunies srityje ir rai$€ius (76)
blauzdos srityje.

13. Vaikstyné pagal 12 punktg, besiskirianti tuo, kad kojy jtvaro (71)
metalinés juostos (72) dalyje, esancgioje tarp tvirtinimo rais¢iy (75) $launies srityje ir
raiS¢iy (76) blauzdos srityje, sujungtos tampriais elementais (e) su skriemuliais 622,
jtvirtintais ant keltuvo (34), prie keliy ir pédy srities valdymo mechanizmo (61)
tampriyjy elementy (a) ir (b) prijungtos kojy jtvary metalinés juostos (73) kelio srityje
ir kad baty laikikliai (78) sujungti su tampriais elementais (c) ir (d).

14. Vaikstyné pagal 15 punktg, besiskirianti tuo, kad kojy jtvary (71)
padai (77) kojy pir8ty srityje tampriais elementais (f) sujungti su tampriais elementais

(c) ir (d).

15. Vaik$tyné pagal bet kurj 1 -16 punkta, besiskirianti tuo, kad turi
nuimamg ranky laikiklj (21) su minkStomis atramomis (22) alklinéms remti, turint]
reguliuojamo auk$cio stova, kurj sudaro vertikalus vamzdis (24), tvirtinamas prie
remo (11), ir vamzdyje 24 slankiojantis vamzdis (25), ir kad rémo (11) galiniai ratukai
13 gali sukiotis apie savo a$;.
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