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ISradimas priskiriamas medicinos technikos srigiai - fizioterapijos aparatams, skirtiems naudoti jvairiems
susirgimams gydyti artrologijoje, traumatologijoje, chirurgijoje,kardiologijoje, neurologijoje, otorinolaringologijoje,
odontologijoje, ginekologijoje,dermatologijoje, imunologijoje.ISradimo esmé sudaro tai, kad portatyvaus lazerinio
prietaiso gydymui, kuri sudaro korpuse jmontuotas lazeris, pastovlis magnetai ir elektronikos valdymo blokas,
sudarytas i§ dviejy autonominiy lazeriniy galvugiy, kiekviena i§ kuriy turi po lazerj, pastovius magnetus,
elektromagnetinj bangy generatoriy, sujungty kabeliais su elektriniy parametry valdymo bloku, kuriame
sumontuoti lazeriy ir generatoriaus maitinimo ir rezimy valdymo jtaisai, laikrodukas, lazeriy spinduliuotés
kontroleris, o lazerinés galvutés sujungtos tarpusavyje lanksgiais $epetéliy formos dirZiukais. Be to, prietaisas turi
keiCiamus optinius antgalius, i§ kuriy kiekvienas sudarytas i§ feromagnetinés plokstelés su is&émomis, pritvirtinti
prie lazerinés galvutés pastoviy magnety pagalba. Lazerinés galvutes turi optines fokusuojanéias sistemas,
igalinancias kolimuoti, i$skleisti arba suglausti lazerio spinduliy pluostg ir lengvai keiiamus optinius antgalius,
formuojanéius ir nukreipiandius lazerio spinduliy srauta norima kryptimi, priklausomai nuo patologinio Zidinio
vietos, taip pat turi elektromagnetus, skenuojantius elektromagnetiniy bangy daznj.
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PORTATYVUS LAZERINIS PRIETAISAS GYDYMUI

I¥radimas priskiriamas medicinos technikos sri¢iai — fizioterapijos aparatams,
skirtiems naudoti jvairiems susirgimams gydyti artrologijoje, traumatologijoje, chirurgijoje,
kardiologijoje, neurologijoje, otorinolaringologijoje, odontologijoje, ginekologijoje,
dermatologijoje, imunologijoje.

Zinomi lazeriniai medicinos prietaisai aprayti i§radimy parai$kose ir patentuose.
DE 3817603 paraiskoje apralytas medicininis aparatas, kurivo vykdomas ekstrakorporinis
kraujo Sildymas, naudojant ultravioletinius spindulius. LT 3279 patente apraSytas prietaisas
biologinio skys¢io valymui, kuriame valymo ir koregavimo bloka sudaro puslaidininkinis
lazeris su lazerio spindulius i§skaidymo ir valdymo sistemomis. LT 5397 patente aprasytas
daugiaprofilinis lazerinis medicinos aparatas, kurj sudaro lazeris ir pastoviis magnetai arba
elektromagnetai su maitinimo ir elektronikos valdymo blokais. Siais Zinomais prietaisais
veikiant ultravioletiniais spinduliais arba lazerio spinduliais ir magnetiniu lauku, yra gydomi
prieSuZdegiminiai procesai patologijos Zidiniuose, arba jie yra nuskausminami, veikiant {
biologinius audinius stimuliuojan¢iai.

Auk3Ciau paminéti aparatai turi eile trikumy: yra palyginus siauro profilio,
maZafunkciniai, dideliy gabarity, nepatogiis tvirtinti prie paciento kiino, nepatogiis
transportuoti ir naudotis tieck medicinos personalui, tiek individualiai namy salygomis,
iSvykose, kelionéje, o ypa¢ nejgaliesiems.

Kadangi gydytojai, ypat Seimos gydytojai, praktikoje susiduria su labai jvairia
pacienty patologija, todél jiems nerentabilu naudotis daugybe specializuoty medicinos
prietaisy. Lietuvoje atsiradus labai svarbiai lokaliai reabilitacijos problemai, ple&iantis
ambulatoriniam gydymui rajony ir kaimo vietovése, 3eimos gydytojo paslaugoms,
asmeniniam  naudojimui, ypal nejgaliesiems, i%kilo poreikis daugiaprofiliniy,
daugiafunkciniy, portatyviy medicinos prietaisy, skirty gydymo tikslams, atliekandiy
daugybe funkcijy ir procediiry stacionaro ir namy salygose.

ISradimo tikslas — sukurti vartotojui daugiaprofilini, daugiafunkcinj, universaly,
neinvazinio ir sterilaus Simtaprocentinio poveikio, kompakti¥ka, portatyvy, patogy ir greitai
tvirtinama prie paciento kiino, paprasta valdyti, kombinuoto lazerinio ir magnetinio poveikio
medicinos prietaisa, skirta klinikiniam ir ambulatoriniam gydymui, nejgaliesiems ir

individualiam naudojimui.
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Sitilomas prietaisas susideda i§ 3iy pagrindiniy mazgy: dviejy autonominiy lazeriniy
galvudiy, valdymo ir parametry kontrolés sistemos, optinés fokusuojancios sistemos,
keidiamy optiniy antgaliy, lazeriy, pastoviy magnety, elektromagnety ir galvutes jungiantias
Sepetéliniais dirZiukais.

I¥radimo esme¢ sudaro tai, kad portatyvaus lazerinio prietaiso gydymui, kurj sudaro
korpuse imontuotas lazeris, pastoviis magnetai ir elektronikos valdymo blokas, sudarytas i3
dviejy autonominiy lazeriniy galvutiy, kiekviena i$ kuriy turi po lazerj, pastovius magnetus,
elektromagnetinj bangy generatoriy, sujungty kabeliais su elektriniu parametru valdymo
bloku, kuriame sumontuoti lazeriy ir generatoriaus maitinimo ir reZimy valdymo jtaisai,
laikrodukas, lazeriy spinduliuotés kontroleris, o lazerinés galvutés sujungtos tarpusavyje
lanks¢iais $epetéliy formos dirZiukais.

Be to, prietaisas turi keitiamus optinius antgalius, i§ kuriy kiekvienas sudarytas i$
feromagnetinés plokstelés su i%¢momis, pritvirtinti prie lazerinés galvutés pastoviy magnety
pagalba. Lazerinés galvutés turi optines fokusuojantias sistemas, jgalinancias kolimuoti,
i§skleisti arba suglausti lazerio spinduliy pluodty ir lengvai keiiamus optinius antgalius,
formuojancius ir nukreipian¢ius lazerio spinduliy srauta norima kryptimi, priklausomai nuo
patologinio Zidinio vietos, taip pat turi elektromagnetus, skenuojancius elektromagnetiniy
bangy daZnj.

I3radimas detaliau apraSomas, panaudojant bréZinius, kuriuose parodyta:

1 pav. — siilomo prietaiso bendra schema;

2 pav. — sililomo prietaiso lazerinés galvutés schema;

3 pav. — optiniai antgaliai, formuojantys ir nukreipiantys lazerio spinduliy srautus

viena kryptimi:

a) antgalis su jgaubtu pavir$iumi;

b) antgalis, nukreipiantis lazerio spinduliy srauta 90° kampu, pavyzdZiui, skirtas

prostatitams gydyti;

4 pav. — bendras prietaiso vaizdas (fotografija).

Prietaisg sudaro Sie Zemiau iSvardinti elementai ir mazgai. Prietaiso elektronikos
valdymo blokas imontuotas korpuse ir skirtas regulivoti ir kontroliuoti lazerio spinduliy
srauto galig ir $vitinimo trukme. Sis blokas turi tinklo jungiklj 1 ir maitinimo kabelj 2 (1
pav.). Prietaiso korpuso virSutinéje dalyje yra i§déstyti: skaitmeninis elektroninis laikrodis 6;
du mygtukai TIME 7, nustatantys lazeriy §vitinimo trukme¢; mygtukas POWER 4, nustatantis
lazeriy spinduliy srauto galia; mygtukas START 5, jjungiantis lazerius ir laikrodj 6 vienu
metu, mygtuko START 5 aktyvinima rodo indikatorius 9. Pagrindinis funkcinis elementas -
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lazerinés galvutés 12 laidais 3 sujungtos su prietaiso maitinimo ir valdymo bloku, o
dir¥iukais 13 tvirtinamos reikiamoje paciento kiino vietoje. Lazeriy spinduliuotei patikrinti
prietaisas turi jautryjj elementa 10, pakankamg lazerio spinduliuotés lygi rodo indikatorius
11. Minéta lazeriné galvuté 12 turi korpusa 14, lazerj 15, optinj l¢8j 16, pastovius magnetus
17 ir elektromagnetus, lazerio spinduliuotei pralaidy apsaugini stikliuka 18 (2 pav.).
Lazerinéje galvutéje 12, kurios viduje yra jmontuotas maZagabaritis, pavyzdZiui,
puslaidininkis lazeris 15, o aplink perimetru iSdéstyti stipriis, miniatifiriniai Zemés retyjy
metaly pastoviis magnetai 17 ir koncentriskai elektromagnetas, skenuojantis
elektromagnetiniy bangy daznj. Magnety 17 magnetinio lauko linijos 19 nukreiptos link
lazerio 15 spinduliuotei 20. Apsauginio stikliuko 18 forma gali biiti i§gaubta (2 pav.) arba
ploks&ia — tuo atveju, jeigu reikia tvirtinti optinj antgali magnety 17 pagalba.

Optiniai antgaliai sudaryti taip: 3a pav. pavaizduotas antgalis su jgaubtu pavirSiumi
turi feromagneting ,kryZiaus“ formos plokstel¢ 21, kuri magnety 17 pagalba (2 pav.),
i§déstyty perimetry, tvirtinama prie lazerinés galvutés apsauginio stikliuko 18. Abu optiniai
antgaliai (3a, 3b pav.) turi po ,kryZiaus“ formos feromagnetine plokstele 21, i ja isriegta
lazerio spinduliuotei skaidry antgalj 22, formuojantj ir nukreipiant] jeinantj lazerio spinduliy
pluosta 23 i iSeinantj pluosta 24. 3b pav. pavaizduotas antgalis turi $viesai skaidry strypa 25,
kuris jsriegtas i ,.kryZiaus“ formos feromagneting plokstele 21. Strypas 25 patalpintas i jvore
26, kurios viename gale jmontuotas 45° kampu nupjautas apvalus strypas 27, pastovus
magnetas 28 ir pusiausferinis antgalis 29.

Prietaisas veikia tokiu biidu: maitinimo kabelis 2 su $akute (1 pav.) jjungiamas i
elektros tinkla. Nuspaudus jungtuka 1, i valdymo bloka paduodama elektros srové ir
pasigirsta garsinis signalas. Mygtukais 7 nustatoma reikiama ¥vitinimo trukmé, pavyzdZiui,
nuo 2 iki 12 minudiy; spaudant kairjji mygtuka, pavyzdZiui, laikas minutémis didinamas, o
deiniuoju — maZinamas. Mygtuku POWER 4 nustatoma visa lazerio spinduliy galia arba jos
pusé¢. Lazerinés galvutés 12 reikiamoje paciento kiino vietoje, pavyzdZiui, ant kelio sanario i%
abiejy pusiy, tvirtinamos dirZiukais 13. UZtvirtinus galvutes 12 kino pavirdiuje,
nuspaudZiamas mygtukas START 5, vir§ jo $vietia indikatorius 9. Lazeriai veikia, prietaisas
dirba. Lazerio spinduliy jeinantj srautg 23, 24 formuoja ir nukreipia optiniai antgaliai (3a, 3b
pav.). Dviejy tipy optiniai antgaliai (3a, 3b pav.), i§ kuriy vienas lazerio spinduliy pluosta 23
nukreipia iSilgai antgalio geometrinés aSies, o kitas jeinantj lazerio spinduliy pluosta 23
nukreipia i pluosta 24 statmenai, 90° kampu, antgalio geometrijos agiai.

Lazeriy spinduliuotei patikrinti, lazeriné galvuté 12 koncentriskai uZdedama vir$
jautraus elemento (skylutés) 10 ir nuspaudiamas mygtukas START 5. Esant lazerio
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spinduliuotei pakankamai, ¥viedia indikatorius 11. Laikrodis 6 seanso procediros metu
skaitiuoja laika. Pasibaigus seanso trukmei, uZgesta indikatoriai 4 ir 5, pasigirsta garsinis
signalas (laikrodZio ekrane sekcijos ne$vietia). Baigus procediira, iSjungiamas tinklo
jungtukas 1.

Prietaiso privalumai ir pramoninis pritaikomumas

Prietaiso pagrindiniai privalumai, lyginant su esamais analogais yra ie:

e portatyviskumas ir universalumas — jgalina prietaisa naudoti klinikiniam gydymui
(palatose) ir asmeniskai namy salygose ivairiems susirgimams gydyti;

e dvi lazerinés galvutés — pagerina gydymo efektyvuma, pavyzdZiui, gydant kelio arba
klubo sanariy susirgimus, dvi galvutés tvirtinamos i§ sanario prieSingy pusiy arba
statmenai viena kitai 90° kampu;

e daugiafunkcionalumas — naudojant optinius antgalius, galima Zymiai i$plésti gydymo
sritis ir galimybes, nukreipti lazerio spinduliy srauta i sunkiai prieinamas vietas,
pavyzdZiui, gydyti prostatita;

e gydymo sterilumas — neinvazinis gydymo metodas jgalina i§vengti uZkrétimy, nes
lazerinés galvutés ir optiniai antgaliai pagaminti i§ lazerio spinduliuotei skaidraus
stiklo, kurj galima dezinfekuoti spiritu arba chloramino tirpalu, platiai naudojamais
medicinoje.

Taikomumas — prietaisa galima naudoti daugelyje medicinos sri¢iy: artrologijoje,
traumatologijoje,  gastroenterologijoje, odontologijoje, otorinolaringologijoje,
pulmonologijoje, neurologijoje, urologijoje, ginekologijoje, dermatologijoje,

imunologijoje.
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ISradimo apibréZztis

Portatyvus lazerinis prietaisas gydymui, kuri sudaro korpuse imontuotas lazeris,
pastovils magnetai ir elektronikos valdymo blokas, besiskirianti s tuo, kad
prietaisas sudarytas i§ dviejy autonominiy lazeriniy galvudiy (12), kiekviena i3 kuriy
turi po lazeri (15), pastovius magnetus (17), elektromagnetinj bangy generatoriy,
lazerinés galvutés (12) sujungtos kabeliais su elektriniy parametry valdymo bloku,
kuriame sumontuoti lazeriy ir generatoriaus maitinimo ir reZimy valdymo jtaisai,
laikrodis (6), lazeriy spinduliuotés kontroleris, o lazerinés galvutés (12) sujungtos
tarpusavyje lanks¢iais dirziukais (13) arba turi lipnias pagalvéles, kuriomis galvutés
tvirtinamos prie paciento kiino.

Portatyvus lazerinis prietaisas gydymui pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad prietaisas turi kei¢iamus optinius antgalius, i$ kuriy kiekvienas tvirtinamas prie
lazerinés galvutés (12), pavyzdZiui, pastoviais magnetais ir kiekvienas optinis
antgalis sudarytas i§ feromagnetinés plokstelés (21) su i¥émomis, lazerio
spinduliuotei laidaus aﬁtgalio, kuris suformuoja ir nukreipia spinduliuotg i reikiamas
vietas.
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