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Sio i$radimo tikslas - kietojo kuro katily sistemos dimtakio jrenginio konstrukcija, kuri sukelia i§metamy
dujy turbulencijg dimtakyje ir tuo pagiu metu yra lengvai iSardoma bei i&valoma. Ji susideda is: iéjimo angos,
dumtakio kanalo, turbulenciniy ploksteliy, Silumokaitio, laisvo pragjimo, i$¢jimo angos ir revizinés angos.
Pagrindinis Sios konstrukcijos i8skirtinis bruoZas yra turbulencinés plokstelés, kurios susideda i3 iy konstrukciniy
elementy: apatinés atramos, dviejy virSutiniy atramykorpuso ir i$pjovos. Minétos turbulencines ploksteles
vadinamos turbulencinémis, nes ver&ia dujas (dimus) diimtakyje stabdytis, suktis, teketi aplink klidti. Sios
plokstelés montuojamos katilo dimtakyje tam tikru kampu ir sulaiko iSeinangius damus; pastarieji ilgesnj laikg
praleidZia Silumokaityje ir atiduoda jam daugiau Silumos. $io i$radimo konstrukcijoje minétos turbulencinés
plokstelés neturi galimybiy ,prikepti‘, nes lietiasi prie dimtakio mazu pavir§iumi, taip pat jos Zymiai lengviau
valomos. Si i§radimo konstrukcija ypag gerai tinka kietojo kuro dujy generaciniy katily sistemoms, tagiau yra
tinkama visiems kietojo kuro apatinio ir Soninio degimo katily jrenginiams.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su kietojo kuro apatinio ir Soninio degimo katilais,
ypa¢ su kietojo kuro dujy generaciniais katilais. ISradimas nagrinéja Silumos
nuémimo problematikg minéty tipy katily dimtakyje ir pateikia naujg dlmtakio
konstrukcija.

TECHNIKOS LYGIS

Kieto kuro dujy generaciniai katilai skirti $ildyti individualius namus, nedideles
visuomenines, gamybines ar komercines patalpas. Jie klirenami malkomis, jvairiais
iSdziovintais ir supresuotais medzio drozZliy, pjuveny, durpiy briketais. Kietojo kuro
dujy generaciniai katilai veikia dujy generacijos principu: vir$utinéje katilo degimo
kameroje i$ deginamy malky i8skiriamos (generuojamos) dujos, kurios sudeginamos
apatinéje kameroje, i$ kurios véliau patenka j dimtakj, o po jo - j iSore / aplinka.

Zinomas kiny patentas Nr. CN201059574, publikuotas 2008 m. geguZeés
14 d. Siame patente pateikta dideliy gabarity dimtakio konstrukcija, kurioje karsti
iSmetami ddmai, praeidami tarp ploks$¢iy, $aldomi naudojant vandens laistymo
sistema. Taliau Sioje paraiSkoje aprasyta konstrukcija skirta spresti globalias klimato
kaitos problemas ir visai néra orientuota j Silumos nuémimg nuo i$einanéiy karsty
ddmy damtakyije.

Dar Zinomas olandy patentas Nr. NL8301318, publikuotas 1984 m. lapkrigio
1 d. Siame patente pateikiama ugniai atspari kamino konstrukcija, sudaryta i§ U
formos konstrukciniy elementy, esanciy kamino viduje. Si konstrukcija skirta kamino
angos aptarnavimo darbams palengvinti, taciau ji neatlieka $ilumos nuémimo nuo
kar$ty dimy funkcijos.

Zinomas kanadiediy patentas Nr. CA2101263, publikuotas 1994 m.
balandZio 6 d. Siame patente aprasyta visa kuro deginimo technologiné grandine,
kuri susideda i§: kuro padavimo konvejerio, pirolizés kameros ir karty dimy
pasalinimo sistemos. Vienas i§ $ios sistemos konstrukciniy elementy yra vamzdis su
turbulencinemis plokstelemis, per kurj paduodamas oras yra susildomas ir
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nukreipiamas j degimo kamera. Tadiau Sioje konstrukcijoje minétos turbulencinés
plok$teles naudojamos kaip Silumokaitis, ty. jos kaitinamos tam, kad oras,
patenkantis i§ iSorés pirolizés kameros link, baty suSildytas. Patentas nenagrinéja

Silumos nuémimo nuo karsty dimy, iSeinanéiy i§ degimo kameros.

Zinomas vokieéiy patentas Nr. DE9216274, publikuotas 1993 m. birZelio 24
d. Siame patente nagrinégjama damtakio konstrukcija, kurioje naudojamos
turbulencinés plokstelés, skirtos karStiems dimams atvésinti. Tadiau Siame patente
kalbama apie turbulencines ploksteles, kurios savo galais standZiai sujungtos
tarpusavyje formuojant vientisg pjiklo danty formos darinj (konstrukcijg). Siekiant
stabilizuoti ir pozicionuoti minétos danty formos konstrukcijos padétj damtakio iSilgine
kryptimi, per ju (ploksteliy) vidurj praleista $tanga. Siame patente aprasyta
konstrukcija per daug sudétinga (griozdi$ka) ir nepraktiSka: praktine prasme jg sunku

iSimti ir iSvalyti, komercine prasme ji néra realizuota.

Artimiausia pagal technikos lygj yra tarptautiné paraiska Nr. WO2011153992,
publikuota 2011 m. gruodzio 15 d. Sioje parai$koje aprasyta dimtakio konstrukcija su
turbulencineémis ploksteléemis, kurioje Sios plokstelés yra tarpusavyje sujungtos
svirtimis $arnyrinio jungimo bldu. Kiekviena i§ ty ploksteliy yra jtvirtinta katilo
dimtakyje viduryje (ne prie sieneliy) ant aSies, aplink kurig ji gali suktis.
Turbulencinés plokstelés sukimosi metu yra kei¢iama jos padétis (t.y. kampas /
orientacija) iSmetamy karSty dimy atzvilgiu. Minéto kampo pakeitimas jtakoja
turbulencinio efekto stiprj (gali jj stiprinti arba silpninti). Taciau tokia konstrukcija turi
kelis neigiamus aspektus: jg yra sunku i$traukti ir iSvalyti, dél dideliy temperatiry ir
prikepimy judanéios dalys daznai genda ir nebesisuka, taip pat sukimosi metu
atsiranda garsinés bangos (ypa¢ kai konstrukcija jau néra nauja), kurios daZnai néra
pageidaujamos .

Remiantis technologijy bei patenty paieskos rezultatais ir stebint bei
nagrinéjant realig situacija pasaulyje kietojo kuro dujy generaciniy katily srityje,
galima padaryti iSvada, kad Sioje srityje pasaulyje uZpatentuota nemazai teoriskai
veikianiy iSradimy, tadiau realybéje daznai jie yra nerealizuojami paprascéiausiai dél
konstrukcinio sudétingumo bei netobulumo, taip pat dél ekonominio nerentabilumo.
Siuo metu rinkoje labai pladiai naudojama katilo ddmtakio forma, kurig sudaro
vamzdziy sistema, panardinta j vandenj. Dimtakis paprastai blna cilindro formos.

Dimai, praeidami per $ig vamzdZiy sistema, tam tikrg savo $ilumos dalj palieka
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vamzdZiams, dar tiksliau — vandeniui, j kurj tie vamzdziai yra panardinti. Véliau $i
Silumos energija perduodama | Sildymo sistema. Taip pat daznai vamzdZiuose
jstatomos turbulencinés spiralés, kuriy paskirtis — stabdyti dimus, priversti juos suktis
ir kuo ilgiau uZsilaikyti minétuose vamzdziuose: kuo ilgiau dimai iSlieka vamzdziy
sistemoje, tuo daugiau Silumos jie perduoda vamzdziams ir, atitinkamai, vandeniui
(8ilumokaiciui). Tokio pobldzio sistemos labai efektyvios Silumos nuémimo prasme,
tadiau labai nepatogios naudoti, nes minétos turbulencinés spiralés turi biti nuolat
pamirStama, jos taip ,prikepa“, kad uzkem$a dimtakj, kurio i§valymas daZnai
reikalauja specialisty pagalbos.

ISRADIMO ESME

Sio i§radimo esme — efektyvesnis $ilumos nuémimas nuo karsty dujy (damy)
kietojo kuro katily dimtakyje.

Sio i§radimo tikslas yra kietojo kuro katily sistemos diimtakio jrenginio
konstrukcija, kuri sukelia iSmetamy dujy turbulencija dimtakyije ir kuri tuo paciu metu

bity lengvai iSardoma bei iSvaloma. Tokia konstrukcija susideda i§: jéjimo angos,

dimtakio kanalo, turbulenciniy ploksteliy, $ilumokai€io, dujy srauto pragjimo tarpo,
iS&jimo angos ir revizinés angos. Pagrindinis ios konstrukcijos i§skirtinis bruozas yra
turbulencinés plokstelés, kurios susideda i§ $iy konstrukciniy elementy: apatinés
atramos, dviejy virSutiniy atramy, korpuso ir i8pjovos. Kitas diimtakio konstrukcijos
iSskirtinis bruoZas — didesnio pragjimo ploto stadiakampés arba kitos formos
diimtakio kanalas.

Minétos turbulencinés plokstelés vadinamos turbulencinémis, nes veréia
dujas (dUimus) stabdytis, suktis, tekéti aplink kliatj (angl. Turbulence). Sios plokstelées
montuojamos katilo diimtakyje tam tikru kampu ir sulaiko i$einanéius damus;
pastarieji ilgesnj laikg praleidzia Silumokaityje ir atiduoda jam daugiau $ilumos. Sio
iSradimo konstrukcijoje minetos turbulencinés ploksteles neturi galimybiy ,prikepti*,

nes lieciasi prie dimtakio mazu pavir§iumi, taip pat jos Zymiai lengviau valomos.

Kiekviena turbulenciné plokstele remiasi j katilo dtimtakio Silumokaitj trimis

atramomis: apatine atrama ir dviem virutinémis atramomis. Apatiné atrama yra
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viena todél, kad jkeliant plokstele j dimtakio kanalg rankomis su kabliu baty lengviau
ja istatyti j jai skirtg vietg (pozicijg). Tokiu bidu jkeliant turbulencine plokstele kabliu j
dimtakio kanalg i$ pradZiy surandama jai skirta apatiné pozicija ir toliau, Siek tiek
atpalaidavus kablj, bet jo dar neistraukus, Siai plokstelei, veikiamai savo sunkio jeégos,
leidZziama pasvirti j prieSingg Silumokaicio puse tol, kol ji neatsiremia j Silumokaicio
sienele savo virSutinemis atramomis. Turbulenciné plokstelé (4), jstatyta | darbine
padeétj ir uzémusi savo pozicijg dimtakio kanale, dalj to praéjimo uzdaro ir palieka
laisvg praeéjimg tik prie savo virSutinés dalies. Pabréztina, kad turbulencinés
ploksteles virSus su laisvo praéjimo anga bdatinai turi bdti prie tos dimtakio sienelés,
prie kurios yra Silumokaitis.

Minétos turbulencinés plokstelés sukelia turbulencinj efektg, kurio metu
iSmetamos dujos (dimai) stabdomos ir daugiau laiko praleidzia prie Silumokaicio,
kuriam ir perduoda savo Silumine energija.

Tuo metu, kai dimtakio sistemos turbulencinés ploksteles nebuvo
naudojamos, maksimalios temperatiros reikSmé dimtakyje pasiekdavo 360 deg C.
-Tuo tarpu, kai buvo naudojama $io iSradimo konstrukcija su turbulencinémis
plokstelemis, maksimali temperatira pasiekdavo tik 175 deg C. Todél $io i$radimo
konstrukcija labai efektyviai veikia praktikoje bei surenka beveik dvigubai didesn;
Siluminés energijos kiekj.

Si iSradimo konstrukcija ypa& gerai tinka kietojo kuro dujy generaciniy katily
sistemoms, taciau yra tinkama visiems kietojo kuro apatinio ir $oninio degimo katily
jrenginiams.

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Fig. 1 pateikta dimtakio konstrukcija su turbulencinémis plokstelémis,
atspindinti io iSradimo esme (Soninio pjlvio projekcijoje).

Fig. 2 pateiktas vienas i§ konstrukciniy elementy: turbulencinés ploksteles
apatiné atrama (i8 Sono skirtingose projekcijose).

Fig. 3 pateikta detalesné turbulencines plokstelés konstrukcija (i§ $ono
skirtingose projekcijose).
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Fig. 4 pateiktas katilo domtakio vaizdas i§ virSaus: kai jame nera

turbulenciniy ploksteliy (kairéje) ir kai jos yra jkeltos | savo vietas (desineje).

Fig. 5 pateikta kablio, skirto i§imti ir jkelti turbulencines ploksteles | didmtakj,

konstrukcija.

Fig. 6 pateiktas iSmetamyjy dujy degimo proceso temperatiros grafikas
(horizontalioje ayje atidetas laikas (s), vertikalioje — iSmetamy dujy temperattra (deg
C)), kai procesas vyksta be turbulenciniy ploksteliy (kaip papildoma vaizdineé
medziaga).

Fig. 7 pateiktas i$metamujy dujy degimo proceso temperatiros grafikas
(horizontalioje a$yje atidétas laikas (s), vertikalioje — iSmetamy dujy temperatura (deg
C)), kai tomis padiomis iSorinemis salygomis procesas vyksta naudojant
turbulencines ploksteles (kaip papildoma vaizdiné medZiaga).

Fig. 8 pateikta bendra kietojo kuro degimo katilo konstrukcija kartu su
damtakiu pjavyje (kaip papildoma vaizdiné medZiaga).

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Kaip Zinoma, pasaulyje yra sukurta ir sukonstruota nemazai kietojo kuro
katily sistemy. Technikos lygiu yra Zinomi atskiri jrenginiai, kuriy konstrukcijos dalis
yra plokstelés, nukreipiancios karsty dimy ir iSmetamy dujy srautg i§ katilo pakuros
kameros kity sistemos sekcijy link. Tokios plokstelés daznai vadinamos
turbulencinémis ploks$telémis, nes minéty dujy / dimy kelyje jos sukelia turbulencinj
efekta. I8metamyjy dujy turbulencinis efektas yra labai naudingas, nes jis neleidZia
oro / dujy / dimy (toliau aprasyme naudosime bendrg terming — dujy) srautui be
pasiprie$inimo teketi dimtakiu (dimtakio sgvoka gali biti iSplésta j bet kokios formos
vamzdj arba tunelj), t.y. turbulencijos efekto metu tekantis dujy srautas diimtakyje yra
uzsukamas ir stabdomas: kuo ilgiau tie dimai uZsilaiko domtakyje, tuo daugiau
Silumos jie perduoda j jo aplinkoje esancius objektus, pvz: | vamzdZio sieneles, |
pacias turbulencines ploksteles ir panasiai. Dujy srautui tekant dimtakiu be
turbulenciniy ploksteliy (t.y. nesant turbulencijos efektui), atvésta tik karsSto srauto
pakras¢iai (jeigu aplink damtakj yra Silumokaitis), taciau kar$ty dimy / dujy srauto
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vidurys (viduriné dalis) lieka karstas ir pasiSalina per kaming j atmosfera.

Tokiu bldu turbulencinis efektas yra labai naudingas, jei jis vyksta
Silumokaityje, nes tik tokiu bldu galimas papildomas energijos perdavimas Silumos
sistemai. Tadiau bet kokie turbulenciniai jrenginiai, sumontuoti kietojo kuro katiluose
uz pakuros esanciame katilo diimtakyje arba uz jo esan¢iame ekonomaizeryje, arba
kamino dalyje, yra uZterSiami nesudegusiomis kietosiomis dalelémis arba smalomis,
kurios susidaro kreozoto formavimosi proceso metu. Tokiu bldu vidinis dimtakio
pavirS§ius bei visa tai, kas yra ddmtakyje, apsinesa: dél $iy apnasy maZéja
praeinamasis diimtakio plotas, pablogéja kamino trauka. Bet kokie jrenginiai kietojo
kuro katilo dimtakyje, jy nevalant, praranda savo funkcionaluma. Dar daugiau: dél
auksty temperatary ir prikepimo, konstrukcija gali tapti neiSardoma be specialiyjy
jrankiy ir profesionalaus meistro jsiki§imo.

Sio iSradimo tikslas yra damtakio jrenginio konstrukcija, kuri sukelty
iSmetamuyjy dujy turbulencija ir tuo paciu metu bty lengvai iSardoma ir ivaloma. Tik
tokiu atveju minéta konstrukcija jgauna praktinj pritaikyma realybéje kietojo kuro
katily sektoriuje.

Fig. 1 pateikta Sio iSradimo dilimtakio konstrukcija (1) su turbulencinemis
plokstelémis. Ji susideda i§ Siy konstrukciniy elementy: jéjimo angos (2), dimtakio
kanalo (3), turbulenciniy ploksteliy (4), Silumokai¢io (5), laisvo praéjimo (6), i$&jimo
angos (7) ir revizinés angos (8).

Karsty dujy ir ddmy srautas i$ katilo degimo kameros (arba i kito tarpinio
irenginio) patenka j diimtakj (1) per diimtakio jéjimo angg (2). Dimtakio jéjimo anga
paprastai yra sumontuota dimtakio apacioje i§ $ono ir gali biti jvairios formos, pvz.:
apvali, staciakampe ir t.t. Tokiu badu minétas karsty dujy srautas patenka j dimtakio
kanalg (3), kuriuo jis juda j virSy damtakio i§&jimo angos (7) link, per kurig pasi$alina j
kaming, praeidamas per jungiamajj segmenta, tiesiogiai sujungta su kaminu.
Didmtakio iSejimo anga (7) paprastai yra sumontuota diimtakio (1) vir$utingje dalyje i$
$ono. Salia damtakio i$&jimo angos (7) dar yra sumontuota reviziné anga (8), kuri
iSdestyta padiame dimtakio konstrukcijos (1) virSuje ir kuri yra uzdengta prisukamu
dangteliu su tarpine. Reviziné anga (8) naudojama dimtakio kanalo (koridoriaus)
valymui ir turbulenciniy ploksteliy jdejimui / i§émimui.

Pati dimtraukio konstrukcija (1), kaip iSilginis elementas, daZniausiai yra
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iSdestyta (sumontuota) statmenai (90 laipsniy kampu) gravitacinés (Zemés traukos)
jégos atzvilgiu, taciau Sio kampo verté nebatinai yra 90 laipsniy: priklausomai nuo
sumanymo ir konkre¢ios schemos, $is kampas gali bati ir kitoks. Kai minetos karstos
dujos patenka j diimtraukio kanalg (3), jos pradeda judéti j virSy ir palaipsniui

praranda savo Silumine energija.

Siame i$radime labiau pageidaujama, kad dimtakio koridoriaus / kanalo (3)
forma bty stadiakampis, o ne cilindras, nes biitent tokia diimtakio koridoriaus (3)
forma yra optimaliausia jgyvendinant §j iSradimg. Tadiau Minéto kanalo (3) forma gali
bati ir kitokia, pvz.: cilindras, pusé cilindro, kita taisyklinga arba netaisyklinga forma
(svarbiausia, kad j §j kanalg bty jmanoma jtvirtinti turbulencines ploksteles). Karsty
dujy Silumine energijg pasisavina: oras, esantis minétame kanale (3); turbulencinés
plokstelés (4) bei Silumokaitis (5). Finale visa energija (kiek tai jmanoma)
perduodama Silumokaiciui (5), nes minétas oras jkaista labai greitai ir pats perduoda
savyje sukauptg Silumine energijg ploksteléms (4) ir SilumokaiCiui (5), o ploksteles
(4), kai jos jkaista, perduoda savo Silumine energijg Silumokaiciui (5) (nors realiai
pacios plokstelés (4) gali suakumuliuoti ir perduoti Silumokaiciui palyginus mazai
Silumos energijos, nes jy maseé paprastai yra tik 200-300 g). Silumokaig&io (5) buvimas
yra bitinas ir pageidaujama, kad jis apimty visas keturias dimtakio kanalo (3)
sieneles. Tada ir papildomas Silumos nuémimas, naudojant Sio iSradimo esminius
konstrukcinius elementus - turbulencines ploksteles (4), — baty iSnaudotas
maksimaliai efektyviai.

Pagrindinis 8ios konstrukcijos (1) i$skirtinis bruozas yra turbulencinés
ploksteles (4). Optimaliausias jy kiekis yra 3 (trys), tadiau, priklausomai nuo dimtakio
ilgio (auks€io), jy gali bati ir daugiau. Fig. 2 pateiktas vienas i§ turbulencinés
ploksteles (4) konstrukciniy elementy: apatiné atrama (9) (i§ $ono skirtingose
projekcijose). Fig. 3 pateikta detalesné turbulencinés plokstelés (4) konstrukcija (i$
Sono skirtingose projekcijose). Turbulencingé plokstele (4) susideda i§ Siy
konstrukciniy elementy: apatinés atramos (9), dviejy virSutiniy atramy (10), korpuso
(11) ir iSpjovos (12).

Apating¢ atrama (9) tvirtinama prie Silumokaitio (5) sienelés per vidurj
Silumokai¢io kampy atzvilgiu. Realiai pati apatiné atrama (9) néra turbulencinés

plokSteles (4) dalis, o dimtakio kanalo (3) dalis, tagiau konstrukcine prasme jg
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patogiau nagrineti kartu su turbulencine plokstele (4). Minéta apatiné atrama (9)
gaminama i§ plieninio kampuocio, kuris nereikalauja darbo imlumo, ty.: yra
standartizuotas ir pigus. Kadangi minétos apatinés atramos (9) krastas uZlenktas
vertikaliai, todel jis padeda geriau pataikyti ir surasti turbulencinés ploksteles (4)
padeétj jos jkeélimo | damtakj (1) metu. Turbulencinés plokstelés (4) savo padétj
(pozicijg) dimtakyje (1) uzima veikiamos tik savo sunkio jégos (svorio).
Rekomenduojamas apatinés atramos (9) horizontalios plok§tumos ilgis (iki
vertikalaus uzlinkimo) yra nuo 15 iki 30 mm. Esant maZesniam ilgiui, turbulencine
plokstele (4) bus sudetingiau pozicionuoti, ypa& apatine. Esant didesniam ilgiui,
atrama per daug i$siki$ j dimtakio kanalg (3) ir kels problemy valant kanalg (3).
Apatines atramos (9) plotis gali bati jvairus: kuo jis siauresnis, tuo lengviau valyti
damtakio kanalg (3).

VirSutinés atramos (10) yra dvi, nes, siekiant uZtikrinti turbulencines
ploksteles (4) stabilumg / geresnj balansa, jos korpusas (11) turi remtis bent trijuose
stabiliuose taSkuose. Palyginus su apatine atrama (9), kuri stacionariai tvirtinama prie
damtakio (Silumokaicio) pavir$iaus (sienelés), virSutines atramos (10) tvirtinamos prie
turbulencinés plokstelés korpuso (11). Taip pat turbulencine plokstelé (4) turi savyje
iSpjovg (12), kuri, uzkabinus kabliu, skirta turbulencinei plokstelei (4) jkelti j dimtakio
kanalg ir iSimti i§ dGmtakio kanalo (3).

Minetos turbulencinés plokstelés (4) jkeliamos ir i§imamos paprastu jrankiu —
i$ vielos iSlankstytu kabliu (13), kuris pavaizduotas Fig. 5. Gaminant kablj gamykloje,
kablys (13) sulenkiamas 80° kampu (smailesniu kampu sulenkti kablj netikslinga,
nes, jstadius plokstele j reikiamg pozicijg, damtakio kanalo (3) viduje bus sudétingiau
numauti plokstele nuo kablio (13)) nuo jo rankenos tam, kad uZkabinta plokstelé
nenuslysty. Siekiant uzkabinti turbulencine plokstele (4), jos korpuse (11) yra i$grezta
auksciau mineéta iSpjova (12).

Kiekviena plokstelé remiasi j katilo dimtakio Silumokaitj (5) trimis atramomis:
apatine atrama (9) ir dvejomis vir§utinemis atramomis (10). Apatiné atrama yra viena
todel, kad jkeliant plokstele j diimtakio kanalg (3) rankomis su kabliu (13), biity
lengviau pataikyti j jai skirta vietg (pozicijg). Nors aprasomoji konstrukcija pateikiama
su viena apatine atrama (9), siekiant dar geresnio plokstelés stabilumo, gali bati

jrengiamos dvi apatinés atramos (9), taliau tada Siek tiek yra apsunkinamas
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dumtakio valymas. Priklausomai nuo sistemos ir iSoriniy parametry / salygy bei
poreikio, apatiniy atramy (9) kiekis nustatomas atskirai (individualiai): tai gali
priklausyti nuo Silumokaicio tipo / konfigiracijos, jo diametro, ilgio, dimtakio kanalo

(3) apkrovimo ir panasiai.

Tokiu bldu jkeliant turbulencine plokstele (4) kabliu (13) j dimtakio kanalg
(3), i§ pradziy surandama jai skirta apatiné pozicija ir toliau, Siek tiek atpalaidavus
kablj (13), bet jo dar neiStraukus, Siai plokStelei, veikiamai savo sunkio jegos,
leidZziama pasvirti j prieSingg Silumokaiéio (5) puse tol, kol ji neatsirems j Silumokaicio
(5) sienele savo virSutinémis atramomis (10). Tada jau galima iStraukti kablj ir atlikti
tas pacias kity turbulenciniy ploksteliy (4) jkeélimo operacijas | dimtakio kanalg (3)
analogisku badu.

Fig. 4 pavaizduotas katilo dimtakio (1) vaizdas i$ virSaus kai jame dar néra
turbulenciniy ploksteliy (4) (kairéje) ir kai jos jau yra jkeltos j savo vietas / pozicijas
(desSingje). Turbulenciné plokstelé (4), jstatyta j darbine padétj ir uzémusi savo
pozicijg dimtakio kanale (3), dalj to praéjimo uzdaro ir palieka tik laisvg praéjima (6)
prie savo virSutinés dalies. Apatiné turbulencinés plokstelés (4) krastiné yra glaudziai
prigludusi prie Silumokaicio (5), dél to visas iSmetamyjy dujy srautas nukreipiamas
iSilgai plokStelés korpuso (11) j virSy damtakio iS&€jimo angos (7) link gali judéti tik per
minétg laisva praéjima (6), kurj sudaro Sios angos: laisvas pragjimas ploksteles
virSuje per visg jos ilgj, siauras 2-4 mm laisvas pagjimas i$ abiejy plokstelés (4) Sony
bei kablio uZkabinimo iSpjova (12). VirSutinés atramos (10) plokstelés korpuso (11)
atzvilgiu nuo kradty yra iSdéstytos apytikriai 2-4 mm atstumu, siekiant uztikrinti
plokstelei (4) nedidelj judéjimo laisvuma, kad baty lengviau jg jkelti / iSkelti. Laisvo
pragjimo plotas (6) turi bati apytikriai lygus dimtakio jéjimo angos (2) plodiui, tada
turbulenciniy ploksteliy (4) buvimas nesukels neigiamo poveikio kamino traukai.
Pabreztina, kad turbulencinés plokstelés (4) virSus su laisvo pragjimo (6) anga bdtinai
turi bati prie tos damtakio (1) sienelés, prie kurios yra Silumokaitis (5). Minétos
turbulencinés plokstelés (4) sukelia turbulencinj efekta, kurio metu i§metamos dujos
stabdomos ir daugiau laiko praleidZia prie Silumokaicio, kuriam ir perduoda didesnj
savo Siluminés energijos kiek|.

Turbulenciniy pioksteliy (4) darbo efektyvumui jrodyti | §j aprasymg (kaip
papildoma vaizdineé medZiaga) jtraukti keli grafikai. Fig. 6 pateiktas i$metamuyjy dujy
degimo proceso temperatiros grafikas (horizontalioje asyje atidétas laikas (s),
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vertikalioje — i$metamy dujy temperatira (deg C)), kai procesas vyksta be
turbulenciniy ploksteliy (kaip papildoma vaizdiné medziaga). Fig. 7 pateiktas
iSmetamuyjy dujy degimo proceso temperatiiros grafikas (horizontalioje asyje atidetas
laikas (s), vertikalioje — i8§metamy dujy temperatira (deg C)), kai tomis paciomis
iSorinémis saglygomis procesas vyksta naudojant turbulencines ploksteles (kaip
papildoma vaizdiné medziaga). Siems eksperimentams atlikti buvo naudojamas 20
kW katilas. Tuo metu, kai turbulencinés plokstelés (4) nebuvo naudojamos,
maksimalios temperatiros reik§meé dumtakyje pasiekdavo 360 deg C. Tuo tarpu, kai
buvo naudojamos turbulencinés plokstelés (4), maksimali temperatira pasiekia tik
175 deg C. Kaip matome, turbulenciniy ploksteliy (4) efektyvumas yra labai
jau¢iamas, papildomai surenkama beveik dvigubai daugiau Siluminés energijos.

Turbulenciniy ploksteliy (4) pasvirimo kampas bei jy kiekis.

Optimaliausias turbulenciniy ploksteliy pasvirimo kampas nuo
apatinés atramos (9) horizontalios plokStumos yra 40-60°. MaZesnis nei 40° laipsniy
kampas nerekomenduojamas todeél, kad plokstelés (4) plokStumoje esandiai iSpjovai
(12) horizontaléjant, darosi sunkiau jg uZkabinti kabliu (13). Ploksteliy skaiius
dimtakyje gali bati nuo 1 iki 5: kiekviena papildoma plokstelé didina papildoma
Silumos nuémimg nuo iSmetamy dujy ir jau esant 2-3 plokstelems, efektas jaudiasi
pakankamai stipriai. Esant didesniam turbulenciniy ploksteliy (4) kiekiui (daugiau
negu 5) ir didéjant kablio (13) ilgiui, pasidaro labai nepatogu déti minétas ploksteles
(4) per revizing angg (8), nes jy pozicijas reikia ,gaudyti tamsiame dlmtakyje
(nesimato). Tuo tarpu virSutinés plokstelés dedasi lengvai, nes jy pozicijos yra netoli
revizinés angos (8), kur pakankamai $viesu.

Ploksteliy ir dumtakio valymas.

Naudojant S8io i8radimo konstrukcinj sprendima, turbulenciniy
ploksteliy (4) i§émimas yra nesunkus: jos ,neprikepa“, nes prie Silumokaiéio lieéiasi
tik viena pilna krastine, ir tai kampu (briauna). Taip pat, kas irgi yra labai svarbu, jos
yra lengvos (200-300 g) ir nesujungtos tarpusavyje j griozdiskas konstrukcijas, t.y.
neturi jungiamyjy konstrukcijy, o pozicionuojamos tik savo sunkio jéga. 18émus
turbulencines ploksteles (4), dimtakio kanalg (3) labai nesunku i§valyti paprastu



11
LT 6004 B

gramdikliu, skirtu katilui iSvalyti, kuris komplektuojamas kartu su visa kietojo kuro
katily jranga. Dumtakio kanale (3) esandios apatinés atramos (9) dél savo nedideliy
gabarity nesukuria problemy dimtakio (1) valymo metu, kuris atlieckamas per revizine
anga (8). ISimtos turbulencinés plokstelés (4) gali bati iSvalomos dviem badais: 1)
nugramdzius pridegusias nuosédas (pridegas) tuo pacio katilo gramdikliu arba 2)
sumetus ploksteles (4) j katilo pakura ir atlikus vieng katilo degimo cikla, kurio metu
nudega visi prie ploksteliy (4) prilipe neSvarumai. Po ploksteliy (4) nuvalymo
procediros jos vél kabliu (13) jkeliamos | savo darbines pozicijas dimtakyje.

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradima, aukséiau yra pateikti tinkamiausiy
igyvendinimo varianty apradymai. Tai néra i§samus arba ribojantis iSradimas, kuriuo
siekiama nustatyti tikslia formg arba jgyvendinimo variantg. | auk$éiau pateikta
aprasymg reikia Zidréti daugiau kaip j iliustracija, o ne kaip | apribojima. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali biti akivaizdzios daugybé modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantai yra parinkti ir aprasyti tam, kad tos srities specialistai
geriausiai i$ai$kinty Sio iSradimo konstrukcijg ir jos geriausig praktinj pritaikyma,
skirtg skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis,
tinkanCiomis konkre¢iam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui, nes, esant
konkreciai kietojo degimo katilo sistemai, kiekybiniai $io i§radimo konstrukcijos
parametrai gali skirtis. Numatyta, kad iSradimo apimtis apibréZiama prie jo pridéta
apibreztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti terminai turi prasme plaéiausiose
ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati pripazinta, kad jgyvendinimo variantuose,
aprasytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo
8io iSradimo apimties.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kietojo kuro dujy generacinio katilo diimtakio konstrukcija, susidedanti i§

jéjimo angos, dimtakio kanalo, Silumokaicio, i$&jimo angos ir revizinés angos,

besiskiriantituo, kad papildomai turi turbulencines ploksteles (4),

kurias sudaro Sie konstrukciniai elementai:
apatine atrama / atramos (9),
dvi virSutinés atramos (10),
korpusas (11) ir
iSpjova (12);
kur:

turbulencines plokstelés (4) sukelia turbulencinj efektg damtakyje (1), kurio
metu iSmetamos dujos stabdomos ir daugiau laiko praleidZia prie $ilumokaigio (5),
kuriam ir perduoda didesnj savo $iluminés energijos kieki;

jstatyta j darbing padetj ir uzémusi savo pozicija dimtakio kanale (3),
turbulencine plokstele (4) dalj dimtakio kanalo (3) uZdengia ir palieka tik laisva
praéjima (6) prie savo virSutinés dalies (apatiné turbulencinés ploksteles (4) krastine
yra glaudziai prigludusi prie Silumokaicio (5), dél to visas iSmetamujy dujy srautas
nukreipiamas iSilgai plokstelés korpuso (11) j virSy damtakio i§&jimo angos (7) link
gali judeti tik per laisvg pragjimg (6));

turbulencinés plokstelés (4) savo padétj damtakyje (1) uZima veikiamos tik
savo sunkio jegos, jos jkeliamos ir iS§imamos paprastu jrankiu — i$ vielos i$lankstytu
kabliu (13);

kiekviena turbulenciné plokstelé remiasi j katilo dimtakio Silumokaitj (5) trimis
atramomis: viena apatine atrama (9) ir dvejomis vir§utinemis atramomis (10):

apatiné atrama yra viena todeél, kad jkeliant plokstele j damtakio kanalg (3)
rankomis su kabliu (13), baty lengviau pataikyti j jai skirta vieta (pozicija);

virsutinés atramos (10) yra dvi, nes, siekiant u3tikrinti turbulencines
ploksteles (4) stabilumg / geresnj balansa, jos korpusas (1 1) turi remtis bent trijuose
stabiliuose tagkuose:
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apatine atrama (9) yra stacionariai pritvirtinta prie dimtakio Silumokaicio (5)
pavirSiaus (sienelés);

virutinés atramos (10) tvirtinamos prie turbulencinés plokstelés korpuso
(11);

iSpjova (12) yra i$grezta turbulencinés plokstelés (4) korpuse (11) ir skirta
turbulencinei plokstelei (4) jkelti j dimtakio kanalg ir i8imti i§ dimtakio kanalo (3)
naudojant kablj (13).

2. Kietojo kuro dujy generacinio katilo dimtakio konstrukcija pagal 1 punkta,
besiskiriantituo, kad optimaliausias turbulenciniy ploksteliy pasvirimo kampas
nuo apatinés atramos (9) horizontalios plok§tumos yra 40-60°.

3. Kietojo kuro dujy generacinio katilo diimtakio konstrukcija pagal 1 arba 2
punktg, b e sis kiriantituo, kad optimaliausias apatinés atramos (9)
horizontalios plokStumos ilgis (iki vertikalaus uzlinkimo) yra nuo 15 iki 30 mm.



LT 6004 B




LT 6004 B

L

Fig. 2

Fig. 3



LT 6004 B

Fig. 4
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