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I8radimas prikiauso statybos pramonés sri¢iai, batent mineralingés vatos gaminiy gamybos sriiai. Kai
mineralinés vatos technologijoje jkrova lydoma Sachtinio tipo lydymo agregate (Zemakrosnéje), turi bt
naudojamas kietas kuras (koksas), kurio frakcija didesné kaip 50 mm, todél koksas yra sijojamas, atskiriama
smulkesne frakcija. Tokiu bldu gaunamos kokso atliekos, kurios negali bati naudojamos lydant jkrovg
Zemakrosneje. Kokso atliekos perdirbamos jas briketuojant, tagiau brikety gniuzdymo stipris turi bati ne maZesnis
kaip 5,0 MPa. ISradimo tikslas - padidinti kokso atlieky brikete gniuzdymo stipr. 15radimo esme - naudojant
smulkiosios kokso atiieky (0-16 mm) ir stambiosios kokso atlieky (16-30 mm) frakcijy misinj, padidéja brikety
gniuzdymo stipris, nereikalingas jy terminis apdorojimas, taip pat sumaZéja naudojamos risamosios medziagos
kiekis. Kokso atlieky briketu sudétis: smulkioji kokso atlieky(0-16) mm frakcija 58-78 %, stambioji kokso atlieky
(16-30) mm frakcija 10-30 %,cementas8-16 %, vanduo iki 8 % sausy medziagy atzvilgiu. Briketai pasizymi
geromis mechaninémis savybemis, todél gali bati naudojami lydant mineralings vatos jkrova Zemakrosngje. Kokso
atlieky briketavimas leidZia perdirbti atliekas, saugoti aplinka, mazinti jlaidas energetiniams resursams ir didinti
gamybos efektyvuma.
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Kokso atlieky brikety sudétis ir jy gavimo biaidas

I§radimas priklauso statybos pramonés srifiai, blitent mineralinés vatos gaminiy gamybos
sri¢iai. Kai mineralinés vatos technologijoje jkrova lydoma Sachtinio tipo lydymo agregate
(zemakrosnéje), turi biti naudojamas kietas kuras (koksas), kurio frakcija didesné kaip 50 mm,
todel koksas yra sijojamas, atskiriama smulkesné frakcija. Tokiu badu gaunamos kokso atliekos,
kurios negali biiti naudojamos lydant jkrova Zemakrosnéje. Kokso atlieky briketavimas ir brikety
panaudojimas mineralinés vatos technologijoje, lydant jkrova zemakrosnéje, sumazina
susidaranciy atlieky kiekj bei ilaidas energetiniams resursams.

Zinomas budas, kai briketai i§ kokso atlieky gaminami naudojant organines riSamgsias
medziagas — melasa (patentas RU 2205204, 2003), lignosulfonata (patentas RU 2298028, 2007),
mineralinj tepala (patentas RU 2467058, 2011). Patente GB 2185755 nurodoma, kad riSikliu
naudojamas bitumas ar kitoks, angliavandeniliy turintis organinis riSiklis. Patente UA 79919
nurodyta, kad ridikliu naudojant melasg, suformuoti briketai turi biti kietinami 250-270 °C
temperatiiroje. Ta¢iau briketai su organiniu rigikliu negali biti naudojami Sachtinio tipo lydymo
agregate (Yemakrosnéje), kuriame temperatiira lydymo zonoje siekia iki 1500 °C.

Patente RU 2330073 pateiktas brikety gamybos budas, kai briketai gaminami i§ kokso ar
anglies ir riSamosios medziagos — aliumoborofosfatinio koncentrato. Brikety sudétis: koksas ar
anglis  (94-96) %, aliumoborofosfatinis koncentratas (2-6) %. Nurodoma, kad naudojant tokig
ridamgja medZiagg nereikalingas brikety kietinimas termiskai juos apdorojant. Didelés
gniuzdymo stiprio vertés pasiekiamos aktyvuojant riSamaja medZiaga elektromagnetiniais
impulsais. Sio metodo triikumas yra tas, kad riamoji medziaga dél savo cheminés sudéties néra
tinkama naudoti mineralinés vatos technologijoje. Be to, elektromagnetiniams impulsams gauti,
reikalinga 0,5-0,8 MW galia. Tokios jrangos naudojimas reikalauja dideliy energetiniy sgnaudy.

Kokso brikety gamybai taip pat gali bati naudojami jvairiy risiy cementai. Charles W. Olson
(patentas US 4078902, 1978) nurodo, kad briketai formuojami i§ smulkaus kokso frakcijy
(80 %), peleny (10 %) ir cemento (10 %). Patento trikumas yra tas, kad briketai turi bati
termiskai apdorojami 5 h, esant 180 °C temperatirai, todél toks gamybos bidas reikalauja
dideliy energetiniy sagnaudy.

Patente RU 2334785 pateiktas kokso atlieky brikety gamybos biidas, kai } brikety sudétj, be
kokso, jvedamas papildomas komponentas — anglis. Brikety sudétis yra tokia: kokso atliekos
40-60 %, anglis 30-50 %, cementas 5-12 %. Taciau néra nurodyta, kokiu buidu briketai yra
formuojami, taip pat néra pateiktas brikety gniuzdymo stipris.

Gniuzdymo stipris yra svarbi kokso atlieky brikety savybé. Mineralinés vatos technologijoje,

lydant jkrovg Zemakrosnéje, turi biiti naudojamos Zaliavos, kuriy gniuZzdymo stipris didesnis kaip
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5,0 MPa. Yra zinomi kokso briketai (patentas EP0155439A1, 1984), skirti naudoti
yemakrosnéje. Brikety gamybai naudojamas koksas 30-75 %, cementas 8-35 %, taip pat
mineraliniai komponentai 15-35 %. Naudojamo kokso frakcija 2-25 mm. Tacgiau briketai
pasizymi nedideliu gniuzdymo stipriu (1,25-3,90 MPa).

Patente RU 237308 pateiktas kokso atlieky briketavimo budas, padidinantis brikety
gniuzdymo stiprj. Suformuotas kokso briketas yra padengiamas islydyto Slako sluoksniu. Sio
metodo trikumas yra tas, kad $lakas turi buti lydomas, esant aukStoms temperaturoms, todel
brikety gamyba reikalauja dideliy energetiniy resursy.

Patente RU 2266314 pateiktas kokso atlieky briketavimo biidas, kai naudojamos skirtingy
frakcijy kokso atliekos. Sis patentas buvo pasirinktas kaip analogas. Gali buti briketuojamos
kokso atliekos, kuriy frakcija (0-10) mm arba (10-25) mm. Naudojama riSamoji medZiaga -
jvairiy rii$iy cementas arba portlandcementis. Kokso brikety sudeétis yra tokia: kokso atliekos
60-95 %, riSamoji medziaga 5-40 %, vanduo iki 35 % sausy medZiagy atzvilgiu. Suformuoti
briketai kietinami, apdorojant kar$tu garu. Gauti briketai pasizymi dideliu gniuzdymo stipriu
(30-47 MPa). Sio patento trilkumas yra tas, kad didelés gniuzdymo stiprio vertés pasiekiamos
apdorojant briketus kar$tu garu, naudojamas didelis riSamosios medZiagos kiekis (iki 40 %), taip
pat gali biiti briketuojamos kokso atliekos, kuriy frakcija arba (0-10) mm, arba (10-25) mm. Deél
$iy priezas¢iy didéja islaidos kokso atlieky brikety gamybai, brikety gamyba reikalauja dideliy
energetiniy sgnaudy.

Isradimo tikslas — padidinti kokso atlieky brikety gniuzdymo stiprj. ISradimo tikslas
pasiekiamas tuo, kad kokso atlieky briketams naudojamas smulkiosios kokso atlieky frakcijos
(0-16) mm ir stambiosios kokso atlieky frakcijos (16-30) mm misinys. Naudojama riSamoji
medziaga — cementas.

I§radimo esmé — naudojant smulkiosios kokso atlieky (0-16 mm) ir stambiosios kokso atlieky
(16-30 mm) frakcijy misinj, padidéja brikety gniuzdymo stipris, nereikalingas jy terminis
apdorojimas, taip pat sumaZzéja naudojamos ridamosios medziagos kiekis.

Kokso atlieky briketams naudota: smulkioji kokso atlieky (0-16) mm frakeija 58-78 %,
stambioji kokso atlieky (16-30) mm frakcija 10-30 %, cementas 8-16 %, vanduo iki 8 % sausy
medziagy atzvilgiu. Kokso atlieky brikety sudétys (sausy medziagy) ir brikety gniuzdymo stipris

po laikymo natiiraliose aplinkos salygose pateikti 1 lentel¢je.
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1 lentelé. Kokso atlieky brikety sudétys ir gniuzdymo stipris

Formavimo Kokso Kokso atliekos, Cementas Gniuzdymo
misinys atliekos, (16-30)mm,% | CEM II/A-LL 42,5 R,% stipris, MPa
(0-16)mm, %
1 78 10 12 6,9
2 68 20 12 9.8
3 58 30 12 8,0

gali biiti naudojamas jvairiy risiy cementas

Sausos medZiagos (smulkioji ir stambioji kokso atlieky frakcijos, cementas) sumaisomos

maisykléje. Po to j formavimo mase, sudaryta i§ sausy medziagy, pilamas vanduo ir formavimo

masé maiSoma dar karta. Vibropreso forma uZpildoma paruo$tu formavimo misiniu. Briketai

formuojami vibruojant ir suspaudziant formavimo misinj. Suformuoti briketai laikomi

natiiraliose salygose. Brikety drégnis po laikymo natiiraliose salygose 6-9 %.

Kokso briketai gaunami tokiu biidu:

1.

2
3
4
5

Kokso atlieky (frakcija maZzesné kaip 50 mm) trupinimas ir sijojimas, smulkiosios kokso
frakcijos (0-16) mm ir stambiosios kokso frakcijos (16-30) mm atskyrimas ir
sandéliavimas;

Sausy medziagy dozavimas ir sumaiSymas;

. Vandens jpylimas ir formavimo miSinio paruo$imas;
. Brikety formavimas vibruojant ir suspaudZiant;

. Brikety laikymas natiiraliose sglygose.

Gniuzdymo stipris nustatytas pagal LST EN 772-1:2011. Kokso atlicky briketai pasizymi

geromis mechaninémis savybémis, todél gali biiti naudojami lydant mineralinés vatos tkrova

Sachtinio tipo lydymo agregate — zemakrosnéje. Kokso atlieky briketavimas leidZia perdirbti

atlickas, saugoti aplinka, maZinti ilaidas energetiniams resursams ir didinti gamybos

efektyvuma.
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Iiradimo apibréZztis

1. Kokso briketai, sudaryti i kokso atlieky ir cemento, b € s iskirianty stuo, kad jy
sudétis yra tokia: kokso atlieky (0-16) mm frakcija 58-78 %, kokso atlieky (16-30) mm frakcija
10-30 %, cementas 8-16 %, vanduo iki 8 % sausy medziagy atzvilgiu.

2. Kokso briketai pagal 1 punktabesiskirianty s tuo, kad kokso atliekos turi biiti
sutrupintos ir prasijotos.

3. Kokso briketai pagal 2 punktabesiskirianty s tuo, kad briketams naudojama
smulkioji kokso atlieky frakcija (0-16) mm ir stambioji kokso atlieky frakcija (16-30) mm.

4. Kokso briketaibe siskirianty s tuo, kad formavimo misinys turi biiti vibruojamas ir
spaudziamas.

5. Kokso brikety gavimo biidas, kuris apima kokso trupinima, sijojimg, medZiagy sumaiSyma
ir formavimo mi§inio paruo$ima, brikety formavima vibruojant ir spaudZiant,

besiskiriantis tuo, kad briketai kietinami esant natiiralioms salygoms.
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