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ISradimas susijgs su difuziniu emikliu, skirtu matuoti aplinkos ir darbo aplinkos ore azoto dioksido ir kito

terSalo (sieros dioksido ar ozono) koncentracijas. Difuzinis émiklis, matuojantis vienu metu azoto dioksido ir kito
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pagrindas padalintas | dvi dalis, difuzinio émikiio ilgis yra keitiamas. Viena minetoji dalis skirta azoto dioksido
nustatymui, o kita - kito ter8alo nustatymui. Difuzinio émiklio ilgis yra keiéiamas 3,4 - 7 cm ribose.
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ISradimas priklauso priemonéms, kurios skirtos neorganiniy aplinkos oro
ter3aly stebésenai.

Esant auk$toms degimo temperatliroms (degant angliai, naftos produktams,
dujoms), molekulinis azotas jungiasi su atmosferos deguonimi ir sudaro azoto
oksidus (NOyx (NO ir NO,)). Pagrindinis azoto oksidy $altinis — autotransportas, kiti
svarblis atmosferos tarSos azoto oksidais Saltiniai yra energetikos objektai ir
pramoné. Esant saulés Sviesai NOy reaguoja su kitais atmosferoje esanciais
cheminiais ter$alais, daZniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy cheminiy reakcijy
metu sudaro fotocheminius oksidantus (tame tarpe ir ozong). Sieros dioksido
pagrindinis Saltinis — sieros turin€io organinio kuro deginimas. Azoto oksidai, sieros
dioksidas ir ozonas yra vieni i§ pagrindiniy atmosferos oro tersaly. Sie ter$alai kenkia
augalams, gyvinams ir Zmonéms. Pagal Europos Sajungos direktyva (2008/50/EB)
reikia kontroliuoti iy ter8aly koncentracijas aplinkos ore. Azoto dioksido ir sieros
dioksido ar ozono stebéseng galima atlikti monitoringo stotelése, arba naudojant
brangius stacionarius ar mobilius prietaisus.

Per pastaruosius keletg deSimtmediy buvo sukurti, o véliau ir patobulinti
daugelis oro tarSos matavimo metody, kuriuos galima suskirstyti j aktyvius ir
pasyvius. Naudojant aktyvy metoda oras siurbiamas j sugertuvus ar sorbcinius
vamzdelius. Surinkti oro ter3alai véliau analizuojami laboratorijoje. Aktyviems
matavimo metodams taip pat priskiriami ir nuolatinio matavimo prietaisai. Pasyvis
oro terSaly nustatymo metodai yra pranasesni uz aktyvius, nes:

jiems nereikia aktyvaus oro siurbimo i$ aplinkos,

konstrukcijoje néra mechaniniy, judanciy daliy,

palyginti pigus ir paprastas éminiy rinkimo metodas,

nereikalinga kvalifikuota priezitira,

uzter§imo galimybé transportuojant ar saugant difuzinius émiklius yra
minimali.

Difuziniy émikliy pradininkas amerikie¢iy mokslininkas Palmes 1973 m.
aprasé vamzdelio formos difuzinj émiklj, kurj panaudojo tyrinédamas azoto dioksidg

(E. D. Palmes and G. D. Gunnison "Personal Monitoring Device for Gaseous
Contaminants," American Industrial Hygiene Association Journal, T. 32, p 78-81
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(1973)). Tokio tipo difuziniai émikliai naudojami ir dabar didesniy terSalo
koncentracijy tyrimuose. Nors nuo 1973 m., kai Sie émikliai buvo pradéti naudoti,
buvo sukurta daug jvairiy émiklio modifikacijy, sitilomi jvairGs impregnuojantys tirpalai
ir émiklio paruo$imo bldai, taikomi jvairiausi impregnavimo pagrindai, liko
nei§spresta keletas klausimy — kaip panaudoti ta patj émiklj keliy oro terSaly
nustatymui; kaip ta patj émiklj padaryti universalesniu, kad jis galéty bati
eksponuojamas ir trumpesnj ir ilgesnj laika.

Sidlomo difuzinio émiklio prototipas yra 1973 m. sukurtas Palmes tipo
difuzinis émiklis. Tinkamy prototipy tarp patenty surasti nepavyko. Difuziniai émikliai
priskirtini GO1N22 klasei.

Prototipo trikumai — galimybé nustatyti tik vieng oro terSalg vienu eémikliu.
Dar vienas pasirinkto prototipo trikumas — ribotos galimybeés pritaikyti jj ilgesniam ir
trumpesniam eksponavimo laikui.

ISradimo tikslas — patobulinti difuzinj émiklj. Patobulinus difuzinj émiklj iSliks
ne tik prototipo apraSyme iSvardintos teigiamos savybés, bet jis pasipildys ir
naujomis, t. y. vienu metu bus galima nustatyti du aplinkos oro terSalus — azoto
dioksidg ir kitg terSalg (sieros dioksidg ar ozong). Be to, bus galima i$plésti difuzinio
emiklio eksponavimo laikg kei€iant difuzinio émiklio ilgj.

ISradimas apima kelias priemones, sprendimas ,viskas viename*. Emiklio
pagrindas padalintas j 2 dalis, leidziangias vienu metu nustatyti 2 oro ter§alus — azoto
dioksidg ir kitg ter3alg (sieros dioksidg ar ozong). Modifikuoto difuzinio émiklio
prototipas leidZia nustatyti tik vieng oro ter$alg vienu émikliu. Emiklio ilgis gali bati
keiCiamas (1 lentele), todél galima jj eksponuoti trumpesnj ar ilgesnj laikg ir nustatyti
neorganiniy oro terSaly (azoto dioksido ir sieros dioksido ar ozono) koncentracijas; tai
iSplecia difuziniy émikliy panaudojimo srit] ir leidZia juos naudoti tiek aplinkos oro, tiek
darbo aplinkos oro tyrimuose. Modifikuoto difuzinio émiklio prototipas yra nekeitiamo
ilgio.

1 lentelé. Skirtingo ilgio difuziniy émikliy taikymo sritis
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3,4 cm ilgio 7,0 cm ilgio
difuzinis émiklis difuzinis émiklis
Taikymo sritis eksponavimo eksponavimo
laikas iki 2 savai€iy laikas iki 4 savai€iy

Patobulintas 3,4 cm ilgio difuzinis émiklis gali bati eksponuojamas aplinkos
ore ar darbo zonoje iki 2 savai€iy, o 7,0 cm ilgio difuzinis émiklis gali bati
eksponuojamas aplinkos ore ar darbo zonoje iki 4 savaiciy, kai reikia suzinoti vidutine
ilgesnio laikotarpio oro terSalo koncentracija, o taip pat jis labiau tinka, kai terSalo
koncentracija ore staigiai padidéja, ekstremalios situacijos atveju, pvz., jvykus avarijai
ar kt. atvejais. Difuzinio émiklio ilgis jtakoja terSalo sugerties greitj, 3,4 cm ilgio
difuzinio émiklio sugerties greitis apie 2 kartus didesnis lyginant su 7,0 cm ilgio
difuziniu émikliu. Taciau trumpinant émiklio ilgj, gali pasireiksti neigiama oro
turbulencijos jtaka terSalo koncentracijos nustatymui, todel difuzinio émiklio ilgis turi
bti optimizuotas.

Difuzinio émiklio schema pateikta bréZinyje Fig. 1.

Difuzinis émiklis susideda i$ korpuso 1, korpuso prailginimo 2, impregnavimo
pagrindo padalyto j dvi dalis 3, prilaikancio Ziedo 4, dangtelio 5.

Difuzinio émiklio veikimo principas

Difuzinis émiklis — tai nedidelis vamzdelis ar filtras, kurio vienas galas yra
impregnuotas sulaikan¢iu cheminiu reagentu, gebandiu savyje kaupti teralus i§
aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro siurbimo. Laikas, per kurj sulaikantis
reagentas kaupia terSalg, gali kisti nuo keliy valandy iki keliy savai¢iy. Praéjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdelis uzdaromas ir siun&iamas j laboratorijg
cheminei analizei. Difuziniai émikliai leidZia kiekybiskai jvertinti sukaupta ter$ala, kaip
viduting koncentracija per matavimo laikg.

Beveik visy difuziniy émikliy veikimo principas pagristas ant sugerianéio
elemento (impregnuoto filtro, neradijangio plieno tinklelio) vykstangiomis cheminémis
reakcijomis. TerSalo sugérimo mechanizmas difuziniuose émikliuose yra pagristas
dujy difuzija per difuzinj sluoksnj iki sugeriangio cheminio junginio. Difuzijos procesas
yra apraSomas pirmuoju Fiko (Fick) difuzijos désniu, t. y. laisvu dujy ar daleliy
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judéjimu i§ analizuojamos terpés j émiklj. Sis judéjimas priklauso nuo skirtingy
cheminiy potencialy ir teraly prigimties. Sulaikantis reagentas yra kaip varomasis
difuzijos veiksnys iSilgai émiklio. Analizuojamy dujy difuzijos koeficientas turi bati
nustatytas arba naudojamas i$ literatiros.
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ISradimo apibréztis
1. Difuzinis émiklis, skirtas matuoti vienu metu azoto dioksido ir kito terSalo
koncentracijas aplinkos ore, sudarytas i§ émiklio korpuso, pagrindo, prilaikanio
Ziedo ir dangtelio, besiskiriantis tuo, kad jo pagrindas padalintas j dvi dalis, o
difuzinio émiklio ilgis yra kei€iamas.
2. Difuzinio émiklio pagrindas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

jis padalintas j dvi lygias dalis, i$ kuriy viena skirta azoto dioksido nustatymui, o kita —
kito terSalo nustatymui.

3. Difuzinis émiklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad tuo, jo ilgis
yra kei€iamas 3,4—7 cm ribose.
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Fig.1
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