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ISradimas yra priskiiamas $iluminés technikos srigiai ir gali bati panaudotas kaip Silumos energijos
tiekimo i$ pastaty, prijungty prie centralizuotos &ilumos tiekimo sistemos, j tos sistemos magistralinius vamzdynus
sistema. Sidlomas techninis sprendimas yra centralizuotos &ilumos tiekimo sistemos panaudojimas kartu su
saules kolektoriy jranga ar kitu autonominiu ilumos generatoriumi taip, kad esant tam tikroms oro sglygoms (tiek
vasarg, tiek ir Ziema) 3io autonominio 3ilumos generatoriaus sugeneruotos $ilumos energijos perteklius baty
perduodamas | magistralinius centralizuotos Silumos tiekimo sistemos tinklus. Sio isradimo pritaikymas atskirais
atvejais duoty galimybe autonominio ilumos generatoriaus sugeneruoty $ilumos pertekliy perduoti kitiems
Silumos energijos vartotojams, sumaZinti $ilumos nuostolius magistralinivose vamzdynuose ir juose palaikyti tam
tikrg temperatdros lygj nepriklausomai nuo jy ilgio ir atstumo nuo centrines 3ilumos energijos gamybos vietos iki
vartotojo. Pagal sidlomg iSradima nauja yra tai, kad saulés kolektoriams pradejus generuoti Silumos energijos
pertekliy jranga yra apsaugota nuo perkaitimo ir kartu vartotojas gali pats tiekti &ilumos energijg j centralizuotus
$ilumos tiekimo tinklus.



Sildymo sistema

Technikos sritis

ISradimas yra priskiriamas Siluminés technikos sri€iai ir gali bati panaudotas
kaip Silumos energijos tiekimo i§ pastaty, prijungty prie centralizuotos $ilumos
tiekimo sistemos, j tos sistemos magistralinius vamzdynus sistema.

Technikos lygis

Centralizuota Sildymo sistema yra sudétinga $iluminés energijos perdavimo
bei paskirstymo tarp gamintojy ir vartotojy sistema. Siuo metu i8naudojamos ne
visos 8ios sistemos funkcijos, kurios gali bati naudojamos jy veikimo ir
eksploatavimo metu.

Saulés kolektoriy sistema, kaip ir kiti autonominiai $ilumos generatoriai, gali
blti naudojama (kombinuojama) kartu su centralizuota Sildymo sistema. Saulés
kolektorius — tai jrenginys, skirtas surinkti saulés spinduliy energijg ir perduoti
Silumos energijg | vandens bei patalpy Sildymo sistema. Saulés kolektoriy
naudingumo koeficientas gali Zymiai skirtis skirtingais mety laikais dél nevienodo
surenkamo saulés spinduliy energijos kiekio ir oro temperataros skirtumy. Tam,
kad bty parinktas pakankamas $io autonominio &ilumos generatoriaus
galingumas, reikia jvertinti galimg maksimaly $ilumos energijos poreikj patalpoms.
Priimkime, kad $is dydis Ziemos metu sudarys 100 %. Siekiant patenkinti 100 %
Silumos energijos poreikio, saulés kolektoriy sistemos galingumas turi bati
apskaiciuotas taip, kad ji galety sugeneruoti ir atiduoti reikiamg &ilumos energijos
kiekj, net esant Zemoms oro temperatiroms, dideliam debesuotumui ir dideliam
karSto vandens suvartojimui.

Siuo badu jvertinus Silumos energijos poreikj ir pagal tai instaliavus
atitinkamga jrangg tam tikrais laikotarpiais, esant auk§toms oro temperatdroms ir
sauletam orui vasara, atsirasty Zymas Silumos pertekliai (gali siekti daugiau nei 95
% Silumos energijos poreikio). Siuo atveju bty reik$minga problema, kur atiduoti
ar panaudoti saulés kolektoriy sugeneruota Silumos pertekliy. Perkaitinimo atveju
iranga gesty, trumpeéty bendras jos eksploatavimo laikas ir mazety patikimumas.

Siuo metu néra paprasty patikimy techniniy sprendimy, kurie galéty uZtikrinti
patikimg Silumos energijos generavimo valdyma ir reguliavima. $i problema
sprendZziama mazinant bendra instaliuojamg saulés kolektoriy galia, nors ir i



jranga turi technines galimybes sugeneruoti Zymiai didesn;j $ilumos energijos kiekj.
Taip pat naudojamos brangiai kainuojancios Zaliuzés, kuriy tikslas sumazinti saulés
spinduliy intensyvuma. Tokiu atveju Zymiai apribojamas Silumos energijos
generavimas, o tai savo ruoZtu Zymiai prailgina instaliuojamos jrangos atsipirkimo
laikotarpj ir maZina jos rentabiluma.

Lietuvos patente Nr. 5778 apradytas bendras (kombinuotas) dviejy $ilumos
energijos 3altiniy panaudojimas centralizuoto Silumos ir kar§to vandens tiekimo
sistemose. Siuo atveju Siluma baty pakaitomis i§skiriama j pastatg i§ darbinés
centralizuoto ilumos tiekimo sistemos ir i$ Siluminio siurblio arba kito autonominio
Silumos generatoriaus, iSgaunanéio Silumos energijg i§ atsinaujinantio gamtinio
Silumos $altinio.

Patente Nr. 5778 apradytas techninis sprendimas negali blti i§naudotas
maksimaliai efektyviai del riboty individualaus vartotojo ar jy grupés &ilumos
energijos poreikiy. Esant galimybei igauti $ilumos energijos pertekliy autonominiu
$ilumos generatoriumi, néra galimybeés jy perduoti toliau esantiems centralizuotos
$ildymo sistemos naudotojams ar tiesiog magistraliniams vamzdynams, kai kuriais
atvejais siekiant palaikyti auk$tesne jy temperatira ir taip sumazinti centralizuotai
jais tiekiamos ar grjZztan&ios $ilumos energijos nuostolius.

ISradimo esmé

Silllomas techninis sprendimas yra centralizuotos $ilumos tiekimo sistemos
panaudojimas kartu su saulés kolektoriy jranga ar kitu autonominiu %ilumos
generatoriumi taip, kad esant tam tikroms oro saglygoms (tiek vasara, tiek ir Ziema)
Sio autonominio $ilumos generatoriaus sugeneruotos $ilumos energijos perteklius
bty perduodamas | magistralinius centralizuotos S$ilumos tiekimo sistemos
vamzdynus. Pagal sidlomg iSradimg nauja yra tai, kad saulés kolektoriams
pradejus generuoti Silumos energijos pertekliy jranga yra apsaugota nuo
perkaitimo ir kartu vartotojas gali pats tiekti Silumos energijg j centralizuotus
Silumos tiekimo tinklus. Siame iSradime i$samiau iSnagrinétas variantas, kai
autonominis Silumos generatorius yra saulés kolektoriai. Ta&iau $ilumos energijos
generavimui ir analogi$kam jos pertekliaus atidavimui j centrines Silumos tiekimo
sistemas gali bati naudojama ir kitokia jranga, naudojanti atsinaujinan¢ius energijos
Saltinius (pvz.: geotermineé energija, $ilumos siurbliai ,oras — vanduo® ir pan.).



Pagal iSradimg Sildymo sistemoje, apiman&ioje magistralinius $ilumos
tiekimo tinklus, Silumos mazgo vamzdynus ir jrenginius, taip pat pastato kar§to
vandens tiekimo ir pastato Sildymo sistemas bei naudojanti autonominj $ilumos
generatoriy, autonominis Silumos generatorius, tiksliau saulés kolektorius, sudaro
nepriklausomg modulj, kuris per trieigj voZtuva, Silumokait] ir cirkuliacinj siurblj yra
sujungtas su magistraliniu  Silumos tiekimo tinklu. Sistemoje taip pat
sumontuojamas i§ vartotojy grjztancio SilumnesSio temperatliros matuoklis ir trieigio
voZtuvo valdymas Silumos energijos srauto perdavimui reguliuoti. Pagal Silumnesio
temperatlrg sprendZiama apie autonominiu $ilumos generatoriumi generuojama
Silumos energijos pertekliy ir Siai temperatlirai pasiekus i§ anksto nustatytg dyd,
trieigis voZtuvas nustatomas Silumos pertekliaus perdavimui j magistralinj Silumos
tiekimo tinkla. Autonominio Silumos generatoriaus prijungimas prie magistralinio
Silumos tiekimo tinklo gali bati trijy tipy: 1) kai $ilumos energijos pertekliy
perduodantis vamzdynas jungiamas su magistralinio Silumos tiekimo tinklo
vartotojams tiekiamo $ilumneSio vamzdynu, o autonominio $ilumos generatoriaus
griztamasis vamzdynas — su magistralinio $ilumos tiekimo tinklo griztamuoju
vamzdynu; 2) kai autonominio $ilumos generatoriaus $ilumos energijos pertekliy
perduodantis vamzdynas ir griztamasis vamzdynas sujungti su magistralinio
Silumos tiekimo tinklo griZtamuoju vamzdynu ir 3) kai autonominio &ilumos
generatoriaus Silumos energijos pertekliy perduodantis vamzdynas ir griztamasis
vamzdynas sujungti su magistralinio $ilumos tiekimo tinklo vartotojams tiekiamo
Silumnesio vamzdynu.

Be to, sistemoje gali bati sumontuotas &ilumos energijos skaitiklis |
magistralinj centrinio Silumos tiekimo tinklg atiduodamai energijai fiksuoti.

Sio sprendimo pritaikymas Zymiai sumazinty &ilumos ir kar$to vandens
kaing, investicijy atsiperkamumo laikotarpj. Prie centriniy Silumos tiekimo sistemy
prijungtiems vartotojams atsirasty galimybe i$ dalies atsisakyti naudingy i$kaseny
deginimo ir, esant palankioms klimato salygoms, pereiti tik prie atsinaujinandiy
Silumos energijos $altiniy. Tokiy autonominiy Silumos generatoriy, galin€iy visada
patenkinti 100 % Silumos energijos poreikio, vartotojai galéty ne tik nepirkti &ilumos
i$ centriniy Silumos tiekimo tinkly, bet ir pardavinéti pertekliy, o tai atitinkamai turety
padengti neZymias jrangos eksploatavimo sanaudas. Saulés kolektoriy atveju tai
buty elektros energijos, cirkuliaciniy siurbliy ir automatikos sgnaudos, jrangos
amortizacija. Tam tikru atveju tokiy automatiniy $ilumos generatoriy naudotojai



Silumg savo poreikiams gauty nemokamai arba net uzdirbty pelng parduodant jos
pertekliy. Batent to sagskaita investicijy atsiperkamumas trumpety iki minimumo.
Tam, kad baty jmanomas toks sprendimas, nebatina, kad pastatas baty prijungtas
prie centrinés Silumos tiekimo sistemos. Rentabilumas islikty net tuomet, jei
Silumos tinklai bty netoli pastato.

Taip pat perteklinés Silumos energijos perdavimas leisty geriau subalansuoti
Silumos kiekius centralizuotose Silumos tiekimo sistemose, pakeliant magistraliniy
vamzdyny temperatiirg tose vietose, kur Silumne$io temperatlra yra Zemesneé.
Norint sumazinti Silumos nuostolius centralizuoto $ildymo magistralése, taikomos
priemoneés, skirtos pagerinti vamzdyny izoliacijg. Ta&iau kai kuriais atvejais gali bati
naudojamas kitas bldas Silumos nuostoliy sumazinimui — sumazinti atstumg tarp
punkty, kuriuose gaminama ir vartojama Silumos energija (gamintojai ir vartotojai).
Sis sprendimas gali bt jgyvendintas prie centralizuoty Silumos tiekimo sistemy
prijungus maksimaly Silumos energijos gamintojy kiekj. Tam, kad pagal esamas
centrinio $ildymo schemas baty sumaZinti atstumai tarp gamintojy ir vartotojy, ir
tokiu bOdu sumaZinti Silumos nuostoliai magistraliniuose vamzdynuose, reikéty
statyti papildomas katilines ir Silumos stotis. Tagiau toks badas (statyti naujas
katilines ir Silumos stotis $alia arba netoli vartotojo) ekonomigkai ir ekologidkai
nepateisinama (didelio kapitalo investicijos statybai ir jrangai, aplinka ir gamta
uZterSiama Silumos energijos gamybos atliekomis).

Todel siGloma principingai nauja centralizuotos $ilumos tiekimo sistemos
schema, kuri gali bati lengvai integruota j esamas centralizuotos Silumos tiekimo
sistemos ir Silumos gamybos schemas. Pagal siloma schema $ilumings energijos
vartotojas (prie centralizuotos &ilumos tiekimo sistemos prijungtas pastatas ar
statinys bei turintis $ilumos punkta, kuriame baty galima reguliuoti Silumos
energijos kiekius) galety lengvai apsaugoti savo saulés kolektoriy jrangg nuo
perkaitimo ir atlikti dvigubg funkcija: gaminti ir tiekti §ilumos energija ne tik sau, bet
ir centralizuotai Silumos tiekimo sistemai. Naudojant autonominj &ilumos
generatoriy su $ia funkcija, gaminamos S&ilumos energijos perteklius baty
perduodamas j magistralinius centralizuotos $ildymo sistemos vamzdynus, kurie
taip baty papildomi Silumos energija. Atskirais atvejais tokiu badu pertekliniai
Silumos energijos kiekiai bty perduodami ardiausiai esantiems Silumos energijos
vartotojams arba baty palaikoma optimali temperatira esamos centrinés ilumos
tiekimo sistemos funkcionavimui.



Pritaikius 8ig schemg, galiausiai atskirais atvejais baty sumazinti Silumos
nuostoliai magistraliniuose vamzdynuose, juose bdty palaikomas tam tikras
temperatlros lygis nepriklausomai nuo jy ilgio ir atstumo nuo centrinés Silumos
energijos gamybos vietos iki vartotojo. Taip pat sumazéty Silumos energijos
gamybos metu j aplinkg iSskiriamos tarSos kiekis, nes bity pritaikomi aplinkos
neterSiantys autonominiai Silumos generatoriai, naudojantys atsinaujinancius
energijos $altinius. Ir Zinoma baty efektyviai i§spresta problema dél galimo saulés
kolektoriy jrangos perkaitimo, siekiant patenkinti maksimalius Silumos energijos
poreikius.

Trumpas bréziniy apradymas

ISradimas paaiSkinamas bréZiniais, kuriuose pavaizduota saulés kolektoriy
sistemos ar kito autonominio Silumos generatoriaus prijungimo prie centralizuotos
Silumos tiekimo pastatui sistemos bei sugeneruoty Silumos energijos pertekliy
atidavimo j magistralinius vamzdynus schema. Fig. 1 — saulés kolektoriy sistemos
prijungimas prie sistemy, kai sugeneruotas S$ilumos energijos perteklius
paduodamas | magistralinj Silumos energijos padavimo vamzdyng, o S$iluma
paimama i$ griztamojo vamzdyno; Fig. 2 — saulés kolektoriy sistemos prijungimas
prie sistemy, kai sugeneruotas Silumos energijos perteklius paduodamas j
magistralinj Silumos energijos griztamajj vamzdynag, ir atitinkamai &iluma paimama
i$ griztamojo vamzdyno; Fig. 3 — saulés kolektoriy sistemos prijungimas prie
sistemy, kai sugeneruotas Silumos energijos perteklius paduodamas j magistralinj
Silumos energijos padavimo vamzdyna, ir atitinkamai $iluma paimama i§ padavimo
vamzdyno.

ISradimo jgyvendinimo apra§ymas

Sio i§radimo apraSymui paimta standartiné centralizuotos &ilumos tiekimo
sistemos schema, prie kurios papildomai prijungta saulés kolektoriy sistema.
Schemoje nurodyti ir paZzymeti $ie elementai: magistraliniai Silumos tiekimo tinklai —
1; Silumos mazgo vamzdynai ir jrenginiai — 2; pastato kar$to vandens tiekimo
sistema — 3; Saltas vanduo kar$to vandens paruo$imui — 4; pastato ilumos punkto
irenginiai — 5; pastato Sildymo sistema — 6; Silumokaitis — 7; saulés kolektoriy
sistema arba kitas autonominis Silumos generatorius — 8; trieigis voZtuvas — 9:
Silumokaitis — 10; cirkuliacinis siurblys — 11; &ilumos energijos skaitiklis — 12;



Silumokaitis — 13. Taip pat schemoje nurodyti uzdarymo voZtuvai, skaitikliai,
termometrai ir kiti elementai. Siluminés terpés tekejimo kryptys ir paskirtys
nurodytos atitinkamai: T1 — i§ Silumos tiekimo tinkly tiekiamas ilumnesis (vanduo
ir panasiai); T2 — j Silumos tiekimo tinklus grjiZztantis Silumnesis (vanduo ir panasiai);
T3 - j vartotojy karsto vandens sistemg tiekiamas vanduo; T4 - i8 vartotojy karsto
vandens sistemos grjztantis vanduo; TS - | vartotojy Sildymo sistemg tiekiamas
Silumnesis (vanduo ir pana$iai); T6 — i§ vartotojy Sildymo sistemos grjZtantis
Silumnesis (vanduo ir panasiai); T7 — vartotojams tiekiamas Silumnesis (vanduo ir
panasiai); T8 — i$ Silumos tiekimo tinkly grjZztantis Silumnesis (vanduo ir panasiai).

Silumnes$is T5 i§ saulés kolektoriy sistemos 8 patenka j pastato centrinio
Sildymo sistemag per Silumokaitj 13. Saulés kolektoriy kontlras uZpildomas
neuzsglangiu skys&iu. Pastato centrinio Sildymo kontlras uZpildomas Silumos
energijos nesikliu — vandeniu. At3ales Silumos neSiklis T6 per vamzdyna grizta j
saulés kolektoriy sistemg. Tuo atveju, kai generuojamas S$iluminés energijos
perteklius, vamzdyne kyla Silumos ne$iklio T6 temperattra. Temperatirai pasiekus
nustatyta dydj, trieigis voZtuvas 9 nukreipia Silumos energijos srautg | Silumokait]
10, jsijungia cirkuliacinis siurblys 11 ir nukreipia perteklinj Silumos energijos kiekj
magistralinius centrinio Silumos tiekimo tinklus 1. Silumos energijos skaitiklis 12
fiksuoja j magistralinius tinklus 1 atiduotg Silumos energijos kiekj.

Fig. 1 parodytas sugeneruoto Silumos energijos pertekliaus padavimas j
magistralinj Silumos energijos padavimo vamzdyng, o S&ilumos paémimas i$§
griztamojo vamzdyno. Padavimas ir paémimas schemoje Fig. 2 — atitinkamai |
griztamajj vamzdyng ir i§ griztamojo vamzdyno. Padavimas ir paémimas schemoje
Fig. 3 — atitinkamai j padavimo vamzdyng ir i§ padavimo vamzdyno. Pasirinkimas
priklauso nuo konkretios centralizuotos $ilumos tiekimo sistemos temperatirinio
reZzimo. Jeigu pastatas ir néra prijungtas prie centrinés Silumos tiekimo sistemos,
baty racionalu jame instaliuota autonominj $ilumos generatoriy prijungti prie
netoliese esangiy magistraliniy Silumos tiekimo vamzdyny.

Autonominiy Silumos generatoriy atiduodamas suminis &ilumos energijos
kiekis konkretiems centriniams $ilumos tinklams gali biti apribotas minimaliu kar&to
vandens poreikiu vasaros metu. Bet net ir tokiu atveju, jei centrinéms Silumos
tiekimo sistemoms nebadty kur atiduoti &ilumos pertekliy vasara, %is klausimas
galety bati sprendziamas centralizuotai (pvz.: Silumos pertekliaus atidavimas j upe,
Silumos konvertavimas j elektros energijg ir panasiai).



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sildymo sistema, apimanti magistralinius ilumos tiekimo tinklus, &ilumos mazgo
vamzdynus ir jrenginius, taip pat pastato kar$to vandens tiekimo ir pastato $ildymo
sistemas bei naudojanti autonominj $ilumos generatoriy, besiskirianti tuo, kad
autonominis Silumos generatorius sudaro nepriklausoma modulj, kuris per trieigj
voztuvg (9), Silumokaitj (10) ir cirkuliacinj siurblj (11) sujungtas su magistraliniu
Silumos tiekimo tinkiu (1).

2. Sildymo sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad autonominiu ilumos
generatoriumi yra saulés kolektorius (8).

3. Sildymo sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad sistemoje
sumontuotas i§ vartotojy grjztangio Silumnes$io (T6) temperatlros matuoklis ir
trieigio voztuvo (9) valdymas S$ilumos energijos srauto perdavimui reguliuoti, kur
pagal SilumneSio (T6) temperatira sprendZia apie autonominiu Silumos
generatoriumi generuojama $ilumos energijos pertekliy ir $iai temperatarai
pasiekus i$ anksto nustatyta dydj, trieigj voztuva (9) nustato Silumos pertekliaus
perdavimui j magistralinj Silumos tiekimo tinkig (1).

4. Sildymo sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti tuo, kad
autonominio §ilumos generatoriaus $ilumos energijos pertekliy perduodantis
vamzdynas sujungtas su magistralinio ilumos tiekimo tinklo (1) vartotojams
tiekiamo SilumneSio vamzdynu, o autonominio Silumos generatoriaus griztamasis
vamzdynas — su magistralinio $ilumos tiekimo tinklo (1) griztamuoju vamzdynu.

5. Sildymo sistema pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad
autonominio Silumos generatoriaus &ilumos energijos pertekliy perduodantis
vamzdynas ir griztamasis vamzdynas sujungti su magistralinio &ilumos tiekimo
tinklo (1) grjztamuoju vamzdynu.

6. Sildymo sistema pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad
autonominio $ilumos generatoriaus &ilumos energijos pertekliy perduodantis



vamzdynas ir grizZtamasis vamzdynas sujungti su magistralinio Silumos tiekimo
tinklo (1) vartotojams tiekiamo Silumnes8io vamzdynu.

7. Sildymo sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti tuo, kad
sistemoje sumontuotas Silumos energijos skaitiklis (12) j magistralinj centrinio
Silumos tiekimo tinklg (1) atiduodamai energijai fiksuoti.
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