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Pulsuojancio srauto ezektorius
(67) Referatas:

ISradimas priklauso skysciy prisotinimo deguonimi jrenginiy srigiai ir gali bati taikomas vandens paruo$imo
sistemose, kur reikalaujama valoma vandenj prisotinti deguonimi prie$ pat tar§os pasalinimo procesa, taip pat gali bati
panaudotas kitose pramonés Sakose, pvz., biotechnologijos bei chemijos pramonéje, kur reikalingi skysg&io prisotinimo
dujomis procesai, kai yra kintamas jy tekejimo debitas. Darbinio skys&io srautas veikiant slegiui tiekiamas j Zio&iy ertme
kur yra jsukamas, dél tangentine kryptimi i§déstyty kiaurymiy Ziogiy sieneléje ir nukreipiamas j Zio¢iy dugng. Papildoma
isukto darbinio srauto turbulencija sukuriama dél dugne esanéiy iskilimy. Neigiamas slegis susidaro netaisyklingo
trikampio pasvirusios piramidés formos i8kilimy siauriausioje jy plok$tumoje ties kiauryme jungiangia Ziotis su
eZektuojamos terpés ertme. Per $ig kiauryme patenka eZektuojamas srautas, kuris susimai§o su darbiniu skyséiu.
Pasikeitus dinaminio ir statinio slégiy santykiui uZsuktas srautas pradeda teketi difuzoriaus link, uzdarydamas darbinio
skysCio patekima pro kiaurymes | Ziotis, o tai sumaZina statinj slégj, todeél vél atsidaro skys&io tekejimas tangentine
kryptimi idéstytomis kiaurymémis | Ziogiy ertme. Procesas gali kartotis nuo 1 iki 20,0 kHz. Tai sudaro geras salygas
dvejy terpiy susimaiSymui, o iSkilimy idéstymas Ziogiy dugne didéjangia nuo Zio&iy centro link sienelés radialines
krypties linkme, uZtikrina tolygy eZektuojamos terpés patekimg j Ziogiy ertme, kai yra kintamas darbinio skyséio
tekéjimo debitas.



PULSUOJANCIO SRAUTO EZEKTORIUS

Iradimas priklauso skyséiy prisotinimo deguonimi jrenginiy sri¢iai ir gali bati
taikomas kintamojo debito geriamojo vandens paruo3imo sistemose, kur reikalaujama valoma
vandenj prisotinti deguonies prie$ pat tarSos pasalinimo procesa, taip pat gali biiti panaudotas
kitose pramonés 3akose, pvz., biotechnologijos bei chemijos pramonéje, kur reikalingi skys¢io
prisotinimo dujomis procesai, kai yra kintamas jy tekéjimo debitas.

Zinomas analogas yra eZektorius, sudarytas i§ korpuso, kuriame patalpintas
konfuzorius su pailginta siaurosios pusés cilindrine dalimi, o eZektuojama terpé patenka j
korpusg pro kiauryme, kuri nukreipta darbinio skys¢io tekéjimo kryptimi. Dél prieSingy
krypéiy sraigtiniy linijy pagalba, i¥déstyty idilgai srauto tekéjimo krypties ant iSorinio ir
vidinio pavirsiy, eZektuojama terpé sumaiSoma su darbiniu skysc¢iu. Efektyvus sumaiSymas
galimas tik esant tam tikram turbulentikumo laipsniui, kuris tiesiogiai priklauso nuo darbinio
skys&io tekéjimo greidio (Zr. patentg LT 5527 B, TIK BO1F 3/04).

Sio jrenginio konstrukcija negali uZtikrinti stabilios eZektuojamos terpés
koncentracijos darbiniame skystyje, esant kintamam jo debitui, todél ir jo efektyvumas
keiéiasi, kintant darbinio skys&io srauto debitui. Ypag tai pasireiskia esant maZiems darbinio
srauto debitams.

Kitas Zinomas analogas — maiSytuvas-eZektorius, susidedantis i§ difuzoriaus,
konfuzoriaus ir Zioiy. Zio&iy ertmé kanalu sujungta su eZektuojama terpe. Konfuzoriaus ir
difuzoriaus pavir§iuose iSilgai darbinio srauto tekéjimo krypties suformuoti kanalai ir
iskilimai, dél kuriy vyksta intensyvesnis eZektuojamos terpés ir darbinio skys¢io kontaktas ir
jie geriau susimaifo (Zr. patenta W099/28021, TIK BOIF 5/04). Taciau analoge iSdéstyty
kanaly ir i3kilimo sistema negali uZtikrinti proporcingo eZektuojamos terpés kiekio,
pratekan&io darbinio skyscio debitui. Esant kintamam darbinio skys¢io debitui, eZektuojamos
terpés kiekis néra tiesiskai priklausomas nuo pratekancio darbinio skys¢io debito. Tai ypac¢
pasirei§kia esat maZiems debitams, kada suformuoti plySiai ir i8kilimai darbinio skyscio
tekéjimo kelyje negali sukurti pakankamos srauto turbulencijos. Netiesiné eZektuojamos
terpés kiekio priklausomybé nuo darbinio skyséio debito mazina $io maiSytuvo — eZektoriaus
efektyvuma ir siaurina jo panaudojimo galimybes.

Sitilomo jrenginio tikslas — padidinti pulsuojantio srauto ezZektoriaus
efektyvuma, uztikrinant eZektuojamos terpés debito tiesing priklausomyb¢ nuo darbinio

skyscio srauto debito.



I§radimo tikslas pasiekiamas dél Zio¢iy dugne i§déstyty netaisyklingo trikampio
nuozulniosios piramidés formos iskilimy radialine kryptimi, kiekiu m, su kiauryme piramides
sienelgje, kurios agis statmena sienelei, o pati sienel¢ Ziotiy asies atzvilgiu sudaro kampa a.
Kiaurymeé, esanti iskilimo sieneléje, jungia Ziogiy ertme su eZektuojamos terpés ertme.
Darbinio skys&io ertmé su Zio¢iy ertme sujungta kiaurymémis, kurios nukreiptos tangentine
kryptimi, kiekiu #, pasvirusiomis kampu f | Zio¢iy dugna. I8kilimy su kiaurymémis, kurios
jungia Zio&iy ertme su eZektuojamos terpés ertme kiekis m, susietas su kiaurymiy, jungian¢iy
darbinio skys¢io ir Zio&iy ertmes kiekiu, $ia priklausomybe:

m = kn,

ia: k — sveikasis skai€ius > 2.

I3radimas iliustruojamas bréZiniais, parodytais fig. 1-3.

Fig. 1 — bendras jrenginio vaizdas pjuvyje. Siame bréZinyje pavaizduotas
eZektoriaus difuzorius, Ziotys, Zio¢iy dugnas su iskilimais bei eZektuojamos terpés ir darbinio
skyscio jtekéjimo kiaurymés.

Fig. 2 — pjivis A — A fig. 1 per kiaurymes, kurios nukreiptos kampu f,
tangentine kryptimi j Zio¢iy dugng. Siame bréZinyje taip pat matyti iskilimy igsidéstymas
Zio&iy dugne tangentine kryptimi nukreipty kiaurymiy, esandiy Zio¢iy sienelése, atZvilgiu.

Fig. 3 — pjuvis B — B fig. 2, jame matyti kiaurymés padétis iSkilimy sieneléje,
kuri sudaro su Zio€iy asimi posvyrio kampa a ir sujungia Zio€iy ir eZektuojamos terpés
ertmes.

Pulsuojané¢io srauto eZektoriy, kaip pavaizduota fig.1, sudaro korpusas 1,
kuriame suformuotas difuzorius 2. Cilindrinés formos Ziotis 3 susijungia su difuzoriumi 2 ties
siauréjanéia jo dalimi 4. Ziotys 3 nuo darbinio skys&io ertmés 5 atskirtos sienele 6. Statmenai
cilindrinés formos Zio¢iy 3 asiai 7 suformuotas dugnas 8, kuris atskiria Zio€iy 3 ertme¢ nuo
eZzektuojamos terpés ertmés 9, kuri suformuota korpuse 1. Ziotiy 3 dugne 8 radialiai,
didéjantia kryptimi sienelés 6 pusén, iSdeéstyti netaisyklingo trikampio nuoZulniosios
piramidés formos iskilimai 10, kuriy siauriausia plok$tuma 11 sudaro su aSimi 7 kampg a.
I3kilimo 10 plok§tumoje 11, statmenai jos paviriui, suformuota kiaurymé 12, jungianti Ziotis
3 su ezektuojamos terpés ertme 9. Ziodiy 3 sieneléje 6 tangentine kryptimi suformuotos
kiaurymeés 13, kurios kampu £ nukreiptos j Zio¢iy dugna 8. I8kilimy 10 su kiaurymémis 12
kiekis m susietas su sienelés 6 kiaurymiy 13 kiekiu # $ia priklausomybe:

m = kn,

éia: k — sveikasis skaidius > 2.



Pulsuojancio srauto eZektoriaus veikimas

Darbinio skys¢io srautas veikiant slégiui tiekiamas j darbinio skysCio ertmg 5
korpuse 1, i$ kurios per kiaurymes 13, nukreiptas tangentine kryptimi, patenka j ZioCiy ertmg
3. Dél kiaurymiy 13 nukeipty tangentine kryptimi i§déstymo, darbinio skys&io srautas yra
jsukamas, o dél jy posvyrio kampo S, srautas dar ir nukreipiamas i Zio¢iy dugng 8. [suktas
srautas, pasiekes Zio¢iy dugna 8, kur jame esantys iskilimai 10, i8déstyti radialine didéjancia
kryptimi Zio&iy sieneliy link, sukelia papildoma uZsukto srauto turbulencijg. Sukelta
papildoma srauto turbulencija dél iskilimy 10 kintamo auk$¢io, maZéjan¢iy link srauto
sukimosi aSies, kuri sutampa su Zio¢iy 7 aSimi, lieka pastovi, nes kintant sukimosi grei¢iui
centro link mazéja ir spindulio ilgis tarp gretimy i$kilimy. Tokiu btdu turbulencijos
intensyvumas pagal visa iskilimo ilgj licka pastovus. Nukreiptas j dugna 8 ir Ziotyse 3
besisukantis srautas, aplenkdamas iskilimg 10 ties briauna, sudarancig su dugnu 8 siauriausig
plok§tuma 11, kurioje suformuota kiaurymé 13, ties ja sudaro neigiama slégj. D¢l suformuoto
neigiamo slégio per kiauryme 13, esanéia ikilimo 10 plokStumoje 11, eZektuojama terpé
patenka | Ziotis 3. Ezektuojama terpé dél iskilimy 10 sukurtos turbulencijos pradeda maiSytis
su darbiniu skysé&iu ir kitg i8kilimg 10 jau pasiekia eZzektuojamos terpés ir darbinio skysCio
misinys. D¢l susiformavusios terpés tankio pasikeitimo eZektuojama zona ties kitu i8kilimu 10
keidiasi, keiéiasi ir srauto dinaminis slégis, o tai proporcingai keifia ir srauto dinaminio ir
statinio slégiy santykj. Padidéjes srauto statinis slégis nukreipia susiformavus; miSinj
difuzoriaus 2 link. Tekantis srautas uzblokuoja tangentine kryptimi esancias kiaurymes 13 ir
pristabdo i§ ertmés 5 darbinio skys¢io patekima j Ziotis 3. Tekant nuo Zio¢iy 3 dugno 8 srautui
difuzoriaus 2 link maZéja statinis srauto slégis, o tai atidaro darbinio skys¢io tekéjima pro
tangentine kryptimi nukreiptas kiaurymes 13 j Zio¢iy ertm¢ 3. Sumazéjus statiniam slégiui
proporcingai didéja dinaminis slégis ir darbinis skystis vél pradeda tekéti pro tangentine
kryptimi nukreiptas kiaurymes 13. Procesas kartojasi daZniu, priklausomu nuo tiekiamo
darbinio skysCio slégio, Zio¢iy 3 matmeny, kiaurymiy 13 pasvirimo kampo f. Srauto
pulsacijos daZnis gali svyruoti nuo 1 iki 20 kHz. EZektuojamos terpés kiekis daugiausia
priklauso nuo iskilimo 10 dydZio ir jy santykinio kiekio kiaurymiy 13, nukreipty tangentine
kryptimi, atzvilgiu. EZektuojamos terpés kiekio tiesiné priklausomybé nuo darbinio skyséio
srauto, esant kintamiems jo debitams, uZtikrinama netaisyklingo trikampio nuoZulnios
piramidés formos iSkilimais 10, i§déstytais radialine kryptimi ir didéjanciais Zio¢iy sieneliy 6
link ir jy apibrézty kiekio santykiu su kiaurymiy 13, nukreipty tangentine kryptimi sieneléje 6,
kiekiy.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pulsuojanéio srauto eZektorius, susidedantis i§ korpuso (1) su difuzoriumi (2),
kurio siauréjanti kiiginé dalis (4) pereina | cilindrinés formos Ziotis (3), ties kuriomis per
sienele (6) pagal visa jos iSorés perimetrg suformuota ertmeé (6), susijungianti su kiauryme,
kurios asis statmena Zio¢iy (3) aSiai (7),besiskiriantis tuo, kad prieSingoje puséje nuo
difuzoriaus (2), statmenai Zio¢iy asiai (7), suformuotas dugnas (8), kuriame radialine kryptimi
nuo centro i§déstyti netaisyklingo trikampio nuoZulniosios piramidés formos iskilimai (10),
tolygiai didéjantys sieneliy (6) link, o siauriausia piramidés Soniné plok§tuma (11) sudaro
kampg a su Zio¢iy asimi (7), antra piramidés Soniné plokStuma tolygiai pereina j dugng ties
kitos piramidés plok§tumos (10) pradZia, mazéjancia Zio¢iy centro (7) link.

2. Pulsuojandio srauto eZektorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
kiekvieno netaisyklingo trikampio nuoZulniosios piramidés formos i8kilimo (10) plok$tumoje
(11), sudarandioje kampg a su Zio€iy asimi (7), suformuota kiaurymé (12), statmena S$iai
plokstumai (10) ir jungianti Ziotis (3) su eZektuojamos terpés ertme (5).

3. Pulsuojancio srauto eZektorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
Zio¢iy (3) sieneléje (6) tangentine kryptimi suformuotos kiaurymés (13), pasvirusios j Zio¢iy
dugng (8) kampu f ir nukreiptos prieSprieSiais j kiauryme¢ (12), suformuoti netaisyklingo
trikampio nuoZulniosios piramidés formos ikilimai (10), statmeni plokStumai (11), o Siy
iskilimy (10) su kiaurymeémis (12) kiekis m susietas su sienelés (6) kiaurymiy (13) kiekiu # §ia
priklausomybe:
m = kn,

¢ia: k — sveikasis skaidius > 2.
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