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Sis i§radimas yra skirtas daugiaspalvei fleksografinei spausdinimo technikai, tai - dazy klampumo
stabilizavimo blidas ir jrenginys, kai daZai sluoksnis po sluoksnio uZne$ami be tarpinio dziovinimo (ant dar
neiddZiGvusiy ankstesniy sluoksniy, ty. 3lapiai ant $lapio) ir kai naudojami pseudoplastiniai daZai. Pasillytas
greitaeigis, lengvai valdomas pseudoplastiniy dazy klampumo stabilizavimo budas ir jrenginys. Pasillytas
pseudoplastiniy daZy klampumo stabilizavimo biidas skiriasi tuo, kad dazy klampuma mazina sukuriant didele dazy
maidymo (3lyties) jéga, priverdiant dazus cirkuliuoti sistemoje dideliu greigiu (>2m/s), tam naudojant pastovaus srauto
ir tOrio siurblj bei ezektoriy (9), o taip pat mai$ant daZus dazy talpoje (6). Dazy slégis rakelio kameroje (1) palaikomas
pastovus, nukreipiant perteklinj dazy srautg per eZektoriy (9) (apeinant rakelio kamerg (1)). [renginyje panaudotas
sraigtinis siurblys (7), eZektorius (9), valdoma trieigé sklende (8).Da2y srauto kontrolei ir valdymui da2y cirkuliaciné
sistema turi slégio (12), klampumo (11) ir temperattros (10) daviklius, valdomas sklendes (13), (14) ir jy valdymo
blokus (15), (16), (17). Da2y talpa (6) turi ausinimo kontlrg ir mai$ytuva (21).Sitloma dazy cirkuliaciné sistema
pasizymi trumpu paleidimo laiku nepriklausomai nuo dazy konsistencijos ar aplinkos salygy.
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Sis i§radimas yra skirtas daugiaspalvei fleksografinei spausdinimo technikai -
tai dazy klampumo stabilizavimo bidas ir jrenginys, kai daZai sluoksnis po sluoksnio

Slapiai ant Slapio) ir kai naudojami pseudoplastiniai dazai.

Spausdinant be tarpinio dzZiovinimo (Slapiai ant $lapio), reikia pasiekti dazy
sluoksniy klampumo virsmg nenaudojant tradiciniy priemoniy: dziovintuvy,
ultravioletiniy lempy ar elektrony spinduliavimo generatoriy. Tai reiSkia, kad
cirkuliacingje sistemoje dazai turi biti kaip galima skystesni, o spausdinimo fazéje,
kai jie patenka ant spausdinamos medZiagos, jy klampumas turi staigiai ir Zenkliai
padideti, kad bity jmanoma spausdinti kit dazy sluoksnj ant virSaus. Sie
reikalavimai prieStaringi, tad sukurti daZus, galingius jvykdyti abi salygas, yra didelis

is§0kis. Siuo metu fleksografingje spaudoje yra iSvystytos dvi koncepcijos/

technologijos, galingios jveikti Siuos priestaravimus:

a) dazai, kuriuose nereaktyvus skiediklis (vanduo) natdraliai garuoja ploname
uznesty dazy sluoksnyje;

b) dazai, kuriuose vyksta gelifikacijos (skystos fazés virsmo | gelj) reiskinys,
ty. taip vadinami pseudoplastiniai dazai, kuriy klampumas ramybés bisenoje yra
didelis (daugiau kaip 1000 mPa*s), o juos mai$ant ir Sildant klampumas Zenkliai
sumazeéja (maziau kaip 300 mPa*s).

Toliau Siame iSradime bus kalbama apie pseudoplastiniy dazy panaudojima.

Yra Zinomas bidas ir dazy cirkuliaciné sistema fleksografinei spausdinimo
masinai, kurioje kiekvienos spalvos dazy klampumas palaikomas papildant dazy
talpg skiedikliu (Zigr. patentg W02011018536). Klampumo matavimui j cirkuliacine
sistemg jvesti vienas, du arba trys klampumo davikliai, o cirkuliacija dazy padavimo
grandinéje palaiko pastovaus slégio siurblys.

Tokia klampumo palaikymo sistema tinka tradiciniams daZams, kuriy
klampumo parametrai priklauso nuo lakaus (garuojancio) tirpiklio koncentracijos
juose. Tatiau tokia sistema netinkama pseudoplastiniams dazams, kadangi,
stengiantis sureguliuoti dazy klampumg tik juos skiedZiant, dazai baty per daug
praskiesti ir sugadinti Nenaudojant dazy skiedimo sistemos, paleidimo su
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pseudoplastiniais dazais metu, kai dazy klampumas didesnis kaip 1000 mPa*s ir
naudojant pastovaus srauto siurblj (sraigtinj, krumpliaratinj, kumstelinj ir kt.), slégis
kameroje virSyty leisting 1,5 bary ribg ir atsirasty labai didelé tikimybé, kad dazai
pradéty tekéti per rakelio kameros sandariklius ar pacius nubraukimo peilius. Kad to
iSvengti, naudojami pneumatiniai diafragminiai pastovaus slégio siurbliai (kaip
masinoje COMEXI FW2110). Dazy srautas tokioje sistemoje yra priklausomas tik nuo
dazy klampumo (siurblio diafragmos plotas yra pastovus dydis, kaip ir tiekiamo
suspausto oro slégis), o tai reiSkia, kad paleidimo metu dazai cirkuliuos labai létai ir
juos ,iSjudinti* iki darbinio klampumo, nenaudojant papildomos energijos (pvz., day,
vamzdyno, veleny $ildymo), prakti$kai nejmanoma arba tai uztrunka nepriimtinai ilgai
(>4-6 val.).

Naudojant patente WO2010127419 aprasyta dazy cirkuliacine sistema, dazy
klampumas maZinamas ir reguliuojamas juos kaitinant ir palaikant pastovig
temperatlira, o ne mai$ant (néra siurbliy ir cirkuliacijos vamzdyno). Sios sistemos
pagrindiniai trikumai: daZy paSildymas iki darbinés temperatiros uZtrunka ilgai,
sistema yra inerti$ka, naudojama daug energijos, kaitinami metaliniai velenai, kuriy
Silumos laidumas yra labai didelis, sistema yra visiskai atvira, auksta veleny ir dazy
temperatira (>50°C) pavojinga masinos operatoriams, taip pat reikia specialiy
eksploataciniy medzZiagy (specialios klijavimo juostos ir kar$&iui atsparaus
fotopolimero ( pvz., laminavimo procese naudojama speciali silikonine kar$&iui
atspari guma). Si sistema negali dirbti su daZais, kurie savo sudetyje turi lakiy
(garuojanciy) komponenty, nes deél aukstos temperatiros ir visi§kai atviros sistemos
daZai labai greit praranda savo savybes dél cheminés sudéties pasikeitimo. Patente
WO02010127419  apraSyta dazy cirkuliaciné sistema reikalauja labai sudetingo
valdymo, nes veikia papildomi faktoriai, tokie kaip sistemos parametry priklausomybé
nuo spausdinimo grei¢io, veleny tarpusavio judéjimo greigiy proporcijy, aplinkos
temperatiros ir kt.

Taip pat Zinoma fleksografine satelitiné (planetiné) spausdinimo masina (ziar.
patenta WO2012001186), kurioje pastovus daZy klampumas palaikomas Sildant ir
regulivojant visy spaudos sekcijos ir cirkuliacinés sistemos elementy ( atraminio
cilindro, Anilox veleno, spaudos cilindro, dazy cirkuliacinio vamzdyno ir dazy talpos)

temperatiirg. Sio iSradimo trikumas tas, kad tokia dazy cirkuliaciné sistema yra labai
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inertika, sudetinga ir reikalauja dideliy energetiniy pajégumy.

Sio isradimo tikslas pasiiilyti greitaeigj, lengvai valdoma pseudoplastiniy dazy

klampumo stabilizavimo bldg ir jrenginj.

Kad pasiekti i§radimo tiksla, pseudoplastiniy dazy klampumo stabilizavimo
blidu pagrjstoje dazy cirkuliacinéje sistemoje atlieka Siuos veiksmus:

sukuria didele dazy maiSymo (Slyties) jéga, priveréiant daZus cirkuliuoti
sistemoje greiciu, didesniu kaip 2 m/s;

uztikrina stabily dazy srautg, naudojant pastovaus srauto ir tdrio siurblj su

autonomine pavara;

sumazina slégj rakelio kameroje, naudojant ezektoriy, kuris siurbimo jégg
sukuria naudodamas dazy srauto kinetine energija;

papildomai mai$o dazus ezektoriuje;

palaiko pastovy slégj rakelio kameroje, pertekline daZy srauto dal
nukreipiant per ezektoriy (apeinant rakelio kamerg);

palaiko pastoviag dazy temperatiirg cirkuliacinéje sistemoje, pertekling

Silumos energijg nukreipiant j dazy talpos ausinimo kontira;
nuolat maiSo dazus talpoje;
palaiko dazy klampuma juos skiedziant.
Sukurtame jrenginyje, susidedanéiame i$:

dazy cirkuliacinés sistemos, sujungianc¢ios j nuoseklig grandine dazy talpa,
siurblj ir rakelio kamerg, skiediklio talpos, skiediklio padavimo sklendés ir jos valdymo
bloko, parametry valdymui jvesty klampumo ir temperatiiros davikliy;

j dazy cirkuliacijos sistemg jvesti eZektorius, valdoma trieigé sklendé ir slégio
daviklis;

dazy pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tdrio sraigtinis siurblys su
autonomine pavara;

valdoma trieigé sklendé sujungta su sraigtinio siurblio i$éjimu bei rakelio
kameros ir eZektoriaus varanciosios Ciurksles jejimu;
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trieigé sklendé valdoma slégio daviklio per valdymo bloka;

dazy talpa turi ausinimo kontirg ir maiSytuva.

Kai kurie esminiai iSradimo pozymiai konkretizuojami arba sitlomi analogiski:
slégio daviklis jterptas tarp rakelio kameros ir eZektoriaus;

dazy talpos auSinimo kontiiras susideda i$ Silumokaicio, ausinimo skyscio

cirkuliacinio siurblio, ausinimo skysg¢io talpos ir sklendés;
sklende valdoma temperatiros daviklio per valdymo bloka;
dazy talpoje jtaisytas maiSytuvas;
sraigtinis siurblys sumontuotas Zemiau dazy talpos;

dazy pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tdrio krumpliaratinis
siurblys;

dazy pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tirio kumstelinis siurblys.

ISradimo esmé apraSoma pagal struktlirine schema, kurioje parodyta vienos
dazy spalvos spaudos sekcija ir dazy padavimo bei klampumo parametry
stabilizavimo jrenginys.

Irenginys susideda i§ spaudos sekcijos, dazy cirkuliacinés sistemos ir
kontrolés bei valdymo elementy.

Spaudos sekcija susideda i$ rakelio kameros 1, Anilox veleno 2, spaudos
cilindro 3 ir atraminio cilindro 4. Ant atraminio cilindro 4 yra spausdinimo medziaga 5.
Rakelio kamera 1 padaryta sandari, ji savo peiliais 1a ir 1b bei sandarikliais
prispausta prie Anilox veleno 2. Anilox velenas 2 prispautas prie spaudos cilindro 3,

kuris savo ruoZtu per spausdinimo medZiagg 5 prispaustas prie atraminio veleno 4.

Dazy cirkuliaciné sistema susideda i§ dazy talpos 6, sraigtinio siurblio 7,
trieigés sklendés 8 ir eZektoriaus 9. EZektorius 9 turi siurbimo jéjima, iSejima ir
varanciosios Ciurk$les jéjima 9a. Jrenginyje yra trys kontrolés davikliai - temperatiros
10, klampumo 11 ir slegio 12, trys valdymo elementai — trieigé sklendé 8, ausinimo
skysCio sklende 13 ir skiediklio sklendé 14, trys valdymo blokai — trieigés sklendes
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valdymo blokas 15, auSinimo sklendés valdymo blokas 16 ir skiediklio sklendés
valdymo blokas 17. Trieige sklende 8 valdo slégio daviklis 12 per jos valdymo bloka
15, ausinimo skys€io sklende 13 valdo temperatiros daviklis 10 per jos valdymo
blokg 16, o skiediklio sklende 14 valdo klampumo daviklis 11 per jos valdymo bloka
17. Dazy taipa 6 padaryta dvisiené, ertméje tarp sieneliy yra ausinimo skystis 18.
Ausinimo skystis 18 gali cirkuliuoti kontlru per Silumokaitj 19, cirkuliacinj siurblj 20 ir
ausinimo sklende 13. Dazy cirkuliacinéje sistemoje taip pat yra skiediklio talpa 21. |
dazy talpg 6 yra jvestas maiSytuvas 22, kurj suka variklis 23. Sraigtinj siurblj 7 suka
variklis 24.

Struktdrinéje schemoje stora istisine linija parodyta dazy cirkuliacija, plona
iStisine linija - ausinimo skyscio cirkuliacija ir skiediklio padavimas, punktyrine linija -
kontrolés ir valdymo signalai.

Jrenginio veikimas.

Sillomame jrenginyje pseudoplastiniams daZzams visg reikalingg energijg
suteikia variklis 24 per sraigtinj siurblj 7. MaiSytuvas 22 padeda sumai$yti dazus
talpoje 6, suvienodina jy temperatirg ir klampumg, trukdo susidaryti dazy sakuriui ir
taip pagerina sraigtinio siurblio 7 uzpildymg dazais.

Vienos spalvos spausdinimas ant spausdinimo medziagos 5 vyksta taip:

dazai i§ dazy talpos 6 sraigtinio siurblio 7 pagalba pumpuojami j uZdarg
rakelio kamerg 1 ir palaiko joje pastovy dazy sleg;,

rakelio kameros 1 peiliai 1a ir 1b nubraukia dazy pertekliy nuo besisukangio
Anilox veleno 2 (dazai lieka tik akutése), toliau jie perne$ami ant spaudos cilindro 3
spaudos formos ir dar toliau uzne$ami ant spausdinamos medZiagos 5.

Irenginio darbas apradytas nusistovéjusiame dazy cirkuliacijos rezime ir
paleidimo rezime.

Nusistovéjes dazy cirkuliacijos reZimas.

Sraigtinis siurblys 7, sukamas variklio 24, sukuria pastovy daZy srautg, kuris

per trieige sklende 8 padalijamas j dvi dalis: viena dalis nukreipiama j rakelio kamerg
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1, o kita dalis - j eZektoriaus 9 varandiosios &iurkslés jéjimg 9a. Judédama dideliu
grei€iu, varancioji srauto dalis ezektoriuje 9 sukuria didele dazy siurbimo jégg i$
rakelio kameros 1 ir paskatina dazus judeéti lengvai, nesukuriant perteklinio slégio
rakelio kameroje 1. EZektoriuje 9 susimaiSe dazai, patenkantys per varant&iosios
Ciurksles jejima 9a ir griztantys i$ rakelio kameros 1, grazinami j dazy talpg 6. Slégio
daviklis 12, esantis tarp rakelio kameros 1 ir eZektoriaus 9, per valdymo blokg 15
valdo trieige sklende 8 ir paskirsto dazy srautus taip, kad palaikyty pastovy dazy
slégj rakelio kameroje 1. Jei, nusistovéjus dazy srautui ir temperatirai, dazy
klampumas cirkuliavimo sistemoje padidéja, klampumo daviklis 11 per valdymo blokg
17 pradaro skiediklio sklende 14 ir papildo dazy talpg 6 skiedikliu. Kadangi dazai,
cirkuliuodami sistemoje dideliu grei€iu, jkaista, juos gali tekti ausinti. Tam eZektoriaus
9 i8éjime yra temperattros daviklis 10, kuris per valdymo blokg 16 valdo ausinimo
sklende 13 ir taip reguliuoja ausinimo skyscio (18), o tuo paciu ir dazy, esanciy
talpoje 6, temperatiirg. Dazy talpoje 6 esantis maiSytuvas 22, sukamas variklio 23,
nuolat maiSo daZus talpoje 6, todel dazai gerai sumai$omi su skiedikliu ir taip pat
palaikoma jy vienoda temperatiira ir klampumas.

Paleidimo rezimas.

Paleidimo metu dazy klampumas cirkuliacinéje sistemoje yra didelis.
Paleidimo momentu daZy slégis rakelio kameroje 1 yra didesnis uz normg, todel
visas dazy srautas per trieige sklende 8 nukreipiamas | eZektoriaus 9 varangiosios
Ciurksles jejima 9a, kur, tekédami dideliu grei€iu, dazai mai$osi ir kaista, dél ko dazy
klampumas sparCiai krenta. Be to, eZektorius 9 sukuria didele siurbimo jegg i$
rakelio kameros 1 ir taip sumazina slégj joje iki leistinos ribos. Slégio daviklis 12 per
valdymo blokg 15 ir trieige sklende 8 pradeda skirstyti daZy srautus, dalj srauto
nukreipdamas j rakelio kamerg 1. Tokiu bidu jrenginys greitai pereina j nusistovéjusj
darbinj rezima.

Sis dazy klampumo stabilizavimo badas ir jrenginys buvo iSbandyti
pramonineje spausdinimo masinoje COMEXI FW2110 su centriniu atraminiu cilindru.

Bandymy rezultatai:

cirkuliacijos procese buvo 10kg pseudoplastiniy (EasyRAD® MAGENTA)
dazy,

aplinkos temperattira bandymy metu - 23°C,
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dazy klampumas bandymo pradzioje - 1530 mPa*s,
cirkuliuojamy dazy srautas - 90 litry/min.,

pasiektas dazy srauto greitis cirkuliacinéje sistemoje ~ 2,96 m/s,
dazy srauto greitis eZektoriuje ~ 11,25 m/s,

pasiektas dazy klampumas - 250 mPa*s,

laikas, per kurj pasiektas darbinis klampumas, - 27 min.
Sitlomo iSradimo privalumai.

ISradimas leidZia suskystinti dazus nenaudojant arba Zymiai sumazinant
tirpikliy kiekj dazuose - pageréja darbo aplinka bei sumazinama atmosferos tar§a
lakiais organiniais junginiais. MaZesnis tirpikliy kiekis dazuose leidZzia naudoti
mazesnio thrio Anilox velenus, dél ko atsiranda galimybé spausdinti didelés rai§kos
atvaizdus (galima atvaizduoti maZesnj spaudos taska).

ISradimas leidZia greitai pasiekti spausdinimo parametrus: visus
pseudoplastiniy dazy klampumo pokycius ,sugeria“ sraigtinio siurblio variklis, kuris
paverCia  pasiprieSinimo tekéjimui jéga variklio apkrovos pokyéiais, bet ne
cirkuliacijos srauto pokydiais, del to sistema ,jsibégéja‘ per 20-30 min,

nepriklausomai nuo dazy konsistencijos ar aplinkos salygy.

ISradimas leidZia paprastai ir patikimai valdyti dazy klampumo parametrus
nenaudojant sudétingy veleny ir rakelio kamery kaitinimo sprendimy.

Pastovaus srauto siurblys su varikliu yra pagrindinis ir vienintelis energijos
Saltinis tiek dazy kaitinimui (nuo vidinés trinties dazams cirkuliuojant sistemoje), tiek
perteklinio slegio rakelio kameroje sumaZinimui (sukuriant siurbimo jégg per
eZektoriaus varanciajg Ciurkslg), tiek pagrindiniam daZy cirkuliacijos procesui
uztikrinti.

Sillomas jrenginys palengvina operatoriaus darbg, kadangi sistema
automatiskai nukreipia dazy cirkuliacijos srautg reikiama linkme priklausomai nuo

slégio rakelio kameroje, palaiko pastovig dazy temperatiirg ir klampuma darbo metu.

Sillomas techninis sprendimas gali biti nesunkiai panaudotas esamose
spausdinimo masinose.
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ISradimo apibréztis
1. Pseudoplastiniy dazy klampumo stabilizavimo bidas, pagrjstas dazy

srauto cirkuliacinés sistemos tarp dazy talpos (6) ir rakelio kameros (1) sukirimu, b
esiskiriantis tuo, kad:

sukuria didele dazy maiSymo (Slyties) jéga, priverCiant dazus cirkuliuoti
sistemoje grei€iu, didesniu kaip 2 m/s;

uztikrina stabily dazy srauta, naudojant pastovaus srauto ir tdrio siurblj su

autonomine pavara;

sumazina slegj rakelio kameroje (1), naudojant eZektoriy (9), kuris siurbimo
jéga sukuria naudodamas dazy srauto kinetine energija;

papildomai maiSo dazus ezektoriuje (9);

palaiko pastovy slégj rakelio kameroje (1), pertekline daZy srauto dalj
nukreipiant per eZzektoriy (9) (apeinant rakelio kamerg (1));

palaiko pastovig dazy temperatirg cirkuliacinéje sistemoje, pertekling
Silumos energija nukreipiant j dazy talpos (6) ausinimo kontiirg;

nuolat maiSo dazus talpoje (6);

palaiko dazy klampuma, juos skiedziant.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad reikiamg dazy
temperatirg palaiko auSinant dazy talpg (6).

3. Pseudoplastiniy dazy klampumo stabilizavimo jrenginys, susidedantis is:

dazy cirkuliacinés sistemos, sujungianéios | nuoseklig grandine dazy talpg
(6), siurblj ir rakelio kamerg (1);

skiediklio talpos (20), skiediklio padavimo sklendés (14) ir jos valdymo bloko
a7

dazy parametry valdymui jvesty klampumo (11) ir temperatiros (10) davikliy,

besiskiriantis tuo, kad:
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j dazy cirkuliacijos sistemg jvesti eZzektorius (9), valdoma trieigé sklendé (8) ir
slégio daviklis (12);

dazy pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tdrio sraigtinis siurblys (7)
su autonomine pavara;

valdoma trieigé sklendé (8) sujungta su sraigtinio siurblio (7) iS€jimu ir rakelio
kameros (1) bei ezektoriaus (9) varanciosios Ciurkslés jejimu (9a);

trieigé sklendé (8) valdoma slégio daviklio (12) per valdymo bloka (15);

dazy talpa (6) turi ausinimo kontirg ir maidytuvg (22).

4. Jrenginys pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad slégio daviklis
(12) jterptas tarp rakelio kameros (1) ir ezektoriaus (9).

5. Jrenginys pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad dazy talpos
ausinimo konttiras susideda i$§ Silumokaigio (19), ausinimo skyséio cirkuliacinio
siurblio (20), au8inamo skys€io (18) talpos ir sklendés (13), kuri valdoma
temperatiiros daviklio (10) per valdymo blokg (16).

6. [renginys pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad daZy talpoje (6)
jmontuotas maiSytuvas (22).

7. lrenginys pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad sraigtinis siurblys
(7) sumontuotas Zemiau dazy talpos (6).

8. Jrenginys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad day
pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tiirio krumpliaratinis siurblys.

9. |renginys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad dazy
pumpavimui naudojamas pastovaus srauto ir tirio kumstelinis siurblys.
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