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13radimas priskiriamas elektrotechnikos srigiai ir gali bati taikomas elektros energijos tiekimo apskaitos
sistemoje apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros
energijos modulis susideda i automatinio jungiklio, srovés jutiklio, valdymo bloko, vykdangiojo mechanizmo,
dviejy valdymo grandinés junggiy, i$ kuriy viena jungtis jungia srovés jutiklj su valdymo bloku, o kita jungtis, jungia
valdymo blokg su vykdangiuoju mechanizmu, ir mechaninés jungties, jungian&ios vykdantjj mechanizmg su
automatiniu jungikliu. Srovés jutiklis yra srovés matavimo transformatorius, kuris susideda i§ dviejy vienodo vijy
skai¢iaus pirminiy apvijy, magnetolaidZio ir vienos antrinés apvijos. Elektros tiekimo grandingje pirminiy apvijy
vieni galai sujungti su automatinio jungiklio iSvadu, o kiti galai skirti prisijungimui prie elektros energijos apskaitos
prietaiso. Prie automatinio jungiklio jvado prijungiami elektros tiekéjo tinklo laidai. Modulis gali biti integruojamas |
elektros energijos apskaitos prietaisg arba naudojamas kaip atskiras prietaisas elektros tiekimo apskaitos
sistemoje.
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ISradimas priskiriamas elektrotechnikos sri€iai ir gali bati taikomas elektros
energijos tiekimo apskaitos sistemoje apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos

vartojimo.

Pladiai Zinomi ir naudojami elektros energijos apskaitos prietaisai yra
indukciniai ir elektroniniai elektros skaitikliai, kurie prie elektros tiekéjo tinklo gali bati
prijungti tik per automatinj jungiklj, kuris apsaugo elektros grandine nuo trumpo

jungimo sroviy ir perkrovy.

Siy plagiai Zinomy indukciniy ir elektroniniy elektros skaitikliy trikumai yra tie,
kad jie neturi efektyvios apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo,
nes jy korpuso gaubto plombavimas neapsaugo nuo nesaziningy vartotojy jtakos
skaitiklio rodmenims. Be to, galiojantys norminiai aktai draudZia elektros skaitiklj
tiesiogiai prijungti prie skirstomuyjy elektros tinkly, todel vartotojo elektros jvade prie$
skaitiklj turi bati automatinis jungiklis.

Sitlomo iSradimo artimiausias techninis sprendimas yra elektros energijos
apskaitos prietaisas, kuris atlieka suvartotos elektros energijos apskaitos ir apsaugos
nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo funkcijas ir susideda i$ vienfazio arba
trifazio elektros skaitiklio su papildomai jtaisyta Siluminés apsaugos rite, vartotojo
prijungimo kaladeélés ir apsaugos modulio, susidedangio i§ sroves jtampos
transformatoriaus, per kurio magnetolaidj perkisti du laidai, kuriais priesingomis
kryptimis teka vartotojui per elektros skaitiklj tiekiama ir griztama elektros sroves, o
ant magnetolaidZio yra uZvyniota antriné jtampos vija, kurios galai sujungti su
lygintuvo ftilteliu, kurio nuolatinés jtampos kontaktai prijungti lygiagrediai
elektrolitiniam kondensatoriui, lygiagrediai kondensatoriui prijungtas
elektromechaninis aktyvatorius su slenkstine valdymo schema. Elektros skaitiklis su
vartotojo elektros tinklu sujungtas per vartotojo prijungimo kaladéle, o su elektros
tiekejo tinklo laidais sujungtas per du automatinius jungiklius ir perkius laidus per
apsaugos modulio srovés jtampos transformatoriaus magnetolaidj. Per magnetolaidi
perkisty laidy vieni galai yra sujungti su automatinio jungiklio i§vadu, o kiti galai — su
elektros skaitiklio jvado gnybtais. Vartotojo prijungimo kaladéle neleidzia sukeisti
vietomis fazinio ir nulinio laidy. Elektros skaitiklis, du automatiniai jungikliai, apsaugos
modulis ir vartotojo prijungimo kaladélé ant panelés sujungti mechanigkai
neiSardomai. Pradéjus vartoti neapskaitytg elektros energijg elektromechaninis

aktyvatorius su slenkstine valdymo schema i$jungia automatinj jungiklj ir tokiu badu
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atjungia elektros tiekimg vartotojui (LT patentas Nr. 5473, TPK GO1R 11/00,
paskelbimo data 2008 02 25).

Sio Zinomo elektros energijos apskaitos prietaiso trikumai yra tie, kad
apsaugai nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimb naudojami du atskiri elektros
skaitiklio priedai - vartotojo prijungimo kaladélé ir apsaugos modulis bei elektros
skaitiklyje jtaisyta Siluminés apsaugos rité. Vartotojo prijungimo kaladélé ir apsaugos
modulis yra dideliy gabarity ir masés, sudétinga vartotojo prijungimo kaladélés
gnybty sistema, daug kontaktiniy jung€iy, o apsaugos modulyje naudojamas dideliy
gabarity ir masés srovés jtampos transformatorius nepakankamai jautriai reaguoja j
atsiradusig skirtumine srove, jo parametrai nustatyti sudétingy eksperimenty badu,
reikalinga j sertifikuotus gamyklinius elektros skaitiklius jtaisyti $ilumine apsaugos rite,
del to sudétinga apsaugos modulio schema. Be to, mechaniné jungtis, jungianti
elektromechaninj aktyvatoriy su automatiniu jungikliu jtaisyta pazeidziant sertifikuoto
automatinio jungiklio konstrukcijg. Visa tai maZina apsaugos nuo neapskaitytos
elektros energijos vartojimo efektyvuma ir veiksenos patikimuma, didina savikaing.
Be to reikalinga standartinio automatinio jungiklio atkabiklio lizdo rekonstrukcija ir
Siluminés apsaugos rités jtaisymas j standartinj elektros skaitiklj.

ISradimo tikslas yra sukurti maZesniy gabarity, paprastesnés konstrukcijos ir
elektrineés schemos, autonomiskg, didesnio apsaugos nuo neapskaitytos elektros
energijos vartojimo efektyvumo ir veiksenos patikimumo bei maZesnés savikainos
apsaugos modulj, nereikalaujantj pakeitimy standartiniuose gaminiuose, kurj bty
galima integruoti j gaminama elektros skaitiklj arba naudoti elektros energijos
apskaitos sistemoje, kaip joje esangio standartinio elektros skaitiklio prieda.

ISradimo tikslas pasiekiamas apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos
moduliu, kuris susideda i§ automatinio jungiklio, srovés jutiklio, valdymo bloko ir
vykdanéiojo mechanizmo. Srovés jutiklis yra jautrus srovés matavimo
transformatorius, kuris sukonstruotas ir jo parametrai nustatyti sidlomo i&radimo
autoriaus ir kuris susideda i§ dviejy, vienodg vijy skaigiy turingiy, pirminiy apvijy,
magnetolaidZio ir vienos antrinés apvijos. Apsaugos modulio jvadas, prie kurio
prijungiami elektros tiekejo tinklo laidai yra automatinio jungiklio jvado gnybtai.
Apsaugos modulio elektros tiekimo grandinés schema sudaro nuoseklus automatinio
jungiklio ir srovés matavimo transformatoriaus pirminiy apvijy junginys: pirminiy
apvijy vieni galai sujungti su automatinio jungiklio iévado gnybtais, o kiti galai sujungti
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su apsaugos modulio iSvado gnybtais. Apsaugos modulio valdymo grandine sudaro
sroves matavimo transformatoriaus antriné apvija, kurios galai sujungti su valdymo
bloku, kuris antrinéje apvijoje sugeneruotg elektrinj signalg priima, apdoroja ir
suformuoja vykdymo komandos "i§jungti automatinj jungiklj" signalg ir jj perduoda
vykdanciajam mechanizmui, kuris jvykdo gauta komandg - mechanine jungtimi
iSjungia automatinj jungiklj ir tokiu bididu nutraukia elektros energijos tiekimg
vartotojui. Antringje srovés matavimo transformatoriaus apvijoje elektrinis signalas
sugeneruojamas, kai pirminése apvijose skirtuminés srovés Is verté pasiekia 0, 3 A
(Is = If - lo). Skirtuminé elektros srové atsiranda vartotojui pradéjus vartoti
neapskaitytg elektros energija.

ISradimo esmei paaidkinti pateikiama apsaugos nuo neapskaitytos elektros
energijos modulio blokiné schema (Fig. 1), srovés jutiklio schema (Fig.2) ir apsaugos
nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo modulio prijungimo prie elektros
skaitiklio ir elektros tiekejo tinklo laidy blokiné schema (Fig. 3)

Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis 1, susideda i§
automatinio jungiklio 2, srovés jutiklio 3, valdymo bloko 4, vykdangiojo mechanizmo 5
, valdymo grandinés junggiy : jungties 6, jungiangios srovés jutiklj 3 su valdymo bloku
4, jungties 7, jungianios valdymo bloka 4 su vykdanéiuoju mechanizmu 5 ir
mechaninés jungties 8, jungianéios vykdantjjj mechanizma 5 su automatinio jungikliu
2.

Automatinis jungiklis 2 yra susideda i§ Silumines relés mechanizmo ir
elektromagnetinio atkabiklio mechanizmo bei atlieka apsaugos nuo elektros
grandinés perkrovos ir trumpuyjy jungimy funkcija. Automatinio jungiklio 2 jvadas yra ir
apsaugos modulio 1 jvadas, prie kurio prijungiami elektros tiekéjo tinklo 14 faziniai 1))
ir nulinis (O) laidai.

Sroves jutiklis 3 yra indukcinis, tai srovés matavimo transformatorius, kuris
susideda i$ dviejy pirminiy vienodo vijy skaigiaus apvijy, i$ kuriy viena yra faziné 9, o
kita nuliné 10, magnetolaidZzio 11 ir vienos antrines apvijos 12, kurioje
sugeneruojama kintamos elektros srovés signalas, kai pirminese apvijose 9, 10
atsiranda per jas prieSingomis kryptimis tekangiy elektros sroviy stiprio skirtumas
(skirtuminé elektros srové Is). Pirminiy apvijy 9, 10 vieni galai sujungti su automatinio
jungiklio 2 i§vado gnybtais, o kiti galai sujungti su apsaugos modulio 1 iSvadu, prie
kurio prijungiamas elektros skaitiklis 13.
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Valdymo blokas 4, susideda i$ jvado, kuris valdymo grandinéje jungtimi 6
sujungtas su elektros jutikliu 3, iSvado, kuris jungtimi 7 yra sujungtas su vykdandiuoju
mechanizmu 5, keitiklio, kuris paver€ia kintamos elektros srovés signalg j pastovios
elektros srovés signala, kaupiklio, kuris suformuoja vykdymo komandos elektrinj

jtampos signala.

Vykdantysis mechanizmas 5, susideda i§ elektromagnetinio ir mechaninio
mechanizmy, jungtimi 7 sujungtas su valdymo bloku 4 ir mechanine jungtimi 8
sujungtas su automatinio jungiklio 2 atkabiklio mechanizmu. Jo paskirtis yra i§jungti
automatinj jungiklj 2, gavus i§ valdymo bloko 4 vykdymo komandos signala.

Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulio 1 veikimo

aprasSymas pateikiamas toliau.

Prie apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulio 1 automatinio
jungiklio 2 jvado gnybty prijungus elektros tiekejo tinklo 14 fazinj (f) ir nulinj (O)
laidus, o prie iSvado elektros energijos skaitiklj 13, prie kurio prijungtas vartotojo
elektros tinklas 15 bei jjungus automatinj jungiklj 2 ir vartotojui pradéjus vartoti
elektros srove, per srovés jutiklio 3 vieng (fazine) apvijg teka tiekiama elektros srové

lf | elektros skaitiklj, o per kita pirmine apvijg (nuling) teka i§ elektros skaitiklio
griztamoji elektros srové |,. Kai néra vartojama neapskaityta elektros energija,
fazinés sroveés I¢ stipris ir nulineés srovés |, stipris yra tapacios vertés (I = lp),
fazinés ir nulinés elektros sroviy stipriy skirtumas Ig yra lygus nuliui (Ig = 0), tai yra

skirtuminé sroves vert¢, kuri yra lygi nuliui. Visa suvartota elektros energija yra
elektros skaitikliu 13 apskaitoma. Kai vartotojas pradeda vartoti neapskaityta elektros
energijg, per sroves jutiklio 3 pirmines apvijas 9, 10 pradeda tekéti skirtingy vergiy
elektros sroves, pasiekus skirtuminei srovei 0,3 A verte, srovés jutiklio 3 antrineje
apvijoje 12 sugeneruojamas kintamos elektros srovés signalas, proporcingas
skirtumines srovés vertei, ir per jungtj 6 signalas perduodamas valdymo blokui 4,
kuris apdorojes gautg signalg suformuoja valdymo vykdymo signalg ir jungtimi 7
perduoda vykdan¢iajam mechanizmui 5, kuris mechanine jungtimi 8 iSjungia
automatinj jungiklj 2 ir tokiu bGdu nutraukia elektros tiekima vartotojui.

Sitlomos sudéties apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo
modulis 1, palyginus su artimiausiu techniniu sprendimu, yra Zymiai mazesniy

gabarity ir masés, paprastesnés konstrukcijos ir elektrings bei valdymo schemos,
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efektyviau apsaugo nuo neapskaitytos elektros energijos vartojimo, didesnis veikimo
patikimumas, mazZesné savikaina ir paprastesné eksploatacija, nes nereikalinga
automatinio jungiklio atkabiklio lizdo rekonstrukcija, nereikia j elektros skaitikl]
papildomai jtaisyti Siluminés apsaugos rités, taip pat nereikalnga vartotojo prijungimo
kaladélé, o apsaugos modulis automatiSskai atjungia elektros tiekimg vartotojui,
atsiradus 0,3 A vertés skirtuminei srovei. Sillomas iSradimas gali bati taikomas
esamose elektros energijos apskaitos sistemose, kaip jose esancio elektros skaitiklio
priedas arba gali bati integruojamas | elektros skaitikl;.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis, susidedantis i$
vartotojo prijungimo kaladélés, per kurig prijungiamas elektros vartotojo tinklas prie
elektros skaitiklio, ir apsaugos modulio, kuris susideda i§ srovés jtampos
transformatoriaus per kurj perkisti elektros tiekéjo tinklo laidai, lygintuvo tiltelio,
elektromechaninio aktyvatoriaus ir slenkstinés valdymo schemos besiskiriant
i s tuo, kad apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis susideda i$
automatinio jungiklio, srovés jutiklio, valdymo bloko, vykdangiojo mechanizmo, dviejy
valdymo grandinés jungg€iy, i§ kuriy viena jungtis jungia sroves jutiklj su valdymo
bloku, o kita jungtis, jungia valdymo blokg su vykdanc¢iuoju mechanizmu, ir
mechaninés jungties, jungiancios vykdantjjj mechanizmag su automatiniu jungikliu,
prie kurio jvado gnybty prijungiami elektros tiekéjo tinklo laidai, o prie iSvado gnybty
prijungtas sroves jutiklis.

2. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad elektros srovés jutiklis yra srovés matavimo
transformatorius, kuris susideda i$ dviejy pirminiy vienodo vijy skaiiaus apvijy,
magnetolaidZio ir vienos antrinés apvijos, ir kurio pirminiy apvijy vieni galai sujungti
su automatinio jungiklio iSvado gnybtais, kiti galai yra skirti jungéiai su elektros
energijos apskaitos prietaisu, o antrinés apvijos galai yra sujungti su valdymo bloku.

3. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad valdymo blokas susideda i§ jvado, kuris sujungtas su
sroves jutikliu, iSvado, kuris sujungtas su vykdanciuoju mechanizmu, keitiklio, kuris
pavercia kintamos elektros srovés signalg j pastovios elektros srovés signalg ir
kaupiklio, kuris suformuoja vykdymo komandos elektrinj jtampos signala.

4. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad vykdantysis mechanizmas, susideda i§
elektromagnetinio mechanizmo, sujungto su valdymo bloku ir mechaninio

mechanizmo, mechanine jungtimi sujungto su automatinio jungiklio lizdu, kuris skirtas
atkabikliui.
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5. Apsaugos nuo neapskaitytos elektros energijos modulis pagal 1 punktg b
esiskirianti s tuo, kad jis yra atskiras prietaisas arba gali b{ti integruojamas j
elektros energijos apskaitos prietaisa.
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